立足基础    着眼能力
             ——常州市2006-2007学年度第一学期期末高三数学质量调研试卷评价报告
常州市教育教研室   孙福明

参照2006年江苏省自主命题的考试大纲的能级要求，参照三年来江苏省自主命题的试卷特点及命题走向趋势，参照全国高考及其他自主命题的省市在高考试卷命题上的特点，既立足于考查学生在第一轮复习阶段的基础知识、基本技能、基本数学思想与方法,一方面力争试题有一定的覆盖面、一定的基础性、一定的层次性，发挥试卷的诊断功能，同时也希望能肯定、鼓励高三离毕业班师生对数学学科的投入和热情，另一方面又立足于高考在选拔人才时对数学学科素养的要求,立足于学生的发展和终生学习能力的需要，加强对学生运算能力、思维能力、空间想象能力和分析问题解决问题的考查；加强考查学生用数学知识和思维方法分析解决现实生活的有关问题的应用能力。试题突出以能力考查为主线，以三基为辅，具有时代性、应用性、综合性的特点。适当设计新题型，考查了学生创新意识与实践能力。试卷吻合高考的方向，没有偏题、怪题，没有繁难的计算，也没有脱离教学实际的试题，杜绝了非数学本质的和似是而非的题目。试题有利于推进提高高三数学复习的实效。有利于高三复习方向及复习节奏的稳定。
一、试卷特点分析
1、稳定试卷结构，把握高考方向，能力立意为主
试卷结构如选择题、填空题、解答题的分值及比例与2006年江苏省高考自主命题的结构及比例完全或基本相同，选择题10道，50分，填空题6道，30分，解答题共5题，70分，显示出“加大思维度，减少题量”的改革趋势。绝大多数试题采用考生熟悉的常见的考查内容、方法、设问方式，在形式上和考试心理上为考生营造了熟悉的考试情境，试题阶梯推进，由浅入深，层次分明，在解答题中采取了分步设问的命题方式，确保学生能得到一定的基础分，但本着多角度，多层次的对学生进行全面考查的命题指导思想，试题在问题的呈现方式、在知识点的组合方式等方面有一定新意，强调能力立意为主，强调知识的综合型，对考生的思维品质有较高的要求。总之，坚持常规，勇于创新。
为了控制试卷难度，采取了如下的措施：

1)控制试卷的入口题的难度。试卷的前6个小题难度较低，属于基本题，常规题。
2)控制每种题型入口题的难度，不仅作为全卷入口题的选择题的前几个小题较容易，而且填空题的前2个小题、解答题的前2个小题也相对较容易。

3) 控制较难题的比例，注重通法通性，对试卷总体难度的稳定起到了保障作用，而较难试题则出现在第10、19（Ⅱ）、20（Ⅲ）题。较难题采用分步设问、分步给分的设计方法。如第21、22小题。
4) 绝大多数题目都有多种方法求解，拓宽了解题入口，体现宽口径、多渠道、分层次的命题指导思想
总之试卷力图使得学生在每道题目上都能思考、都能下手。

2、注重基础，突出考查主干知识

数学试卷全面考察了高中数学各部分的内容，教材中各章的内容都有所涉及（见附表）。在全面考查的前提下，重点考查数学知识的主干内容，尤以2006年江苏省自主命题的考试大纲的能级要求的C级要求为重点，如函数，不等式（第1题，第13题，第20（Ⅲ）题，第21（Ⅱ）题等）。
3、注重内在联系，突出新的呈现方式
试卷注重知识之间的内在联系和知识的综合运用，力争以较新颖的角度呈现对知识的考查方式，以深入考查学生对知识的理解程度及数学学科的素养，如第6题，第8题，第10题，第16题等。
4、注重考查数学思想方法

数学思想方法是对数学知识的最高层次的概括与提炼，是适用于中学数学全部内容的通法，能更好地区分考生的数学理性思维能力。本次数学试卷不仅考查了数学的基本方法，如分离参数法（第21题（Ⅱ））、待定系数法（第12题）、图像法（第13题），而且重点考查了数学思想方法，如函数(方程)思想（第20（Ⅲ）题）、化归思想（如第18题）、数形结合思想（第5题，第13题，第19题（Ⅱ）），分类讨论思想（如第10题，第19题）等。

5、注重考查学生的思维能力
这是对考生能力考查的核心，如第19题考查了计算推理能力，尤其是第Ⅱ个问题中两个参数的讨论，对学生的分析推理能力要求较高。第3题、第9题考察了对抽象符号、抽象函数的识别、运用等逻辑推理能力， 第21（Ⅲ）题考查了学生的探究能力、综合并灵活运用知识分析问题和解决问题的能力。
其中第19题的背景是实际问题，以环境保护为背景，具有鲜明的时代特色，着重考查学生应用数学的能力，体验运用数学知识解决实际问题的情感，体现数学的应用价值和文化价值。
二、分数分析
1、本次质量调研全市统一测试、分市或区统一阅卷、统一登分，分数具有较大的可信度，具体结果如下：市区：83.84；武进区：85.26；金坛市：77.24；溧阳市：84.4。
2、难度系数:0.56。

3、各体得分率抽样统计：见附表二
三、答卷分析：
从答题情况看，考生在知识能力方面主要存在以下问题：

1. 对基本概念、重要定理掌握不牢固。如第10题错误率高的原因一是没有理解直线与圆的公共点分两种情况：相交及相切；二是没有注意到C
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0的条件，从而舍去过原点的四条直线。第13题把“并”的运算错用成了“交”的运算。第17题没有正确理解给定区间上的图象对称轴及对称中心的概念。如此等等，都说明部分同学基本概念不熟悉，对概念理解不深，需要不断回归课本，不能以解题代替对课本文本的阅读及对概念的思考理解。
2. 运算能力仍有待提高。由于基本运算不熟练，或者不能在短时间内找到最简捷的运算方法，导致学生入题容易终题难，做着做着就困难重重，难以得到最后正确结果。运算能力已经成为学困生提高水平及学优胜突破瓶颈的重要因素。
3. 考生的思维能力表现不容乐观。面对这份有一定容量、一定思考层次要求的考卷，很多学生在思维的广度、深度及敏捷性、灵活性上不能从容应对，这说明学生驾驭知识的能力很欠缺。学生的思维需要不断训练，希望各校今后能经常有一些有一定思维密度及较高思维价值的练习。
5、学生的解题得分策略的意识要加强，解题规范需得到高度重视。由于第19题的干扰，很多同学不能先放弃该题，苦思费时后无功而返，而第20题，第21题的前两个小题都比较容易，能够得分，但由于时间关系，来不及求解。本次阅卷中较突出的问题是立体几何的叙述书写，相当多同学缺少对重要条件及结论的交代，“跳步走”的现象很普遍，这既反应学生对学科特点还很模糊，另外也说明任课教师平时把关不严，没有把握住教学的基本要求。
另外学生的临场应试的心理及应试策略还需要在平时不断训练，如少数同学由于对19题应用题的理解上存在困难而浪费了较多的时间，导致没有时间完成后面相对容易的20题及21题的部分题目。学生在解题时总希望能够有比较多的平时很熟悉的题型甚至一模一样的题目，但一旦他们发现期望落空时，也会给他们心理上带来较多的压力，导致临场发挥失常，所以教师应加强对学生应试策略的指导，防止过多的模式解题所带来的负面效应。
四、几点建议:

1、回归课本，夯实基础

数学的三基，是指数学的基础知识、基本技能和基本数学方法。要抓好基础知识和基本训练，绝不仅仅是简单重复、加强记忆，重要的是要从本质上发现数学知识之间的关系和联系，并进一步加以分类、整理、综合，形成一个知识结构系统，使得在记忆系统中储存一个“数学的认识结构”，只有在大脑中的知识是一个条理化、有序化、关系清晰分明的体系时，才能在解题时，由题目提供的信息的启示，迅速的提取相关信息，并从多个可以联系的知识点中，选取与题目的信息能构成最佳组合者，促使解题过程最优化。

数学思想方法作为数学意识，只能领会、运用，属于思维的范畴。数学基本方法是数学思想的具体表现，具有模式化与可操作性的特征。数学思想方法与数学基本方法在学习、掌握数学知识的同时获得，因此在教学时，应注意引导学生对数学思想方法与数学基本方法进行体会、感悟、梳理、总结。
指导、引导学生回归课本，理清概念，建立最清晰的基础知识结构。
2.  提高高三数学复习的实效，让学生会解题、能解题、解好题
在高三数学复习中，教师务必要做到：

1)及时构筑并不断优化知识网络。数学能力的培养是以知识为载体的，如果教师本人或指导的学生在大脑中的知识是混乱、无序的，如何能使学生的思维理性化、简缩化？二轮复习仍应要求学生深入熟悉双基，掌握知识之间的内在联系，把握概念的本质属性。
2)重视基本题型的核心和辐射作用。题目在精而不在于多，重要的习题往往反映了
相关数学理论的本质属性，蕴含着重要的数学思维方法和思想精髓，对这类数学问题，通过类比、延伸、迁移、拓广，提出新的问题并加以解决，能有效地掌握数学知识，发展数学能力。
3)  以学定教，充分激活学生的思维，在学生思维的流动中，针对薄弱环节讲透。考
试成绩的高低不在于教师讲解的多少，而在于学生领悟程度、领悟水平的高低。处理好学生自主探索与教师指导的关系，让学生思维充分暴露的基础上，修正学生思维的薄弱环节，指导学生合理选择解题策略。特别要关心数学学习困难的学生，通过学习兴趣培养和学习方法指导，使他们达到学习的基本要求，使不同的学生在数学上都得到发展。
4）重视能力培养。知识与能力的关系，每年高三复习都讲，但一进入实际教学，教师往
往还是以大题量、大运动量为法宝，最终导致很多学生食而不化，甚至思路僵化，形成了简单的“解题模式”，一旦面临新的情境，则难以真正把握最基本的概念与性质。复习的目的是应让学生在题海中学好过硬的本领，自由的畅游。教师应在选题上花功夫，落实能力和思维方法的落脚点，而不是给思想方法帖标签。每一所学校都要重视学生计算能力的培养和训练，把最基本的技能练熟，内化为素质。

重视学生数学语言的训练和培养，很多学生不能正确运用符号语言表达解题思路，条理混乱，卷面语言不知所云。各校平时应重视学生数学语言能力的训练，规范的语言是清晰的思路、有逻辑的条理的重要体现。把思路分析的语言与综合法解题的格式语言区分开来。
重视学生阅读能力、收集有效信息的培养。本次试卷第19题及第20（Ⅱ）题，着重考察学生的阅读、整理信息的能力，试题信息量大，但难度不大，只要学生能过阅读关就可以了。
3.  做好解题、选题的研究，坚持校本化的学案
数学学习从某种意义上讲就是解题学习，但不能是靠数量取胜，数学能力的提高重在解题的质量，重在解题的方向和策略，通过不断反思，帮助学生总结经验，积累解题的思维方法，学会选取最佳解题路径。

高三教师必须根据学生的实际情况，在个人解题基础上选好题，选准题，真正让题目成为知识的载体，能力的生长点。重视解题过程的教学，解题过程是展示、培养学生思维的过程，在解题中通过辨证、科学的思路分析，培养学生思维的准确性、深刻性、灵活性；通过规范、合理表述，培养学生思维的逻辑性、完整性和流畅性。

通过创设数学应用问题情境，通过变题、改题，不断改变知识的呈现方式，在知识的交汇点上培养学生深刻理解知识、灵活运用知识的能力。发挥题组的功能。
各校在选准适合本身特点的复习资料的基础上，坚持校本化的学案，根据学生的实际情况，根据讲究实效的原则，有选择、有改造、有删减的重新组合材料，教师应在材料的重组上化大力气，统筹安排，精细安排，分层实施。

4、加强对学生应试策略的指导。
进一步强化学生考试拿分的意识，能做的题千万不能放弃，合理安排好考试的节奏。考试是一个展示学生综合素质的过程，尤其是数学学学科对学生的意志品质、心理素质要求特别高，这既需要教师的引导，也需要学生本人积累考场经验，既需要考场的灵活应变，更需要平时在学科学习上积累的扎实功底。在解题过程中，还要加强心理素质培养，通过有一定思维度的问题锻炼克服困难的意志，形成良好的心理品质。
5、加强时间管理，精心、精细安排下一阶段复习，指导学生掌握科学的复习方法
各校个备课组加强时间管理，统筹安排二、三轮的复习，既有重点，又有渗透交叉。应精心、精细安排下一阶段复习，分阶段落实复习的重点，防止面面俱到反而一事无成，防止或紧或松的现象，如复习内容的选择、测试的次数和重点等，而且把最重点的内容在二模之前处理完，把握好复习的节奏，根据学生心理、情绪等指导学生科学、有序、有重点地复习，不断激发学生自主复习的积极性。加强对学生的分类指导，因为不同的学生的得分重点是不一样的，教师应加强指导。
6、加强对考试大纲的研究
2007年江苏省自主命题考试大纲出台后，各校务必加强研究，把握方向，把握重点。教研室届时也会组织大家学习研究。
五、试卷存在问题
    语言叙述更精炼，更简洁，指向性更明确。个别题目是陈题，少数学校可能训练过。
附：表1 

试卷命题内容及分值比例

	内容
	题型
	分值
	比例

	代

数


	集合与命题
	选1 
	5
	64.67%

	
	不等式
	填13
	5
	

	
	函数
	选9 

解19
	19
	

	
	导数
	填11 
	5
	

	
	平面向量
	填16
	5
	

	
	三角函数
	选7  选8  

解17
	22
	

	
	数列
	填15

解21
	21
	

	
	排列、组合、二项式定理
	选4  选10
	10
	

	
	概率与统计
	选6 
	5
	

	解析几何
	直线和圆
	选2  选5
	10
	19.33%

	
	圆锥曲线
	填12

解20
	19
	

	立体几何
	空间直线和平面
	选3  填14
	10
	16%

	
	简单几何体
	解18
	14
	


（说明：由于命题的综合性，具体内容的分块统计不尽准确，以大块内容比列为主）
表2
各题得分率：

	题号
	平均得分
	得分率

	1
	5
	100﹪

	2
	4.49
	89.8﹪

	3
	4.08
	81.63﹪

	4
	4.59
	91.84﹪

	5
	4.59
	91.84﹪

	6
	5
	100﹪

	7
	4.37
	87.75﹪

	8
	3.07
	61.35﹪

	9
	4.49
	89.8﹪

	10
	0.71
	14.29﹪

	11
	4.08
	81.63﹪

	12
	2.65
	53.1﹪

	13
	1.83
	36.7﹪

	14
	4.49
	89.8﹪

	15
	0.61
	12.2﹪

	16
	2.44
	48.9﹪

	17
	7.53
	62.75﹪

	18
	8.97
	64.14﹪

	19
	4.57
	32.6﹪

	20
	5.08
	36.3﹪

	21
	3.71
	23.2﹪


	题型
	平均得分
	得分率

	选择题
	40.3
	80.6﹪

	填空题
	16.13
	53.7﹪

	解答题
	29.86
	42.6﹪
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