《植物学》课程学习指导

一、本课程的教学要求

植物学主要内容包括以下四个部分：

（一）种子植物的形态结构和功能

（二）植物界的类群

（三）被子植物的分类

（四）植物与环境

二、教学要求主要包括以下几点：

(一)掌握基础知识和基本理论

1．形态解剖部分 主要掌握种子植物的根、茎、时、花、果实和种子的形态结构。

2．植物的基本类群部分 主要掌握七大类群的基本特征，代表植物和起源演化。

3．被子植物分类部分 主要掌握分类单位、学名、形态结构的演化规律，重要目、科的特征及起源和演化。 

4．植物生态 主要掌握生态条件、植物群落、生态系统。

(二)培养的基本技能

通过实验裸的学习应培养的基本技能是：1．显徽镜的使用。2．徒手切片制作。3．植物绘图。4．植物标本采集和制做。5．植物检索表的使用。

本课程全面复习的内容包括：绪论；第一编，种子植物的形态结构；第二编，植物界的基本类群 第三编，被子植物分类；第四编，植物的生态 教学大纲中所要求的七个必做实验。下面将按各章顺序进行学习指导

绪 论 

一、本章主要内容：

（一）生物的分界及植物界的主要类群及特征

最早将生物界分为两界系统，包括动物界和植物界。以后相继分为三界系统，即动物界、植物界和原生生物界。四界系统，即动物界、植物界和原生生物界（或真菌界）和原核生物界。五界系统，即动物界、植物界、真菌界、原生生物界和原核生物界。

植物界通常划分为七个大类群，即藻类、菌类、地衣、苔藓、蕨类、裸子植物和被子植物。它们的体形大小、形态结构、寿命长短、生活方式和生活场所各不相同，共同组成了形形色色的植物界。

（二）植物在自然界中的主要作用

1．光合作用：绿色植物的叶绿体能够利用太阳的光能，把简单的有机物—水和二氧化碳，合成为复杂的有机物——碳水化合物，并释放出氧气，这个过程称为光合作用，其过程可简单写成：

光能     叶绿素

CO2+H2O -------[CH20]+O2

光合作用的主要意义是：1）把简单的无机物（水和二氧化碳），合成为复杂的有机物（碳水化合物）。2）将光能转变成化学能储藏在有机物中。3）释放出氧气。

2．矿化作用：复杂的有机物，经过非绿色植物（菌类）的作用，被分解为简单的无机物（矿物质），这一过程称为矿化作用。

矿化作用的主要意义是：1）将有机物分解简单的无机物。2）使大气中的碳素、氮素得到平衡。3）植物体内的磷、钾、铁、镁、钙及各种微量元素通过矿化作用，在植物体和土壤之间循环。

（三）植物对环境的保护作用

主要是反映在它对大气、水域、土壤的净化作用上

（四）植物学学习的内容及方法

1．植物学的主要分支学科有：植物形态学、植物分类学、植物生理学、植物生态学

2．植物学的学习方法主要有观察、比较、实验。

二、本章重点掌握的内容为 ：

1.生物界的五界系统

2.植物界七个主要类群及主要特征

3.植物的光合作用及矿化作用

4.学习植物学的方法

三、本章思考题：

1．植物的多样性表现在哪些方面？

2.什么光合作用和矿化作用？它们在自然界中各起什么作用？

3.为什么说，植物对环境具有保护作用？

4.如何学习植物学？

第一编 种子植物的形态与解剖

第一章 种子与幼苗 

一、本章主要内容：

种子：是种子植物所特有的繁殖器官，是由胚珠发育而来的，凡是由胚珠发育形成的种子才是真正的种子。（小麦、玉米、水稻、高梁和向日葵的籽粒，也常被称为“种子”。际上是果实，因为它们是由子房发育而成的）。

种子植物的生活史：从种子播种、萌发，经过‘定的生长发育阶段便开花、结果，产 

生新的种子的过程，称为种子植物的生活史。

第一节 种子的结构

一、种子的结构：植物的种类不同，其种子在大小、形状和颜色等方面有着较大的差别。但其基本结构都是一致的。都是由胚、胚乳和种皮三部分组成。

二、胚的结构：胚是种子中最重要的部分，新的植物体就是由胚生长发育而成的。胚是由胚根、胚芽、胚轴和子叶四部分组成。

三、胚根、胚芽、胚轴和子叶的形态：胚根和胚芽的体积很小，胚根一般为圆锥形，胚芽常具雏叶的形态；胚轴位于胚根和胚芽之间，并与子叶相连，一般很短；依据子叶着生的位置将胚轴分为上胚轴和下胚轴，即子叶着生点至第一片真叶之间，称上胚轴，而子叶着生点到胚根之间，称下胚轴。子叶与一般正常叶的功能是不同的，有储藏养料的作用，或能从胚乳中吸收、转化营养物质供胚生长时使用。 

四、在被子植物种子因叶数目不同分为：分为双子叶植物和单子叶植物。（双子叶植物和单子叶植物是被子植物的二个大类。有关这些内容将在以后章节中谈到）。在裸子植物中，子叶数目也很不一致，有两个的如侧柏；有二至三个的如银杏，还有多个的如松树。

五、种子萌发：胚根和胚芽突破种皮，胚根发育成幼苗的主根，胚芽发育成茎、叶部分，胚轴发育成茎的一部分，使胚迅速形成幼苗。 

六、胚乳：胚乳是种子贮藏营养物质的地方，供种子萌发时胚的生长之用。胚乳的大小在不同的种子中也不同，有些种子胚乳体积较大，占种子的大部分，这类种子叫有胚乳种子。（如玉米、小麦的谷粒和蓖麻的种子）。而有些植物的种子，成熟时不具有胚乳，这类种子叫无胚乳种子，如花生、豆类及瓜类的种子。

七、种皮：种皮是种子外面的保护结构，其性质、厚度随植物种类而异。成熟种子的种皮上常常可以见到种脐，它是种子脱离果实时留下的痕迹(就是种柄和株柄相脱离的地方)。种孔是原来胚珠的珠孔留下的痕迹。有的种皮上可以明显见到种脊，种阜，如蓖麻。

第二节 种子的主要类型

根据成熟种子内胚乳的有无，可分为有胚乳种子和无胚乳种子两大类。

一、有胚乳种子： 这类种子由种皮、胚和胚乳组成。双子叶植物中的蓖麻、烟草、番茄、柿等植物的种子和单子叶植物中的小麦、水稻、玉米、高梁和洋葱等植物的种子，都属于这个类型。

(一)双子叶植物有胚乳种子：这类种子的结构以蓖麻种子为例加以说明。蓖麻种子的种皮坚硬光滑、具花纹。种子的一端有海绵状突起，称为种阜，由外种皮延伸而成，有吸收作用，利于种子萌发。种子被种阜遮盖，种脐不甚明显。在种子的腹面中央，有一长条状隆起，称为种脊，其长度与种子几乎相等。剥去种皮可见到白色胚乳。胚乳占种子体积的大部分，内含大量的脂肪。胚包藏于胚乳之中，其两片子叶大而薄，上面有显著脉纹。两片子叶的基部，有很短的胚轴，连接胚芽、胚根和子叶，胚轴上方是胚芽，下方是胚根(见教材图1—2)，番茄的种子也属于双子叶植物有以下乳种子(见教材图 l—3)。

(二)单子叶有胚乳种子：这类种子的结构以小麦种子为例加以说明。

小麦籽实(见教材图1—4)或糙米的外面，除种皮外，尚有果皮与之合生，果皮较厚，种皮较薄，二者不易分离，植物学上称为颖果。从小麦籽粒纵切面(通过腹沟做正中切面)可清楚看到胚和胚乳的相对位置，果皮种皮之内，绝大部分是胚乳，胚很小，仅位于籽实基部的一侧。小麦的胚乳可分为两部分，靠外层是含大量糊粉粒的糊粉层，其内为含丰富淀粉的胚乳细胞。胚较小，由胚芽、胚轴、胚根和子叶四部分组成。胚芽在上方，胚根在下方，中间由很短的胚轴相连，在其内侧，有明显的盾状太子叶一片，与胚轴相连，叫盾片，在其与胚乳相接近的一面，有一层排列整齐的柱形上皮细胞，当种子萌发时，能分泌酶类，分解胚乳所贮藏的养料，并转运给胚利用。胚芽由数片幼叶包围着茎尖的生长锥组成，胚芽之外包被着一个鞘状物，称胚芽鞘。位于胚轴下方的胚根外围也包被一鞘状物，称胚根鞘，起保护作用

二、无胚乳种子

这类种子由种皮和胚组成。双子叶植物，如落花生、棉花、豆类、瓜类和柑橘的种子单子叶植物，如慈菇、泽泻的种子。

1.双子叶无胚乳种子：菜豆种子的结构 菜豆的种皮有各种颜色，表面具斑纹或无。种子的一侧中央有一椭圆形的斑痕，称为种脐。种脐一端有一圆孔，称为种孔，是种子萌发时水分进入种子的通道，胚根首先从这里突出种皮向外伸长。种脐另一端有一瘤状突起，称为种瘤。种瘤下边有一明显棱脊，称为种脊。胚中子叶两片，肥厚、乳白色，贮藏丰富的营养物质。胚轴较短。子叶着生于胚轴两侧。胚轴上方为胚芽，被夹在两片子叶之间，胚轴下方为胚根。(见教材图 l—5)。

2．棉花种子的结构 棉籽外面黑色的硬壳是种皮，种皮上的毛状物是表皮毛，也就是棉絮(纤维)。棉花的种脐和种孔位于较尖的一端。钝圆的一端较薄，晒种时这部分薄壁细胞被破坏，种子萌发时此处成为吸水和氧气的重要通道。

剥去种皮，有一层乳白色的薄膜，这是胚乳的遗迹。膜内就是胚，二片子叶呈折叠状，胚芽、胚轴包被在子叶之间，胚根的尖端露于子叶外边(图 l—6)。

第三节 种子的萌发和幼苗的形成

种子是有生命的，成熟的种子，在合适的条件下，经过一系列同化和异化作用，就开始萌发，长成幼苗。

(一)种子的休眠 有些植物的种子在成熟后，如果条件适合就能萌发，但也有些植

物的种子却不能立即萌发，需要隔一段时间才能发芽，种子的这一特性，叫做种子的休眠。

(二)种子的寿命 种子的寿命是指种子的生活力在一定环境条件下保持的最长期限。超过这个期限，种子的生活力就会丧失，也就失去了萌发的能力。

二、种子萌发的条件

种子的萌发，除了种子本身要具有健全的发芽力以及解除休眠期以外，也需要一定的环境条件：充足的水分、适宜的温度和足够的氧气。

三、种子萌发的过程

发育成熟的种子，在适宜的环境条件下开始萌发。经过一系列生长过程，种子的胚根首先突破种皮，向下生长，形成主根。与此同时，胚轴的细胞也相应生长和伸长，把胚芽或胚芽连同子叶一起推出士面，胚芽伸出土面，形成茎和叶。子叶随胚芽一起伸出土面，展开后转为绿色，进行光合作用，如棉花、油菜等。待胚芽的幼叶张开行使光合作用后，子叶也就枯萎脱落。至此，一株能独立生活的幼小植物体也就全部长成，这就是幼苗。

四、幼苗的类型

由种子萌发形成幼苗的过程中，由于胚轴部分的生长速度不同，形成了不同形态的幼苗，

常见的幼苗主要有两种类型，即子叶出士幼苗和子叶留土幼苗。

(一)子叶出土的幼苗 双子叶植物无胚乳种子如大豆、棉花、油菜和各种瓜类的幼苗，以及双子叶植物有胚乳种子如蓖麻，都属于这种类型。这类植物的种子在萌发时，胚根首先突破种皮，伸人士中，形成根系。然后下胚轴加速伸长，将子叶和胚芽推出士面，所以幼苗的子叶是出士的（见教材图1—8）。

(二)子叶留土的幼苗 双子叶植物无胚乳种子，如蚕豆、豌豆、荔枝、柑桔和有胚乳种子如核桃、橡胶树及单子叶植物种子如小麦、玉米、水稻等幼苗，都属于这一类型。这类种子萌发的特点是上胚轴伸长，而下胚轴却不伸长。所以子叶并不随胚芽伸出士面，而是留在土壤中，直到养料耗尽而死去。如蚕豆种子萌发时，胚根先突出种皮，向下生长，形成主根，由于上胚轴的伸长，胚芽不久就被推出士面，而下胚轴的伸长不大，所以子叶不会被推出士面，而始终埋在土里(见教材图 l—10)。

二、本章重点掌握的内容：

1.种子：

2．种子植物的生活史：

3．种子的结构：

4．胚的结构：

5．了解胚根、胚芽、胚轴和子叶的形态。 

6．双子叶植物和单子叶植物的种子结构。

7．种子萌发的过程

8．有胚乳种子和无胚乳种子。

9．种皮的外部种脐、种孔种脊、种阜等。

10．根据成熟种子内胚乳的有无，可分为有胚乳种子和无胚乳种子两大类。

11．有胚乳种子的结构：以蓖麻种子为例掌握双子叶植物有胚乳种子的结构。以小麦种子为例掌握单子叶有胚乳种子的结构。

12．无胚乳种子结构 以菜豆、棉花种子为例掌握双子叶无胚乳种子的结构。

13．种子的休眠。

14．种子的寿命 

15．种子萌发的条件

16．种子萌发的主要过程

17．幼苗的类型：子叶出士幼苗和子叶留土幼苗两种类型。

三、本章复习思考题

1．学习植物各器官的形成与发育，为什么从种子开始，为什么说胚是新一代植物的原

始体?

2．总结种子的基本结构有哪些?比较有胚乳种子中双子叶植物种子与单子叶禾本科植物

的种子有何异同。

3．种子里有哪些主要的贮藏物质?

4．种子萌发的内外条件是什么?萌发的主要过程如何?从胚发育为幼苗可以见到哪些形

态方面的变化?

5．何谓“子叶出土幼苗”和“子叶留土幼苗”?

《植物学》课程学习指导（二）

　　　　　　　　　　　　 第三章　植物的细胞　

一、本章主要内容

　　1．细胞的发现及其意义

　　十七世纪英国虎克发现了细胞。十九世纪德国施莱登和施旺建立了细胞学说。细胞学说的基本内容是：“动植物体都是由细胞构成的，细胞是一切生物体的基本单位”。细胞的发现和细胞学说的建立具有重大意义，它从细胞水平提供了生物界统一的证据，证明了植物和动物有着细胞这一共同的起源，也为近代生物科学接受生物界进化的观点准备了条件。 

　　二、植物细胞的基本结构 

　　植物细胞体积微小，直径—般在20—50微米之间，形状多种多样。

　　各种植物细胞具有相同的基本结构；都由原生质体和细胞壁两部分组成。原生质体是细

胞内各种代谢活动进行的场所，因而是细胞结构的主要部分，原生质体包含细胞核和细胞质两部分,其中的细胞质又包括质膜、胞基质和细胞器三部分组成。细胞器有质体、线粒体、内质网，高尔基体、核糖核蛋白体、液泡、溶酶体、原球体、微管和微丝等。此外，细胞中还存在内含物。

其相互关系可见下图：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　核膜

　　　　　　　　　　　　　　　　细胞核

　　　　　　　　 原生质体　　　　　　　　　核仁

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 核质　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　质膜

　

　　　细胞　　　　　　　　　　　细胞质　　 胞基质

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　质体

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　线粒体

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　内质网

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 细胞器　 高尔基体

　　　　　　　　 细胞壁　　　　　　　　　　　　　　 核糖核蛋白体

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　液泡

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　溶酶体

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　原球体

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　微管

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　微丝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 (此外还有内含物)

　　根据细胞核和细胞器的有无，而将植物界的细胞分为真核细胞和原核细胞。

　　植物细胞的分裂

植物细胞分裂方式有无丝分裂、有丝分裂和减数分裂，其中最普遍、最常见的是有丝分裂。有丝分裂是一个连续的过程，为了叙述方便，人们将它人为地划分为分裂间期、前期、中期、后期和末期。有丝分裂一般分为核分裂和胞质分裂。核分裂时，在形态、结构上表现出一系列复杂的变化，如染色体、纺锤丝的出现与消失。核蛋白、核膜的消失与重现等等；细胞质分裂通常发生在后期终了和末期。一个细胞经过有丝分裂，产生染色体数目和母细胞相同由两个子细胞；无丝分裂是指间期不经有丝分裂的前、中、后、未四个时期，直接地分裂，形成差不多相等的两个子细胞。

二、本章教材重点和难点

　　一、原生质体 

　　原生质体是本章教材中的重点内容之一，学习时应着重掌握它的亚显微结构。　

　　(一)细胞质　

　　由质膜、胞基质和细胞器三部组成

　　1．质膜　细胞质与细胞壁之间的膜为质膜。其厚度在60一100埃之间( 1埃＝10—8厘

米)，这样的厚度在光学显微镜下难以看到，在光学显微镜下看到的质膜，实际上还包含了膜以内的一薄层物质。在电子显微镜下，质膜显出三层结构，内外两侧呈两个暗带。中间夹有—个明带。明带的主要成分是类脂，暗带主要成分为蛋白质。三层结构成为一个单位的膜，称为单位膜。质膜是一层单位膜，它的主要功能是控制细胞物质与外界物质的交换，这是因为质膜具有“选择透性”，这种特性表现为不同的物质透过的能力不同。 

　　2．胞基质　胞基质在电镜下看不出有什么结构，表现为有一定弹性和粘滞性的胶体溶

液。胞基质不仅是细胞器之间物质运输的介质，而且，也是细胞代谢的一个重要场所。许多化学反应是在胞基质中进行的。同时，胞基质也不断为细胞器行使功能提供原料。

3．细胞器　一般认为细胞器是细胞质内具有一定结构和功能的微结构和微“器官”一般认为细胞器应包含质体、线粒体、内质网、高尔基体、核糖核蛋白体、液泡、溶酶体、圆球体、微管、微丝等。

在各种细胞器中，应当着重掌握质体(主要是其中的叶绿体)、线粒体、内质网和核糖核蛋白体等四类细胞器。 

　　质体　质体分为叶绿体、有色体和白色体，是一类合成和积累同化产物的细胞器。其中，叶缘体是绿色质体，含有叶绿素、叶黄素和胡萝卜素。主要功能是进行光合作用。因而是重要的质体。高等植物的叶绿体呈球形、卵形或透镜形，直径4一10мm。而在低等植物藻类中，则有各种形状，如杯状、带状和各种不规则形状。高等植物的叶绿体，主要存在于叶肉细胞内，一个叶肉细胞中的叶绿体数目，常多达数百个。靠光学显微镜可以看到它们的外形和大小。然而其内部结构则需在电镜下，才能显现出来、每个叶绿体的外面由双层膜包被，内部有由膜形成的许多个基粒，基粒之间有基粒间膜相联系。基粒和基粒间膜都分布在基质中，而基质则无一定的结构。在叶绿体的结构中，以基粒最为重要，基粒由若干个圆盘状的层片(类囊体)相互重叠而成，基粒的每个层片，叫基粒片层。叶绿体中的色素及许多光合作用有关的酶定位于基粒片层上。由此可知基粒与光合作用的密切关系。在每—叶绿体内，可能有40—60个基粒，而每个基粒的类囊体层数，则因不同植物和植株的不同部位而差别很大，有10一100片不等，例如烟草的基粒含10—15片，玉米则为15—20片，冬小麦的基粒所含类囊体层数随叶位上升而增多。　

线粒体　线粒体是进行呼吸作用的主要细胞器。它们多呈球状，杆状、也有具分枝或其它形状的。其体积比质体小，直径一般为0．5—0．1Μm。长约1—2Μm。在光学显徽镜下不易辨认，必须用特殊染料染色，才能显示出来。细胞中的线粒体数目很多，例如玉米的一个根冠细胞中，有100—3000个线粒体。在电镜下，可见线粒体外有双层单位膜构成的膜。外膜包被整个线粒体，内膜在许多部位向内延伸，形成管状或片状的内褶，叫做嵴，在两层单位膜之内和中心腔内充满基质。 

线粒体是细胞进行呼吸作用的场所，在内层膜上和基质中有100多种酶，其中绝大多数酶都参加呼吸作用。 

内质网　内质网是分布于细胞质中。由膜构成的管道系统，管道以各种形状延伸和扩展，成为各类管、泡、腔交织的状态。有些内质网外面附有核糖核蛋白体，称为粗糙型内质网。另外一些内质网外面没有核糖核蛋白体附着，称为光滑型内质网。

　　关于内质网的功能，一般认为它是一个细胞内的蛋白质、类脂和多糖的合成、贮藏及运输的系统。粗糙型内质网与核糖体紧密结合，反映出它的功能是合成和运输蛋白质。光滑型内质网主要是合成及运输类脂和多糖。 

　　核糖核蛋白体　简称核糖体，是直径为170—230埃的小颗粒。一个细胞中可以有几十万个核糖体。在细胞质中，它们有的以游离状态存在，也有的附着在粗糙型内质网表面上。此外，也存在于细胞核、线粒体、叶绿体中。核糖体是细胞中蛋白质合成的中心。

　　细胞的内膜系统和各类细胞器不仅功能上密切联系，而且在结构和起源上也是相联系的。绝大部分细胞器都是由膜围成，各类细胞器的膜在成分和功能上虽具有各自的特异性，但它们基本结构是相似的，都是单位膜。可以认为细胞内各个细胞器是一个统一的、相互联系的膜系统在局部区域特化的结果，这个膜系统称为细胞的内膜系统。“内膜”是相对于包围在外面的质膜而言的。

　　关于细胞器的范围；存在着不同意见。有人认为细胞核也列为细胞器，有人认为液泡不是细胞器，也有人提出质体、线粒体的外层膜和质膜性质相似，因此不属于内膜系统，也就不应属于细胞器，但上述这些看法都不带普遍性。　

　　(二)细胞核　

细胞核是活细胞中最显著的结构，体积轻大，植物薄壁组织细胞中，细胞核的直径一般始35—50Mm，因此，在光学显微镜下能完全显示出来。在活细胞中可以看到在细胞核外面有—后薄膜，与细胞质分界称为核膜。膜内充满均匀透明的胶状物质，称为核质。其中有—到几个折光性强的球状小体，称核仁。当细胞固定染色后，核质中被染成深色的部分，称染色质，其余染色浅的部分是核液。染色质是细胞中遗传物质存在的主要形式，在电镜下显出一些交织成网状的细丝，主要成分是 DNA和蛋白质。当细胞进行有丝分裂时，这些染色质丝便转化成粗短的染色体。由于细胞内的遗传物质主要集中在核内。因此，细胞核的主要功能是储存和传递遗传信息，在细胞遗传中起重要作用。此外，细胞核对细胞的生理活动，也起着重要的控制作用。　

二、有丝分裂 

　　有丝分裂是本章教材中另一个重点内容。其原因有二。一是有丝分裂是植物细胞分裂最谱遍、最常见的一种各裂方式，应该着重掌握。二是这部分内容中有些概念容易混淆，必须着重弄清楚。　

　　1．植物细胞有丝分裂各个时期的主要特点见下表。

　　　细胞周期 　　　　各时期的主要特点

　　　　　　　　分　　　　裂　　　　间　　　　期　 　　1．从细胞一次分裂结束到下一次分裂之前为分裂间期。　　2．这时期细胞内部发生复杂变化。主要是完成组成染色体的DNA分子的复制和有关蛋白质的合成　　3．复制结果，每个染色体形成两个染色单体，两个染色单体，两个染色单体各是一条长的细丝呈染色质形态。 

　　分　 裂　 期　　　 期　　 前 期 　　细胞核内染色质形成染色体，核膜、核仁消失1．细胞两极发出纺锤丝，并有规律的排列在赤道面位置上可辨认染色体的形态和数目。

中期 　1．纺锤体清晰可见2．着丝点两极发出纺锤丝，形成纺锤体　3．可辩认染色体的形态和数目

　　后期 1．每条染色体着丝点分裂，成两条染色单体2．纺锤丝收缩将染色单体均匀分为两组，逐渐向两极移动

　　 末　　 期 1．到达两极的染色体变成细长丝状的染色质2．出现核膜、核仁3．赤道面位置出现细胞板，逐渐形成细胞壁。最后由一个细胞形成两个子细胞。

　　2．有丝分裂的几个概念性问题　　

　 （1）有丝分裂的开始和结束　 有丝分裂从哪开始?　到哪儿结束?　初学者往往认为

是从分裂的前期开始，到末期结束。这当然不对，因为它把分裂间期忽略了。要了解细胞有丝分裂开始和结束，必须了解细胞周期的概念。细胞进行有丝分裂，具有一定周期性。连续分裂的细胞，从—次分裂完成时开始，到下一次分裂完成时为止，是一个细胞周期。细胞周期包括两个阶段，分裂间期和分裂期。一个连续分裂的细胞，当它形成两个子细胞后，子细胞的细胞核中，开始了染色体的复制，新的一次有丝分裂在子细胞形成时就开始了。

(2)染色质和染色体　染色质和染色体的主要成分是 DNA和蛋白质，它们之间的不同，不过是同一物质在间期和分裂期的不同形态表现而已。染色质出现于间期，在光镜下呈颗粒，不均匀地分布于细胞核中，比较集中于核膜的内表面。染色体出现于分裂期中，呈较粗的柱状和杆状等不同形状，并有基本恒定的数目(因植物的种属不同而异)。染色体是由染色质浓缩而成的，内部为紧密状态，呈高度螺旋卷曲的结构。根据染色体组成成分的分析，可知它在细胞间期仍然存在而不是消失，只不过这时它的结构呈稀疏和分散状态。有的部分非常稀疏，因而在光镜下看不到，有的部分螺旋盘绕得比较紧密，因而在适当染色后呈颗粒状，这就是染色质。

三、本章复习思考题

1．简述植物细胞的结构。

2．说明质膜、叶绿体、线粒体、内质网、核糖核蛋白体和细胞核的亚显微结构。

　　3．简述细胞壁的结构。

　　4．说明植物细胞有丝分裂各个时期的主要特点。

　5． 解释下列术语

　细胞器　 真核细胞　原核细胞　 有丝分裂　 无丝分裂　细胞周期

　6．区分以下术语

　染色质和染色体　　　　染色体和染色单体

(中国生物论坛 www.biooo.com copyright reserved)

植物学》课程学习辅导（三）

第三章 植物的组织 

一、本章主要内容

（一）．细胞的分化和组织的形成

由具有分裂能力的细胞逐渐到细胞的分裂停止，细胞外形伸长，以至形成各种具有一定功能和形态结构的细胞过程，叫做细胞的分化。细胞的分化是植物组织形成的基础。

（二）植物组织的类型 

具有相同生理功能和形态结构的细胞群，叫组织。植物的组织有分生组织、薄壁组织、保护组织、输导组织、机械组织和分泌组织。

分生组织 是具有持续细胞分裂能力的组织，位于植物体生长的部位。依性质和来源

的不同，分生组织分为原分生组织、初生分生组织和次生分生组织。依位置来分，分为顶端分生组织，侧生分生组织和居间分生组织。 

薄壁组织 是进行各种代谢活动的主要组织，占植物体积的大部分。根据生理功能的不同，分为同化组织、贮藏组织、通气组织、贮水组织等。它们共同结构特点是：细胞壁薄，有细胞间隙，原生质体中有大的液泡，细胞体积比分生组织大得多，但大多仍为等直径的形状。

保护组织 是覆盖于植物体表面，起保护作用的组织，其功能是减少体内水分的蒸腾，控制植物体与环境的气体交换，防止病虫害侵袭和机械损伤等。保护组织包括表皮和周皮。

输导组织 是植物体内担负物质长途运输的组织。主要特征是细胞呈长管形，细胞间以不同的方式相互联系，在整个植物体的各器官内成为一连续的系统。根据运输物质的不同，输导组织又分为两类，一类是输导水分和溶于水中矿物质的导管和管胞。一类是输导营养物质的筛管和筛胞。 

机械组织 是对植物起主要支持作用的组织。细胞大都为细长形，其主要特点是都有加厚的细胞壁。常见的机械组织和后角组织。

分泌组织 能够分泌蜜汁、粘液、挥发油、树脂、乳汁等物质的组织，叫分泌组织。分泌组织分为外部分泌结构和内部分泌结构。

二、教材重点和难点

（一）重点掌握六类组织的概念和结构特点 

本章主要讲植物的六类组织，每类组织都从概念、结构特点、功能、分布等方面进行

了介绍。

在以后的根、茎、叶、花、果实和种子各章中，要反复涉及各类组织，所以在学习本章内容时，不必作过细的探讨，应该着重掌握各类组织的概念及其细胞特点，以便能清楚地区分它们。尤其是概念，例如分生组织的概念，应该是具有持续细胞分裂能力的组织，而不是“具有细胞分裂能力的组织”。因为薄壁组织在特殊情况下（如创伤）也能进行暂时性的细胞分裂，但不是持续的。机械组织的概念应该是对植物起主要支持作用的组织，而不是“对植物起支持作用的组织”。因为植物体内别的组织有的也起支持作用，如输导组织，但不是主要的，只有机械组织才起主要支持作用。再如输导组织的概念，应该是担负物质长途运输的组织，而不是“担负物质运输的组织”。因为薄壁组织也能担负短距离的物质运输。 

（二）六类组织中应重点掌握输导组织

在六类组织中，分布最广泛的、体积最大的是薄壁组织和输导组织。但薄壁组织结构

简单， 容易掌握，而输导组织结构复杂，不易理解，特别是导管和导管分子、筛管和筛管分子、导管和管胞的区别，不好掌握。

（一）导管分子和导管 导管分子是一个死细胞。成熟时没有生活的原生质，次生壁具有各种各样的木质化增厚，端壁溶解消失形成穿孔。许多个导管分子以细胞的顶端对顶端连接起来就形成了导管。 

（二）筛管分子和筛管 筛管分子是一个活细胞（成熟时细胞核消失），端壁形成筛板。许多个筛管分子以细胞的顶端对顶端连接起来就形成了筛管。筛管为被子植物所特有。

（三）导管和管胞 导管分子和管胞都是厚壁伸长的死细胞，但管胞是个单个细胞，末端尖锐，端壁没有穿孔，上下连接的管胞靠侧壁上的纹孔传递水分。

（四）筛管和筛胞 筛管分子的端壁有筛板，筛板上有筛孔，上下连接的筛管分子以穿过筛孔的原生质丝互相连接。管胞的端壁不特化成筛板，侧壁上具有筛域，纵行相接的筛胞靠筛域互相传送营养物质。筛域上的原生质丝通过的空，远比筛板上的小。裸子植物没有筛管，只有筛胞。
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第四章 根 

一、教材主要内容 

1．根的形态及其在土壤中的分布 

根由于发生的部位不同，而分为主根、侧根和不定根。一株植物地下部分所有根的总体。称为根系。根据这三类根在根系中的存在与否和发育程度，而将根系分为直根系和须根系。根据根系在土壤中深入和扩展的情况，分为深根系和浅根系。 2．根的结构 

根尖的结构 根尖分为根冠、分生区、伸长区和根毛区四个部分。根尖以上部位为根的成熟区。

根的初生结构 根的初生结构由表皮由表皮、皮层和维管柱三部分组成。表皮仅—层细胞，位于根的根毛区的最外面。皮层由许多层薄壁细胞组成。分内皮层和外皮层，内皮层细胞的壁上具凯氏带。维管柱由中柱鞘、初生木质部和初生韧皮部组成。初生木质部包括导管、管胞、木纤维和木薄壁细胞。初生韧皮部包含筛管、伴胞、韧皮纤维和韧皮薄壁细胞。按照发育的先后，初生木质部分为原生木质部(较早的)和后生木质部(较晚的)。初生木质部在发育过程中是由外向内渐次成熟的(即外始式)。植物的根，依初生木质部束的数目不同，分为二原型、三原型、四原型、五原型、六原型和多原型等类型。初生韧皮部也是以外始式方式发育，即原生韧皮部在外，后生韧皮部在内。侧根起源于中柱销，其位置常与根的类型有关。

根的次生结构 次生结构有两部分，一是次生维管组织(包括形成层，次生木质部和次生韧皮部)；一是周皮(包括木栓形成层、木栓和栓内层)。前者由形成层的活动所形成，后者由木栓形成层的活动所形成。次生木质部和次生韧皮部的组成成分，基本上与初生本质部和初生韧皮部相同，但出现了维管射线。 3.根瘤与菌根 

豆科等植物的根与根瘤菌共生，形成了根瘤，植物的根与真菌共生。形成了菌根是高等植物与微生物共生的两种常见的类型

4.根的生理功能 

根主要有四个方面的功能：从土壤中吸收水、二氧化碳和无机盐；合成氨基酸等物质；固着和支持植物地上部分；贮存有机养料。

二、 教材重点 

1．根尖的结构 

关于根尖的结构应该从两个方面来深入理解

(一)从功能和结构统一的角度来理解根尖四部分的结构特点。例如根冠的功能是保护根尖，与此相适应的是细胞排列疏松，容易脱落，或者破碎成粘液，以减少磨擦，而分生区的细胞又能不断进行分裂，产生新细胞来补充。再如分生区的功能是不断产生新细胞，使根尖细胞的数目不断增加，与此相适应的是细胞排列紧密，细胞体积小，细胞核大，细胞质浓厚，为等直径多面体细胞，分裂能力强。伸长区和根毛区的结构特点同样也适应于各自的功能。

(二)从发展的角度来理解根尖的结构。根尖的各个部分不是固定不变的，而是按照原来的顺序向前推进发展的。分生区的细胞进行有丝分裂，不断产生新细胞，而分生区靠近根尖顶端的那部分细胞经过分裂间期后，又会继续分裂，保持着分生区的结构和功能。而分生区距根尖顶端较远的那部分细胞，逐渐停止分裂，纵向伸长，并开始分化，逐渐变为伸长区、而原来的伸长区，表皮细胞长出新的根毛，内部细胞发生进一步的分化，发展成新的根毛区。原来根毛区的根毛，陆续死亡脱落，于是原来的根毛区就成为根的成熟部分了。

2.根的初生结构 

要以维管柱为重点，详细了解初生结构各个组成部分。并在此基础上，理解皮层及凯氏带的功能；理解初生木质部和初生韧皮部外始式发育方式的意义。初生木质部分为原生木质部和后生木质部，要注意二者的导管类型互不相同。 3.根的次生结构 

（一）要详细了解形成层、次生木质部、次生韧皮部、木栓形成层、木栓和栓内层的组成。

（二）要注意次生木质部和次生韧皮部不同于初生维管组织的特点。其特点主要有以下三点：

1）排列位置：次生木质部居内，次生韧皮部居外，相对排列，而初生微观、维管组织的初生木质部与初生韧皮部相间排列。

2）次生结构中以次生木质部为主，次生韧皮部所占比例很小。而在初生结构中，二者的多少是相同的。

3）在次生维管组织中，出现了维管射线，这是初生结构所没有的。

二、教材难点 

凯氏带的作用，是本章教材难点。我们知道，内皮层细胞，在其径向壁和横向壁上，有木质化和栓质化的带装加厚，叫凯氏带。凯氏带的作用是控制根内水分、无机盐的横向输导。为什么凯氏带具有这种作用呢？这就需要了解植物体内物质运输的途径。植物体内物质运输的途径一般有两条，一条是自由空间途径。这是由胞间隙、细胞壁以及细胞壁与原生质之间凯氏带上，这样，根内物质到了内皮层后，不可能通过自由空间途径、只能通过共质体途径进行运输。这样，水分和无机盐必须经过细胞质膜，才能进入微管柱。由于细胞质膜具有半透性膜选择性渗透的特点，就能控制和调节根内横向物质的运输。

第五章 茎

一、 教材主要内容

1.茎的形态 

外形 茎分为节和节间，节上生有叶，茎的顶端和节上叶腋处都生有芽。

芽 芽实际上是处于幼态而未伸展的枝，花或花序，也就是枝、花或花序尚未发育的雏体。芽开展后形成枝、花或花序。按芽着生的位置、性质、构造和生理状态等标准，可把芽分为许多类型。按位置分：顶芽、侧芽和不定芽；依性质分：叶芽、花芽和混合芽，依构造分：鳞芽和裸芽，依生理状态分：活动芽和休眠芽等。

生长及习性 茎是顶端生长，但有的植物有加粗生长，少数植物还有居间生长。茎因生长习性的不同，而分为直里立茎、攀缘茎、缠绕茎和匍匐茎。

分技 高等植物茎的分枝有二叉分枝、单轴分枝、合轴分枝、假二叉分枝等四种方式，其中以合轴分枝较为进化。

禾本科植物的分蘖 禾本科的分枝特殊，由茎基部一定的节（分蘖节）上产生腋芽和不定根，由腋芽形成的枝条叫分蘖，分蘖又可产生新的分蘖。

2.茎尖及其发展 

茎尖结构 茎尖分为分生区、伸长区和成熟区三个部分。分生区是茎尖顶端半球形的结构，其顶端部分是原生分生组织，由原生分生组织形成原表皮层、基本分生组织和原形成层，三者构成初生分生组织。初生分生组织所产生的细胞长大分化，并沿茎的纵轴方向延伸，构成了伸长区。细胞一面伸长，一面进一步分化，在伸长区之后，依次形成各种成熟的组织，构成茎的初生结构，是为成熟区。 

二、 教材重点 

本教材重点是茎的结构，对这部分内容要着重掌握以下几点：

1．什么是初生结构和次生结构

初生结构 由茎的顶端分生组织通过细胞分裂所产生的细胞，长大分化形成的各种结构叫初生结构。顶端分生组织包括原分生组织和初生分生组织，由它们形成的初生结构是表皮、皮层和维管柱，在形成初生结构的过程中，茎进行顶端生长。所有种子植物的茎，都具有初生结构。

次生结构 由茎的侧生分生组织通过细胞分裂所产生的细胞，长大分化而形成各种结构叫作次生结构。侧生分生组织包括形成层和木拴形成层，由它们形成的次生结构是次生木质部、次生韧质部和周皮。在形成次生结构过程中，茎进行加粗生长。在双子叶植物中，木本种类和一部分草本种类具有次生结构，而单子叶植物的绝大多数，都汲有次生结构。

2．茎的初生结构和次生结构的具体组成 

教材介绍了双子叶植物、裸子植物和单子叶植物茎的结构。可以挑茎为例，掌握双子叶植物的初生结构和次生结构的具体组成．以玉米为例，掌握单子叶植物茎的初生结构的具体组成。而裸子植物茎的结构，可分析它与双子叶植物本本茎的异同点，不要求掌握它的具体组成。

3．茎的初生结构和次生结构中维管组织的比较 

二者的组成基本相同，均具木质部、形成层和韧皮部。木质部和韧皮部的组成成分也彼此相似，木质部均具导管、管胞、木薄壁细胞和木纤维，韧皮部均具筛管、伴胞、韧皮薄壁细胞和韧皮纤维。但二者相比，有以下两点不同。

(1) 次生结构中出现了维管射线，而初生结构则无。维管射线由形成层中的射线原始细胞分裂形成，是新产生的组织，它的形成，使维管束内有了轴向和径向系统之分。 (2)次生结构中以次生木质部为主，次生韧皮部所占的比例较小。而在初生结构中二者差别不大。次生本质部多于次生韧皮部的原因有两点。一是形成层活动时，向内方所形成的本质部细胞远比向外方形成的韧皮部细胞为多。二是新的次生维管组织总是增加在旧韧皮部的内方，老的韧皮部因内方的生长币遭受压力最大，越是在外面的韧皮部，就越早被破坏，到相当时候，老韧皮部就遭受按压，丧失作用。尤其是初生韧皮部，很早就被破坏了，以后就依次轮到外层的次生韧皮部，而木质部则无这种情况。 

4．要区分髓射线和维管射线 

髓射线和维管射线均为薄壁组织，功能也都是横向输导和贮藏。但要注意二这的来源、位置和树木的不同。髓射线为初生结构，位于维管束之间，它的数目是一定的；维管射线为次生结构，位于维管束之内，它的数目随着次生结构的形成而增加。

5．了解年轮的形成原因 

年轮的形成与形成层的活动状况有关。由于一年中气候条件不同，形成层由活动有盛有衰，这就使其所形成的细胞有大有小，细胞壁有薄有厚。因此，不同季节所形成的次生木质部的形态出现差异，因而出现年轮。必须至于，并非所有的植物都有年轮，有年轮的植物也并不都是一年产生一个年轮，少数种类一年生几个年轮。 6．要区分周皮和树皮 

周皮和树皮是两个不同的概念，它们有各自的组成成分。周皮通常由木栓、木栓形成层和拴内层组成；树皮通常指伐木时从树干上剥下来的皮，它包含韧皮层、皮层、周皮以及周皮外方破毁的一些组织。周皮是解剖学的一个概念，而树皮在解剖学上很少用到。

(中国生物论坛 www.biooo.com copyright reserved)

第六章 叶 

一、教材重点内容 

1．叶的形态 

叶的组成部分一般由叶片、叶柄和托叶三部分组成。

叶的发育过程 开始于茎尖分生区的叶原基。叶原基在发育过程中，其细胞逐渐由原分生组织过渡到初生分生组织。在叶原基形成幼叶的过程中，先是顶端生长，然后是边缘生长，从而形成叶片、叶柄和托叶几个区域。叶片的大小和形状 叶的形状是指叶片形状、叶缘、叶基、叶尖、叶脉、单叶、复叶和叶序等内容，不同种类的植物，常有很大的不同。

2．叶的结构 

被子植物叶的一般结构 叶的结构主要是叶片的结构，被子植物的叶片由表皮；叶肉和叶脉三部分组成。表皮分为上表皮和下表皮，一般由一层细胞组成。在表皮上分布有气孔，气孔—般由两个肾形的保卫细胞组成。叶肉是叶片最发达、最重要的组织，由含有许多叶绿体的薄壁细胞组成，在有背腹之分的两面叶中、叶肉组织分为栅拦组织和海绵组织。叶脉由维管束和机械组织组成。禾本科植物叶的结构 与一般被子植物基本相同。但表皮有长方形和方形两种细胞，气孔的保卫细胞为哑铃形，在保卫细胞外侧还有副卫细胞。在叶肉方面，没有明显栅栏组织和海绵组织之分，为等面叶。

松柏类植物叶的结构 由表皮、叶肉和维管束组成。在叶肉中还有树脂道。

3．叶的生态类型 

旱生植物、水生植物、阳地植物、阴地植物的叶在结构上各有特点，形成了不同的叶的生态类型。 

4．叶的生活期和落 叶 

植物在将落叶时，在叶柄基部形成离层。形成离层的外因是日照的改变，内因是形成了一种促进脱落的化合物——脱落酸。

5．叶的生理功能

光合作用和蒸腾作用。

二、教材重点 

1． 叶的形态部分

是本章的第一个重点。这部分的教材内容很多，主要有叶形、叶缘、叶尖、叶基、叶脉、单叶与复叶、叶序等。叶的这些形态知识，是被子植物分类标准的一个重要组成部分。学习时，对其中的每一个形态术语，必须掌握准确；对各个不同的形态术语，必须清楚地区别。要作到这一点，应该联系实际，观察各种植物叶的不同形态，这样就会准确而牢固地掌握这部分知识。

2．被子植物叶的一般结构 

是本章教材的另一个重点。叶的功能是进行光合作用和蒸腾作用，而叶的结构非常适应

于它的功能。因此，应该用结构和功能统——的观点，理解和掌握叶的结构。例如表皮的细胞扁平，紧密相连，没有间隙，细胞无色透明，这是表皮的结构特点，既能起到保护作用，又能让光线进入叶肉细胞。表皮细胞外壁具有角质层，并多有表皮毛，可防止叶内水分的散失。表皮上(主要是下表皮上)有着大量的气孔，是为氧气、二氧化碳、水蒸汽进出的门户，从而有效地控制蒸腾作用的进行。再如叶肉，在两面叶类型中，栅栏组织位于上面，细胞排列紧密，细胞内的叶绿体多，能有效地接受直射光，进行光合作用；海绵组织位于下面，排列疏松，细胞中叶绿体少，用于接受直射光，进行光合作用。海绵组织排列疏松，形成了许多细胞间隙，下表皮的气孔处的间隙较大，这样就更方便了气体通过气孔进出叶片。叶脉的结构也和叶的功能相适应，它的机械组织，用于支持整个叶片，而它的输导组织则用于输导光合作用、蒸腾作用所需要的水分及运出光合作用所合成的有机物。所以哪怕是最小的叶脉，也有管胞和筛管。 

第七章 营养器官间相互关系和变态 

一、教材主要内容

1.营养器官内部结构上的相互联系

种子植物营养器官结构上的相互联系，主要表现在维管组织上。种子植物的维管组织贯

穿于植物体的各器官，形成维管系统，把各器官连成了一个整体。其中，茎与叶的维管束之间，有叶迹把二者联系在一起。茎与根的维管束，二者的次生维管组织排列的位置相同，但韧皮维管组织在根中是单独成束，木质部与韧皮部相间排列，在茎则共同成束；木质部与韧皮部是内外排列。在根、茎相连处的下胚轴中，有一过渡区。在过渡区，根的初生本质部进行纵裂和反转，由木质部韧皮部相间排列逐渐变成内外排列，而成为茎的初生维管束结构。 

2.在植物生长中营羊器官间的相关性 

植物地上部分和地下部分的相互关系 根为地上部分除提供水分、矿物质、二氧化碳、碳酸盐外，还合成氨基酸输送到地上部分。而地上部分又向根系输送有机物、维生素、生长素等物质，维持根系正常生长。

顶芽与侧芽的相互关系 顶芽生长对侧芽生长发生抑制作用，这种抑制作用与生长素的

抑制作用有关。

3.营养器官的变态 

根的变态 有肥大的直根、块根、气生根等。

茎的变态 变态的地下茎有块茎、鳞茎、球茎、根状茎等，变态的地上茎主要有茎卷须和技刺。

叶的变态 有苞片、叶卷须、鳞片、叶刺、叶状柄、捕虫叶等。

同源器官和同功器官。

二、教材重点 

1.弄清每个变态器官属于哪类器官 

从变态器官上找出常态器官的特征。例如根状茎(如藕)，虽已变态，但仍具有常态茎所具有的节、节间、退化的鳞片叶和芽，说明它是茎而不是根。

2.了解变态器官的结构 

变态器官的内部结构，大多发生了变化，了解这种变化，就是掌握守变态的实质。例如箩卜的肥大直根，是由于形成层的活动，决生木质部非常发达，其中没有木纤维，导管也很少，主要由具贮藏作用的薄壁组织所组成。再如胡萝卜的肥大直根，也是形成层活动的结果，但次生韧皮部比次生木质部发达，在韧皮部中，具贮藏作用的薄壁组织非常发达，在木质部中，大部分也是薄壁细胞。 3.了解各种变态器官的功能 

--------------------------------------------------------------------------------

《植物学》课程学习辅导（六）

第三篇 被子植物分类 

概 述 

一、本章主要内容 

1．植物的分类单位 

植物的分类单位有界、门、纲、亚纲、目、亚目、科、亚科、族、亚族、属、亚属、种、亚种、，变种、变型等，其中主要分类单位是门、纲、目、科、属、种，它们是任何一个植物所必须明确的，其它分类单位则根据需要而采用。 

2.植物的学名 

任何一级核物分类单位，均需按照《国际植物命名法规》的规定，用拉丁文(或拉丁化的文字)进行命名，这样的命名叫作学名。 

植物种的学名，用双命名法进行命名。种下各分类单位如选种、变种和变型，用三名法进行命名。种上各分类单位如属、科、目、纲、门等，其学名只由一个词组成。任何一级分类单位的学名均须包括命名人姓的缩写。 

3．被子植物分类原则(即形态结构演化规律) 

形态结构演化规律反映各种被子植物之间的亲缘关系，其主要内容有； 

生活型 由木本到草本 

导管 由梯纹、环纹、螺纹导管到网纹、孔纹导管等等。 

叶 由常绿到落叶，由单叶到复叶等等。 

花 由单生到形成花序，花部由螺旋排列到轮状排列，由辐射对称到两侧对称，花各部分数目由多数到少数，花被由同被到异被，由离瓣花到合瓣花，由离生心皮到合生心皮，子房上位到下位，胚珠由多数到少数，由虫媒花到风媒花等等。 

果实 由单果、聚合果到聚花果等等。 

种子 由有发育的胚乳到无胚乳，由胚直伸、子叶2到胚弯曲、子叶等等。 

4．被子植物分类的方法 

当前，进行被子植物分类的方法有形态学的方法、解剖学的方法、地理学的方法、胚胎学的方法、细胞学的方法、化学的方法等。其中，主要是形态学的方法，其它各种方法多属探讨性质，其所得成果对形态学方法起到补充和矫正作用。 

5．植物检索表及其应用 

植物检索表是根据二歧分类原理，以对比的方式编制的区分植物类群的表格。是鉴定植 

物时不可缺少的工具。检索表有等距检索表和平行检索表两种。应用检索表鉴定植物时，要 

采集性状完整的标本，要对检索表中各项形态学术语有正确的理解。 

二、本章重点掌握内容 

本章五节教材中，除分类等级和分类方法外其余三节都是重点，现将如何掌握本章的重点说明如下： 

1．植物学名 

一个植物的名子通常有三种，即土名、中名和学名，其中土名不是正式名称，学术上授有价值，中名是用中文命名的名称，它只有和学名共同使用时才有意义，也不是正式名称，植物的唯一正式名称是学名，学名是用拉丁文或拉丁化的文字命名的，因而人们也叫它为拉丁学名。当我们核对一个植物的名称是否正确时，不是看它的土名和中名，而是看它的学名。 

在植物各级分类单位的学名中，以种的学名最为重要，它是本节教材的重点。种的学名由属名十种加词十命名人三部分组成，命名人(姓的缩写)在一般情况下，可以不写不读。学习分类时，不仅要了解植物学名是怎样组成的，而且还应该记忆一些习见的植物种的学名，而要做到这一点，就需要学习拉丁文的发音规则。 

其它分类单位的学名，如科、目、纲…… 等，只要了解它的组成规则就可以了。 

2．检索表及其应用 

检索表是识别和鉴定植物时不可缺少的工具。学习植物分类时，在认识若干种植物后，有了一定的形态学术语的知识，就应运用检索表独立地进行检索和鉴定自己不认识的植物种类，这是认识植物的唯一正确的方法。 

被子植物的分纲 

教材以表格的形式，列举了双子叶植物纲和单子叶植物纲在于叶数目、根系类型、茎内维管束类型、叶脉类型、花部数目、花粉形态等方面的区别，并指出了各项区别是相对的、综合的。 

学习本节教材时应注意的是 

要注意被子植物两纲的区别是相对的。例如一些双子叶植物(睡莲科、伞形科、报春花科等)中有1片子叶的现象，好多双子叶植物(毛茛科、车前科、菊科等的一些种类)具有须根系。单子叶植物的天南星科、百合科的一些种类的叶具有网状脉。其它各项区别也是如此，都不是绝对的。因此，对一种植物，究竟属于双子叶植物还是单子叶植物，不能只凭一两个特征，而必须综合全部特征来确定。 

第十六章 双子叶分纲 

一、本章主要内容 

本章介绍了二十四科植物的主要特征，内容较多，其知识量远远超过以上各章，有关内容提要、重点、难点等，只能以节或以目为单位进行说明。 

二、本章重点掌握内容 

第一节 被子植物的分纲 

木兰科 

对本科特征应着重掌握以下几点：单叶、互生，有环状托叶痕。花单生、雌、雄蕊均为多数，离生，螺旋排列于伸长的花脱上，聚合骨突果。 

毛茛科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本，叶分裂或复叶，两性花，辐射对称，五基数，花萼、花冠均离生，雄蕊、雌蕊多数，离生，螺旋排列。聚合瘦果。 

桑科 

对本科特征应着重掌握以下几点：木本，常有乳汁，单叶互生，花小，单性，集成各种花序，单被花，常4基数。坚果、核果集合为各种具花果。 

壳斗科 

对本科特征应着重掌握以下几点：1.单叶互生。单性花，雌雄同株，单被花。雄花成柔荑花序。雌花2—3朵生于总苞中，子房下位。坚果，外具壳斗。 

桦木科 

对本科特征应着重掌握以下几点：1.落叶木本。单叶互生，羽状脉。雌雄同株，具柔荑花絮。单被花或无花被。 

石竹科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本，单叶对生，花5或4基数，特立中央胎座，蒴果。 

藜科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本，具泡状毛。花小、单被，雄蕊对萼，雌蕊2—3心皮合生，子房1室，基生胎座。胞果，胚弯曲。 

蓼科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本，茎节膨大。单叶，互生，全缘，托叶鞘包茎。花两性，单被，萼片花瓣状。 

山茶科 

对本科特征应着重掌握以下几点：常绿木本。单叶互生。花两性，辐射对称，5基数，雄蕊多数。多轮排列，常集为数束，着生于花瓣上，子房上位，中轴胎座。常为蒴果。 

锦葵科 

对本科特征应着重掌握以下几点：纤维发达，两性花，辐射对称，5基数。有副萼，单体雄蕊，花药1室，花粉粒大，具刺。蒴果或分果。 

葫芦科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草质藤本，具卷须，单性花，雄蕊常结合，子房下位，侧膜胎座，瓠果。 

杨柳科 

对本科特征应着重掌握以下几点：木本。单叶互生。花单性，雌雄异株，雌雄花皆成柔荑花序，无花被，有花盘或蜜腺，侧膜胎座。蒴果，种子微小，基部有多数丝状长毛。 

十字花科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本,常有辛辣汁液。花两性，辐射对称，萼片4，十字形花冠，四强雄蕊，子房1室，有2个侧膜胎座，具假隔膜，角果。 

蔷薇科 

对本科特征应着重掌握以下几点：叶互生。具托叶。花5数，通常具杯状、盘状、或坛状花筒，形成子房上位周位花；雄蕊多数，轮生。种子无胚如乳。 

蝶形花科 

对本科特征应着重掌握以下几点：复叶，具托叶。蝶形花冠，二体雄蕊。荚果。 

大戟科 

对本科特征应着重掌握以下几点：具乳汁。单性花。子房上位，3室，中轴胎座。蒴果。 

芸香科 

对本科特征应着重掌握以下几点：叶通常为羽状复叶或单身复叶，叶常具透明腺点。花盘发达，位于雄蕊内侧。雄蕊常具两轮，外轮对瓣；子房常4—5室；花柱单一。 

无患子科 

对本科特征应着重掌握以下几点：通常羽状复叶；花常杂性，花瓣内侧基部常有腺体或鳞片，花盘发达，位于雄蕊外方，心皮3。种子常具假种皮，无胚乳。 

伞形科 

对本科特征应着重掌握以下几点：芳香草本。叶具叶鞘。复伞形花序，子房下位，具上位花盘。双悬果。 

五加科 

对本科特征应着重掌握以下几点：多木本。单伞形花序，5基数，下位子房，每室具1胚珠。浆果 

茄科 

对本科特征应着重掌握以下几点：叶互生。花辐射对称，雄蕊5，子房2室，偏斜，多胚珠。双韧维管束。 

旋花科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草质藤本，常具乳汁，双韧维管束。花冠旋转折扇状排列。中轴胎座。种子子叶折叠。 

唇形科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本，含挥发性芳香油。茎四棱。叶对生。轮伞花序 

，唇形花冠，二强雄蕊，子房4深裂。花柱基生。4个小坚果。 

菊科 

对本科特征应着重掌握以下几点： 常多草本。叶多互生。头状花序，有总苞；花冠合生，具药雄蕊，子房下位，1室，1胚珠。瘦果，顶端常有冠毛或鳞片。 

第十七章 单子叶植物纲 

本章重点内容 

泽泻科 

对本科特征应着重掌握以下几点：水生或沼生草本。叶基生。花在花轴上轮状排列；花 

3基数；萼片、花瓣区别明显；雌蕊心皮离生。瘦果。 

天南星科 

对本科特征应着重掌握以下几点：草本 。叶具网状脉。肉穗花序，通常具彩色佛焰包 

莎草科 

对本科特征应着重掌握以下几点： 草本。杆三楞柱形，实心，无节，有封闭的叶鞘，叶三列，小坚果 

禾本科 

对本科应着重掌握以下几点：草本。茎杆圆筒形，节间中空，叶二列互生，叶由叶片、叶鞘和叶舌三部分组成。叶片带形，叶鞘开口。小穗是构成花序的基本单位，每个小穗由小穗轴、颖片和小花组成，每个小花由外稃、内稃和花组成。颖果。其中以第3点最为重要。 

姜科 

对本科应着重掌握以下几点：草本。常有香气。叶鞘顶端有明显的也舌。萼片、花瓣区别明显，能育雄蕊1，具花瓣状退化雄蕊。 

百合科 

对本科应着重掌握以下几点：多草本。常具各式地下茎；具典型的5轮三数，子房上位，中轴胎座。 

兰科 

对本科应着重掌握以下几点：草本。花两侧对称。形成唇瓣，雄蕊与雌蕊结合为合蕊柱，雄蕊1或2、花粉粒通常粘合成花粉块，子房下位。种子微小。 

第四篇 植物的生态 

第十八章 生态条件 

本章主要内容 

1．对植物的代谢作用直接或间接有密切联系、并对植物特征、特性的生产、类型的形成及分布等有最深刻影想的环境条件，称为生态条件。生态条件主要有光条件、温度条件、水条件、大气条件、土壤条件和生物条件等。 

2．光条件通过光强、光质和光周期对植物发生影响。各种植物长期生活在一定的光照环境中，形成了不同生态习性，产生了不同的生态类型。根据植物对光照强度的关系，可把植物分为长日照植物、短日照植物、中日照植物和中间型植物。 

3．温度条件通过不同的温度值、节律性变温和非节律变温对植物发生影响。因而植物的生长发育具有一定的温度三基点和要求一定的积温，并产生了温周期和物候节律。 

4．各种植物由于长期生活于不同的水条件下，形成了水生植物、温生植物、中生植物和旱生植物四种生态类型。它们的形态、结构和生理，对各自长期生活的水条件有着种种的适应性。 

5．大气对植物的影响主要表现在氧、二氧化碳以及各种大气污染物等方面。 

6．盐土植物和沙生植物是以土壤为主导因子的重要生态类型。他们的形态、结构和生理都有一系列的适应特征。 

7．动物对植物的影响，即表现在花粉、果实和种子的传播方面。各种菌类对种子植物的影响，即有寄生的一面，也有共生的一面。 

第十九章 植物群落 

本章主要内容 

1．在一定的环境中，由一定的植物种类，形成有规律的组合，每一个这样的组合单元，称为植物群落。 

2．植物种类组成是植物群落最重要的特征。群落的植物组成通常用最小面积法求取。 

3．植物群落的垂直结构主要表现在成层现象上。森林植物群落的地上分层通常有乔木层、灌木层、草本层和地被层。此外还有间层植物。其中优势层主要反映外部环境特点，其他层则更多地反映群落内部环境特点。 

4．植物群落的数量特征主要有多度、密度、盖度和频度，利用这些数量特征可以求取群落中各种植物的重要值和总优势度，以判断它们在群落中的地位及整个群落的发育状况。 

5．一个群落被另一个群落所替代的过程称为演替。群落演替有原生演替和次生演替之分，原生演替又有旱生演替和水生演替两种类型。次生演替有很大实践意义，但如果利用不当便回引起群落逐渐消退，而且很难恢复到原来的群落类型。 
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第二十章 生态系统 

本章主要内容 

1．生态系统是由植物、动物、微生物等生物群落，加上这些群落的无机环境，构成的一 

个自然综合体。其内部的各个组成成分之间相互联系和制约，并沿着一定途径不断进行物质循环和能量流动。 

2．生态系统的组成成分有太阳辐射能、无机物、有机物、生产者、消费者和还原者。 

3．生态系统的各种物质在生命成分和环境间反复传递的过程，称为物质循环。物质循环分为气态循环和沉积循环两类。前者大气和水体紧密联系起来，具有明显的全球性循环特点，是相当完善的循环类型，如碳循环；后者具有非全球性循环的特点，是不完善的循环类型。如磷循环。 

在生态系统中，能量从一个营养级向高一营养级转移的过程，称为能量流动。能量流动具有越来越细的特点；因此形成了生态金字塔，生态金字塔具有实践意义。 

第四章 根 

　　一、本章主要内容 

　　1．根的形态及其在土壤中的分布 

　　根由于发生的部位不同，而分为主根、侧根和不定根。一株植物地下部分所有根的总体。称为根系。根据这三类根在根系中的存在与否和发育程度，而将根系分为直根系和须根系。根据根系在土壤中深入和扩展的情况，分为深根系和浅根系。 

　　2．根的结构 

　　根尖的结构 　根尖分为根冠、分生区、伸长区和根毛区四个部分。根尖以上部位为根的成熟区。 

　　根的初生结构 　根的初生结构由表皮由表皮、皮层和维管柱三部分组成。表皮仅-层细胞，位于根的根毛区的最外面。皮层由许多层薄壁细胞组成。分内皮层和外皮层，内皮层细胞的壁上具凯氏带。维管柱由中柱鞘、初生木质部和初生韧皮部组成。初生木质部包括导管、管胞、木纤维和木薄壁细胞。初生韧皮部包含筛管、伴胞、韧皮纤维和韧皮薄壁细胞。按照发育的先后，初生木质部分为原生木质部(较早的)和后生木质部(较晚的)。初生木质部在发育过程中是由外向内渐次成熟的(即外始式)。植物的根，依初生木质部束的数目不同，分为二原型、三原型、四原型、五原型、六原型和多原型等类型。初生韧皮部也是以外始式方式发育，即原生韧皮部在外，后生韧皮部在内。侧根起源于中柱销，其位置常与根的类型有关。 

　　根的次生结构 　次生结构有两部分，一是次生维管组织(包括形成层，次生木质部和次生韧皮部)；一是周皮(包括木栓形成层、木栓和栓内层)。前者由形成层的活动所形成，后者由木栓形成层的活动所形成。次生木质部和次生韧皮部的组成成分，基本上与初生本质部和初生韧皮部相同，但出现了维管射线。 

　　3、根瘤与菌根 

　　豆科等植物的根与根瘤菌共生，形成了根瘤，植物的根与真菌共生。形成了菌根是高等 植物与微生物共生的两种常见的类型。

　　4、根的生理功能 

　　根主要有四个方面的功能：从土壤中吸收水、二氧化碳和无机盐；合成氨基酸等物质；固着和支持植物地上部分；贮存有机养料。 

　　二、本章教材重点 

　　1．根尖的结构 

　　关于根尖的结构应该从两个方面来深入理解：

　 （1）从功能和结构统一的角度来理解根尖四部分的结构特点。例如根冠的功能是保护 根尖，与此相适应的是细胞排列疏松，容易脱落，或者破碎成粘液，以减少磨擦，而分生区的细胞又能不断进行分裂，产生新细胞来补充。再如分生区的功能是不断产生新细胞，使根尖细胞的数目不断增加，与此相适应的是细胞排列紧密，细胞体积小，细胞核大，细胞质浓厚，为等直径多面体细胞，分裂能力强。伸长区和根毛区的结构特点同样也适应于各自的功能。 

　 （2）从发展的角度来理解根尖的结构。根尖的各个部分不是固定不变的，而是按照原来 的顺序向前推进发展的。分生区的细胞进行有丝分裂，不断产生新细胞，而分生区靠近根尖顶端的那部分细胞经过分裂间期后，又会继续分裂，保持着分生区的结构和功能。而分生区距根尖顶端较远的那部分细胞，逐渐停止分裂，纵向伸长，并开始分化，逐渐变为伸长区、而原来的伸长区，表皮细胞长出新的根毛，内部细胞发生进一步的分化，发展成新的根毛区。原来根毛区的根毛，陆续死亡脱落，于是原来的根毛区就成为根的成熟部分了。 

　　2．根的初生结构 

　　要以维管柱为重点，详细了解初生结构各个组成部分。并在此基础上，理解皮层及凯氏 带的功能；理解初生木质部和初生韧皮部外始式发育方式的意义。初生木质部分为原生木质部和后生木质部，要注意二者的导管类型互不相同。 

3．根的次生结构 

　　（1）要详细了解形成层、次生木质部、次生韧皮部、木栓形成层、木栓和栓内层的组成。 

　　（2）要注意次生木质部和次生韧皮部不同于初生维管组织的特点。其特点主要有以下 三点： 

　　　A．排列位置：次生木质部居内，次生韧皮部居外，相对排列，而初生微观、维管组织的初生木质部与初生韧皮部相间排列。 

　　　B．次生结构中以次生木质部为主，次生韧皮部所占比例很小。而在初生结构中，二者的多少是相同的。 

　　　C．在次生维管组织中，出现了维管射线，这是初生结构所没有的。 

　　 三、本章教材难点 

　　凯氏带的作用，是本章教材难点。我们知道，内皮层细胞，在其径向壁和横向壁上，有木质化和栓质化的带装加厚，叫凯氏带。凯氏带的作用是控制根内水分、无机盐的横向输导。为什么凯氏带具有这种作用呢？这就需要了解植物体内物质运输的途径。植物体内物质运输的途径一般有两条，一条是自由空间途径。这是由胞间隙、细胞壁以及细胞壁与原生质之间凯氏带上，这样，根内物质到了内皮层后，不可能通过自由空间途径、只能通过共质体途径进行运输。这样，水分和无机盐必须经过细胞质膜，才能进入微管柱。由于细胞质膜具有半透性膜选择性渗透的特点，就能控制和调节根内横向物质的运输。

第五章 茎 

　　一、本章主要内容 

　　1．茎的形态 

　　外形 茎分为节和节间，节上生有叶，茎的顶端和节上叶腋处都生有芽。 

　　芽 芽实际上是处于幼态而未伸展的枝，花或花序，也就是枝、花或花序尚未发育的雏体。芽开展后形成枝、花或花序。按芽着生的位置、性质、构造和生理状态等标准，可把芽分为许多类型。按位置分：顶芽、侧芽和不定芽；依性质分：叶芽、花芽和混合芽，依构造分：鳞芽和裸芽，依生理状态分：活动芽和休眠芽等。 

　　生长及习性 茎是顶端生长，但有的植物有加粗生长，少数植物还有居间生长。茎因生长习性的不同，而分为直里立茎、攀缘茎、缠绕茎和匍匐茎。 

　　分枝 高等植物茎的分枝有二叉分枝、单轴分枝、合轴分枝、假二叉分枝等四种方式，其中以合轴分枝较为进化。 

　　禾本科植物的分蘖 禾本科的分枝特殊，由茎基部一定的节（分蘖节）上产生腋芽和不定根，由腋芽形成的枝条叫分蘖，分蘖又可产生新的分蘖。 

　　2．茎尖及其发展 

　　茎尖结构 茎尖分为分生区、伸长区和成熟区三个部分。分生区是茎尖顶端半球形的结构，其顶端部分是原生分生组织，由原生分生组织形成原表皮层、基本分生组织和原形成层，三者构成初生分生组织。初生分生组织所产生的细胞长大分化，并沿茎的纵轴方向延伸，构成了伸长区。细胞一面伸长，一面进一步分化，在伸长区之后，依次形成各种成熟的组织，构成茎的初生结构，是为成熟区。 

　　二、 本章重点内容

　　本教材重点是茎的结构，对这部分内容要着重掌握以下几点： 

　　1．什么是初生结构和次生结构 

　　初生结构 由茎的顶端分生组织通过细胞分裂所产生的细胞，长大分化形成的各种结构叫初生结构。顶端分生组织包括原分生组织和初生分生组织，由它们形成的初生结构是表皮、皮层和维管柱，在形成初生结构的过程中，茎进行顶端生长。所有种子植物的茎，都具有初生结构。 

　　次生结构 由茎的侧生分生组织通过细胞分裂所产生的细胞，长大分化而形成各种结构 叫作次生结构。侧生分生组织包括形成层和木拴形成层，由它们形成的次生结构是次生木质部、次生韧质部和周皮。在形成次生结构过程中，茎进行加粗生长。在双子叶植物中，木本种类和一部分草本种类具有次生结构，而单子叶植物的绝大多数，都没有次生结构。 

　　2．茎的初生结构和次生结构的具体组成 

　　教材介绍了双子叶植物、裸子植物和单子叶植物茎的结构。可以挑茎为例，掌握双子叶植物的初生结构和次生结构的具体组成．以玉米为例，掌握单子叶植物茎的初生结构的具体组成。而裸子植物茎的结构，可分析它与双子叶植物本本茎的异同点，不要求掌握它的具体组成。 

　　3．茎的初生结构和次生结构中维管组织的比较 

　　二者的组成基本相同，均具木质部、形成层和韧皮部。木质部和韧皮部的组成成分也彼此相似，木质部均具导管、管胞、木薄壁细胞和木纤维，韧皮部均具筛管、伴胞、韧皮薄壁细胞和韧皮纤维。但二者相比，有以下两点不同：

　　(1) 次生结构中出现了维管射线，而初生结构则无。维管射线由形成层中的射线原始细 胞分裂形成，是新产生的组织，它的形成，使维管束内有了轴向和径向系统之分。 

　　(2)次生结构中以次生木质部为主，次生韧皮部所占的比例较小。而在初生结构中二者 差别不大。次生本质部多于次生韧皮部的原因有两点。一是形成层活动时，向内方所形成的本质部细胞远比向外方形成的韧皮部细胞为多。二是新的次生维管组织总是增加在旧韧皮部 的内方，老的韧皮部因内方的生长币遭受压力最大，越是在外面的韧皮部，就越早被破坏，到相当时候，老韧皮部就遭受按压，丧失作用。尤其是初生韧皮部，很早就被破坏了，以后就依次轮到外层的次生韧皮部，而木质部则无这种情况。 

　　4．要区分髓射线和维管射线 

　　髓射线和维管射线均为薄壁组织，功能也都是横向输导和贮藏。但要注意二这的来源、 位置和树木的不同。髓射线为初生结构，位于维管束之间，它的数目是一定的；维管射线为次生结构，位于维管束之内，它的数目随着次生结构的形成而增加。 

　　5．了解年轮的形成原因 

　　年轮的形成与形成层的活动状况有关。由于一年中气候条件不同，形成层由活动有盛 有衰，这就使其所形成的细胞有大有小，细胞壁有薄有厚。因此，不同季节所形成的次生木质部的形态出现差异，因而出现年轮。必须至于，并非所有的植物都有年轮，有年轮的植物也并不都是一年产生一个年轮，少数种类一年生几个年轮。 

　　6．要区分周皮和树皮 

　　周皮和树皮是两个不同的概念，它们有各自的组成成分。周皮通常由木栓、木栓形成层和拴内层组成；树皮通常指伐木时从树干上剥下来的皮，它包含韧皮层、皮层、周皮以及周皮外方破毁的一些组织。周皮是解剖学的一个概念，而树皮在解剖学上很少用到。 

　　　　　　　第六章 叶 

　　一、本章重点内容 

　　1． 叶的形态 

　　叶的组成部分一般由叶片、叶柄和托叶三部分组成。 叶的发育过程 开始于茎尖分生区的叶原基。叶原基在发育过程中，其细胞逐渐由原分 生组织过渡到初生分生组织。在叶原基形成幼叶的过程中，先是顶端生长，然后是边缘生长，从而形成叶片、叶柄和托叶几个区域。 叶片的大小和形状 叶的形状是指叶片形状、叶缘、叶基、叶尖、叶脉、单叶、复叶和叶序等内容，不同种类的植物，常有很大的不同。 

　　2．叶的结构 

　　被子植物叶的一般结构 

　　叶的结构主要是叶片的结构，被子植物的叶片由表皮；叶肉和叶脉三部分组成。表皮分为上表皮和下表皮，一般由一层细胞组成。在表皮上分布有气孔，气孔-般由两个肾形的保卫细胞组成。叶肉是叶片最发达、最重要的组织，由含有许多叶绿体的薄壁细胞组成，在有背腹之分的两面叶中、叶肉组织分为栅拦组织和海绵组织。叶脉由维管束和机械组织组成。 

　　禾本科植物叶的结构 与一般被子植物基本相同。但表皮有长方形和方形两种细胞，气 孔的保卫细胞为哑铃形，在保卫细胞外侧还有副卫细胞。在叶肉方面，没有明显栅栏组织和海绵组织之分，为等面叶。 

　　松柏类植物叶的结构 由表皮、叶肉和维管束组成。在叶肉中还有树脂道。 

　　3．叶的生态类型 

　　旱生植物、水生植物、阳地植物、阴地植物的叶在结构上各有特点，形成了不同的叶的生态类型。

　　4．叶的生活期和落叶 

　　植物在将落叶时，在叶柄基部形成离层。形成离层的外因是日照的改变，内因是形成了一种促进脱落的化合物--脱落酸。

　　

　　5．叶的生理功能 

　　光合作用和蒸腾作用。 

　　二、本章重点内容 

　　1． 叶的形态部分 

　　是本章的第一个重点。这部分的教材内容很多，主要有叶形、叶缘、叶尖、叶基、叶脉、单叶与复叶、叶序等。叶的这些形态知识，是被子植物分类标准的一个重要组成部分。学习时，对其中的每一个形态术语，必须掌握准确；对各个不同的形态术语，必须清楚地区别。要作到这一点，应该联系实际，观察各种植物叶的不同形态，这样就会准确而牢固地掌握这部分知识。 

　　2．被子植物叶的一般结构 

　　是本章教材的另一个重点。叶的功能是进行光合作用和蒸腾作用，而叶的结构非常适应 于它的功能。因此，应该用结构和功能统--的观点，理解和掌握叶的结构。例如表皮的细胞扁平，紧密相连，没有间隙，细胞无色透明，这是表皮的结构特点，既能起到保护作用，又能让光线进入叶肉细胞。表皮细胞外壁具有角质层，并多有表皮毛，可防止叶内水分的散失。表皮上(主要是下表皮上)有着大量的气孔，是为氧气、二氧化碳、水蒸汽进出的门户，从而有效地控制蒸腾作用的进行。再如叶肉，在两面叶类型中，栅栏组织位于上面，细胞排列紧密，细胞内的叶绿体多，能有效地接受直射光，进行光合作用；海绵组织位于下面，排列疏松，细胞中叶绿体少，用于接受直射光，进行光合作用。海绵组织排列疏松，形成了许多细胞间隙，下表皮的气孔处的间隙较大，这样就更方便了气体通过气孔进出叶片。叶脉的结构也和叶的功能相适应，它的机械组织，用于支持整个叶片，而它的输导组织则用于输导光合作用、蒸腾作用所需要的水分及运出光合作用所合成的有机物。所以哪怕是最小的叶脉，也有管胞和筛管。

第七章 营养器官间相互关系和变态 

　　一、本章主要内容 

　　1．营养器官内部结构上的相互联系 

　　种子植物营养器官结构上的相互联系，主要表现在维管组织上。种子植物的维管组织贯 穿于植物体的各器官，形成维管系统，把各器官连成了一个整体。其中，茎与叶的维管束之间，有叶迹把二者联系在一起。茎与根的维管束，二者的次生维管组织排列的位置相同，但韧皮维管组织在根中是单独成束，木质部与韧皮部相间排列，在茎则共同成束；木质部与韧皮部是内外排列。在根、茎相连处的下胚轴中，有一过渡区。在过渡区，根的初生本质部进行纵裂和反转，由木质部韧皮部相间排列逐渐变成内外排列，而成为茎的初生维管束结构。 

　　2．在植物生长中营养器官间的相关性 

　　植物地上部分和地下部分的相互关系 　根为地上部分除提供水分、矿物质、二氧化碳、碳酸盐外，还合成氨基酸输送到地上部分。而地上部分又向根系输送有机物、维生素、生长素等物质，维持根系正常生长。 

　　顶芽与侧芽的相互关系 　顶芽生长对侧芽生长发生抑制作用，这种抑制作用与生长素的 抑制作用有关。

　　3．营养器官的变态 

　　根的变态 　有肥大的直根、块根、气生根等。 

　　茎的变态 　变态的地下茎有块茎、鳞茎、球茎、根状茎等，变态的地上茎主要有茎卷须和技刺。 叶的变态 有苞片、叶卷须、鳞片、叶刺、叶状柄、捕虫叶等。 

　　同源器官和同功器官。

　　二、本章教材重点 

　　1．弄清每个变态器官属于哪类器官 

　　从变态器官上找出常态器官的特征。例如根状茎(如藕)，虽已变态，但仍具有常态茎所具有的节、节间、退化的鳞片叶和芽，说明它是茎而不是根。 

　　2．了解变态器官的结构 

　　变态器官的内部结构，大多发生了变化，了解这种变化，就是掌握守变态的实质。例如箩卜的肥大直根，是由于形成层的活动，决生木质部非常发达，其中没有木纤维，导管也很少，主要由具贮藏作用的薄壁组织所组成。再如胡萝卜的肥大直根，也是形成层活动的结果，但次生韧皮部比次生木质部发达，在韧皮部中，具贮藏作用的薄壁组织非常发达，在木质部中，大部分也是薄壁细胞。 

第八章 植物的繁殖和繁殖器官

　　一、本章主要内容 

　　1．种子植物的营养器官 

　　种子植物的营养器官根、茎和叶能产生不定芽和不定根，形成新植株，地下茎和某些植物的葡甸技的芽也能形成新植株，这些由于植株本身就能产生新的植株，叫自然的营养繁殖，营养繁殖在生产实践中的应用是多方面的，如插枝、压条和嫁接等。 

　　2．花 

　　花的组成部分及其形态结构 花由花柄、花托、花蓉、花冠、雄蕊群和雌蕊群组成。花柄是每一朵花着生的小枝，花托是花柄顶端花萼，花冠、雄蕊和雌蕊着生的部位。花萼由若干萼片组成，花冠由若干花瓣组成。二者合称花被。雄蕊群是一朵花中全部雄蕊的总称，每一雄蕊由花丝和花药两部分组成。雌蕊群是一朵花中雌蕊的总称，每一雌蕊由柱头、花柱和子房三部分组成。子房是雌蕊的主要部分，由子房壁、胎座和胚珠组成。胚珠是种子的前身，由珠心和珠被组成，珠心的中央部分为胚囊。 

　　花各部分的演化 花的各部分在演化过程中，数目从多而无定数到少而有定数，从螺旋式排列到轮状排列，从分离到联合，从辐射对称到两侧对称，花托也从圆锥式-圆顶式--平顶式-凹顶式。 

　　禾本科植物的花 　禾本科花序上着生许多小穗，每一小穗由两个颖片和若干朵花组成，每朵花由外稃、内稃、浆片、雄蕊和雌蕊组成。 

　　花公式和花图解 　用符号及数字表示花的各部分排列、组成和位置，叫花公式(花程式)。 用图解表示一朵花各部分的横切面，说明花的排列、组成和位置，叫花图解(花图式)。 

　　花序 　花按一定顺序排列在花技上，叫花序。花序分为无限花序和有限花序两大类，每类中又包含着各种花序。 

　　3．花药的发育和花粉粒的形成 

　　花药的发育 　在幼小花药四角的表皮下，出现了孢原细胞，由它分裂形成两层细胞，里面的一层叫做造孢细胞，造孢细胞经过分裂形成花粉母细胞，外面一层细胞叫做周缘细胞，周缘细胞经过分裂，形成药室壁的纤维层、中间层和绒毡层。 

　　减数分裂 　在高等植物中，减数分裂发生在大小孢子形成的时候。减数分裂的过程，是由两次分裂组成的，形成4个细胞。分裂的结果是每个子细胞核内的染色体数目为母细胞染色体数目的一半。 

　　花粉粒的形成 　花粉因细胞经过减数分裂形成4个单核花粉(小孢子)，后者再经过一次 或两次分裂形成成熟花粉(幼雄配子体)。成熟花粉中有2或3个细胞。 

　　4．胚珠的发育和胚囊的形成 

　　胚珠的发育 　胚珠发育初期，出现孢原细胞，它可以直接成为胚囊母细胞；或分裂形成造孢细胞，再形成胚囊母细胞。胚囊母细胞经过减数分裂形成4个大孢子，其中的一个发育为胚。 

　　胚囊的发育 　大多数被子植物的大孢子经过三次有丝分裂，形成了8个核，8个核进一步形成7个细胞的胚囊，即1个卵细胞、2个助细胞、3个反足细胞和一个中央细胞，中央细胞内有两个极核。有的植物种类；中央细胞的两个极核在受精前，仍保持分离状态，有的植物种类，二极核在受精前融合为一，称为次生核。 

　　5．开花、传粉与受精 

　　开花 　当雌蕊雄蕊发育成熟时，花即开放。雄蕊成熟时，花药裂开；花粉外露 雌蕊成熟时，柱头分泌糖液及维生素等物质，供应并促进花粉萌发。 

　　传粉 　传粉有自花传粉和异花传粉两种形式；后者又分为风媒花和虫媒花。 花粉在柱头上萌发 柱头上的花粉萌发形成花粉管，花粉管穿过柱头沿着花柱进入子房；最后到达胚珠内的胚囊。 

　　双受精过程 　到达胚囊的花粉管，末端破裂，放出2个精子，一个与卵融合成为合子，一个与极核融合成为受精极核，这一过程叫做双受精。 

　　6．种子和果实 

　　种子的形成 　被子植物双受精后，由合子发育成胚，由受精极核发育成胚乳，由珠被发 育成种皮，共同组成种子。 

　　果实的形成 　在胚珠发育成种子的同时，子房也随着长大，发育为果实。 

　　果实的构造和类型 　果实外为果皮，内含种子。果皮分为三层：外果皮、中果皮和内果 皮。果实分为干果和肉果两大类型。每个大类型中，又各分为着干小类型。 

　　被子植物生活史 　将在第二篇中介绍，本章从略。 

　　二、 本章重点内容

　　1．花和果实的形态类型 

　　植物分类主要是根据花和果实的形态进行，因此，在学匀“花”与“种子和果实”两部分内容时，要了解和掌握多种花果形态类型的区别，具体地说，要将以下各种形态类型准确地掌握：1．花冠类型 2．雄蕊类型 3．子房位置 4．胎座类型 5．胚珠类型6．花序类型 7．果实类型。为了做到这一点，需要采集标本，进行观察和比较。 

　　2．花药的发育和花粉粒的形成 花药发育和花粉粒的形成，其过程可参考本章教材后面的图表

　　 对孢原细胞发育为成熟花粉粒过程，应注意以下几点： 

　 （1）花粉囊中的孢原细胞不是一个，而是若干个，每个孢原细胞经过分裂，又会形成很多的造孢细胞，造孢细胞在一般植物再进行分裂，形成更多的花粉母细胞，这就为在一个花粉囊中形成大量花粉打下了基础。 

　 （2）由花粉母细胞形成花粉粒，一定要经过减数分裂，分裂的结果，花粉母细胞核染色体数目为花粉母细胞染色体数目的一半。 

　 （3）经过减数分裂形成的花粉粒，是单核花粉粒(小孢子)，它是一个细胞，单核花粉粒是还没有成熟的花粉粒，花药此时尚未开裂。单核花粉粒需要在花粉囊中进一步发育，经过分裂，体内产生了两个细胞，一个营养细胞和一个生殖细胞(有的植物生殖细胞此时又再分裂成两个精子)，此时的花粉粒内有2-3个细胞，叫做成熟的花粉粒，成熟的花粉粒形成后，花药开裂，花粉粒外露，花开始传粉了。 

　　3．胚囊的形成 

　　胚囊的形成，始于胚珠珠心中的孢原细胞，由孢原细胞形成胚囊的过程，可以用主教材后面的图表说明。 

　　对胚囊的形成过程，应注意以下几个问题： 

　 （1）胚珠的珠心中只有1个孢原细胞，孢原细胞只产生1个造孢细胞，后者又只产生1 个胚囊母细胞，最后形成1个8细胞的胚囊。 

　 （2）由胚囊母细胞形成四分体，经过减数分裂，核内染色体减少了一半。 

　 （3）胚囊发育过程有多个类型，上述表解所示的胚囊发育过程，是常见的一种类型，而非唯一的类型。 

　　三、本章教学难点

　　减数分裂和有丝分裂的区别是本章教材的难点。 

　　减数分裂在细胞分裂过程中，出现纺锤丝，染色体都复制一次，这两点与有丝分裂相同。但是，减数分裂却有几个不同于有丝分裂的特点，现说明如下：

　　1．减数分裂要连续进行两次细胞分裂，但是染色体的复制只进行一次。结果，每个子细胞里的染色体数目减少了一半，而有丝分裂则保持了染色体数目的恒定。 

　　2．减数分裂前期 I中，每对同源染色体进行了联会，在此基础上，成对的同源染色体中，1条染色体上的1个染色单体，常与另1条染色体的1个染色单体相互扭合，并发生横断和染色单体片段的互换现象。染色单体的互换，往往会导致染色体的基因互换，改变了原有基因的组合，从而使后代发生变异。而在有丝分裂中，决不会出现染色体联会和染色单体片段的互换，从而不会出现变异。 

　

　　3．在种子植物中，减数分裂只发生在大、小孢子形成的时候，分裂后分别形成四个大、小孢子。而有丝分裂却是种子植物的原分生组织、初生组织和次生分生组织进行细胞分裂的主要方式，分裂后形成2个体细胞。 

第十章 菌类植物

　　一、本章主要内容 

　　1．菌类植物的共同特征和分门 

　　菌类植物的植物体无根、茎、叶的分化，体内不含光合色素，依靠现成的有机物生活。 菌类植物分为细菌、黏菌和真菌。 

　　2．真菌门 

　　藻状菌纲 　身体多为分枝的丝状体，丝状体无横隔壁而有多核。无性生殖中有游动孢子，有性生殖 有同配、异配、卵配或接合生殖。 

　　子囊菌纲 　绝大多数为多细胞菌丝体，菌丝有隔，通常每个细胞有一个细胞核。无性生殖产生分生孢，有性生殖通过卵配形成子囊，子囊中产生子囊孢子。 

　　担子菌纲 　具双核菌丝，双核菌丝体上具有锁状联合，有性生殖一般通过菌丝结合形成担子和担孢子。 

　　半知菌纲 　绝大多数为有隔菌丝，无性生殖产生分生孢子，有性生殖尚未发现。 真菌的起源有人主张真菌各纲起源于不同藻类，有人主张均由接近原生动物的鞭毛有机体发育而来。

　　二、本章重点内容 

　　真菌四纲的特征是重点，它们主要特征可参考教材。 

　　三、本章教学难点 

　　子囊菌和担子菌的子实体，形态和结构都很复杂，不好理解，是本章的难点： 

　　1．子囊菌纲的子实体，称子囊果，它的周围是菌丝交织而成的包被，即子囊果的壁。子囊果内有许多子囊排列成层，称为子实层，子囊中通常有8个子囊孢子。所以子囊果是由产生子囊孢子的子囊，产生子囊的菌丝和包在外面的菌丝体共同组成的。子囊果有三种类型：

　　　　1）呈球形，完全封闭，成熟时破裂者称为闭囊壳，如白粉菌。 

　　　　2）呈瓶状或囊状，其顶端开孔者称子囊壳，如麦角菌。

　　　　3）呈盘状，呈碗状或漏斗状，顶部敞开者称子囊盘，如盘菌。 

　　子囊是有性生殖时形成的，合子在子囊内进行减数分裂，形成子囊孢子（通常8个）。 子囊的壁不是多细胞结构，而是1个细胞组成的。 

　　担子菌的子实体叫担子果，我们熟悉的蘑菇、银耳、木耳、灵芝都是担子果。担子果是高等担子菌产生担子和担孢子的结构。全部结构都由菌丝组成，其中能育菌丝和一些营养菌丝共同形成子实层，在子实层上能育菌丝形成担子，担子在产生担孢子。 

第十一章 地衣植物 

　　本章主要内容 

　　1．一般特征 

　　地衣是真菌和藻类的共生植物，其中，藻类制造有机养料供菌类利用，而菌类则向藻类提供水分、无机盐。 

　　2．地衣的结构 

　　按照形态的不同，可特地衣分为枝状、叶状和壳状。按照构造的不同，可将地衣分为同层地衣和异层地衣。 

　　3．地衣的繁殖 

　　地衣的繁殖有营养繁殖和有性繁殖。 

　　4．地衣在整个自然界中的作用及经济意义 

　　地衣是植被形成的先锋植物，很多地衣可供药用。 

　　本章在整个教材中不是重点，对本章内容可作一般了解。 

第十二章 苔藓植物 

　　一、本章主要内容 

　　1．苔藓植物的一般特征 

　　苔藓植物的植物体没有维管束和真正的根；世代交替中配子体发达，孢子体退化；出现多细胞结构的精子器和颈卵器；出现胚。 

　　2．葫芦藓属和地钱属 

　　葫芦藓植物体有茎、叶和假根，体内无维管束，雌雄同株，精子器和颈卵器分别生在不同的枝上。精子器中的精子借水游入颈卵器中与卵结合形成合子，合子在颈卵器中发育成胚胚发育成孢子体孢子体寄生在配子体上。 

　　地钱属配子体为没有茎叶分化的叶状体。其生活史与葫芦藓基本相同。 

　　3．葫芦藓的分纲 

　　苔藓植物分为苔纲和藓纲。 

　　二、本章重点内容 

　　1．苔藓植物的一般特征 

苔藓植物的植物体没有维管束和真正的根；世代交替中配子体发达，孢子体退化；出现多细胞结构的精子器和颈卵器；出现胚。 

　　2．葫芦藓属和地钱属的区别与特征 

　　地钱属配子体为没有茎叶分化的叶状体。其生活史与葫芦藓基本相同。 

第十三章 蕨类植物

　　一、本章主要内容

　　1．蕨类植物的一般特征 

　　蕨类植物的孢子体和配子体均独立生活。胞子体发达具有根、茎、叶的分化，并有维管束。配子体结构简单，称为原叶体，生有精子器和颈卵器。受精作用不能离开水的环境。具有胚。 

　　

　　2．蕨属 

　　孢子体具有根状茎，茎上生有不定根和羽状复叶。体内具有维管束。叶背面生有孢子 囊，孢子囊的孢子母细胞经减数分裂形成孢子。孢子囊萌发为原叶体，原叶体独立生活，身体腹面生有精子器和颈卵器，精子靠水游入颈卵器与卵结合成受精卵，进而发育成胚，由胚发育成胞子体。

　　3．蕨类植物的分纲 

　　蕨类植物分为石松纲、水韭纲、松叶蕨纲、木贼纲、和真蕨纲。

　　4．蕨类植物的起源及其意义 

　　蕨类植物起源于藻类。蕨类植物具有药用、食用、饲料和绿肥等经济价值。 

　　二、本章重点内容 

　　“蕨属”一节是本章的重点，学习本节教材时，应着重掌握以下几点： 

　　1．胞子体和配子体的形态结构 　　了解孢子体根、茎、叶形态，并着重了解茎的内部结构（尤其是维管束）。对配子体了解其形态和精子器，颈卵器的着生位置。 

　　2．要了解孢子囊的结构，尤其要注意环带、唇细胞等结构。 

　　3．无形生殖 　　要了解精子器和颈卵器的结构，尤其要注意精子具有鞭毛，受精作用离不开水。 

　　4．胚的形成与成长 　　要注意是在颈卵器中发育成长的。 

　　5．将蕨类生活史与苔藓植物生活史进行对比，分析其相同点和不同点。 

第十四章 裸子植物

　　一、本章主要内容 

　　1．裸子植物的一般特征 

　　孢子体发达，具异形孢子，胚珠裸露；配子体微小而简单，并完全寄生在孢子体上，产生种子；用种子繁殖。 

　　2．松属 

　　孢子体具发达的根、茎、叶。孢子叶球单性同株，小孢子叶的小袍子囊中产生小孢子，大孢子叶(珠鳞)的胚珠产生大孢子。由小袍子发育成雄配子体，幼雄配子体是四核的花粉粒，成熟的雄配子体是花粉管。由大孢子发育成雌配子体，雌配子体有颈卵器结构。经过传粉受精，花粉管中的精子与颈卵器中的卵结合成受精卵，由受精卵发育成为胚，雌配子体发育成胚乳，胚殊的珠被发育成种皮，胚、胚乳和种皮形成种子。 

　　3．裸子植物的分纲 

　　裸体植物分为苏铁纲、银杏纲、松柏纲、红豆杉纲和买麻藤纲。 

　　4．裸子植物的起源和演化趋势 

　　裸子植物起源于古代蕨类，它沿着更能适应陆地生活的方向进行演化。 

　　二、本章重点内容 

　　“松属”一节是本章教材的重点，在学习时应着重解决以下几个问题：

　　1．孢子体的维管束结构特点 

　　松属植物的维管束和蕨属基本相同，都有木质部和韧皮部，木质部中都具有管胞，韧皮部中都具有筛胞。但松属维管束中有形成层，因而有次生生长，而蕨属植物则无形成层，这是二者维管束的主要区别。 

　　2．异型孢子 

　　松属的孢子叶球有大、小孢予叶球之分。大孢子叶球由多枚大孢子叶组成，大孢于叶上有胚珠(由珠被和大孢子囊组成)，胚珠中形成大孢子。小胞子叶球由多枚小孢子叶组成，小孢子叶上生有小孢子囊，小胞子囊中生有许多小孢子。而蕨属的孢子只有i种，无大小孢子之分(大多数蕨类植物都是这样)。 

　　3．配子体 

　　松属有雄配子体和雌配子体之分，都寄生在孢于体上。而蕨属的配子体则无雌雄之分，而且独立生活。 

　　4．受精作用 

　　松属植物由于形成了花粉管(成熟的雄配子体)，受精作用不需要借助于 水，因而精子也没有鞭毛。 

　　5．形成种子 

　　蕨属植物虽然有胚，但不形成种子，松属植物形成种子。松属的种子与被子植物不同，表现在两个方面，一是裸露，没有果实包被；二是种子中胚乳的来源完全不同于被子植物，不是来自受精的极核，而是来自雌配子体。 

　　三、本章教学难点 

　　本章有的术语不好理解，解释如下：

　　1．网状中柱 　为中柱(维管柱)的一种类型，由管状中柱演变而来。由于出现叶迹和叶 隙，致使完整的管状中往破裂，而形成被分割的网状中柱。 

　　2．并生理维管束 　木质部和韧皮部相合，并生排列，称为并生型维管束。在并生型维管束中，如果韧皮部位于木质部之外，称为外韧维管束，大多数种子植物具有这种类型。 

　　3．珠领(霸座)　　为银杏的大孢子叶，这种大孢子叶成环状，形似衣领，顶生1枚胚珠，所以叫珠领。 

第十五章 被子植物 

　　本章主要内容 

　　1．被子植物的一般特征 

　　孢子体高度发达，组织分化精细，生理效率高。具有真正的花，花的胚殊发育成种子，子房发育成果实，果实包被种子。配子体进一步简化，成熟的雄配子体仅3个细胞，雌配子体(胚囊)一般仅有8个细胞。具双受精现象。 

　　2．被子植物的生活史 

　　在植物界中，被子植物的生活史最为复杂，从中可以认识整个植物界由简单到复杂，由低级到高级的演化过程。

　　3．被子植物的起源 

　　塔赫他间等人提出，被子植物的祖先可能是种子蕨。莱米斯尔等人主张被子植物的祖先是本内苏铁。 

　　　　　　　　　　　　　第三篇 被子植物分类 

　　　　　　　　　　　　　　　　　概述 

　　一、本章主要内容 

　　1．植物的分类单位 

　　植物的分类单位有界、门、纲、亚纲、目、亚目、科、亚科、族、亚族、属、亚属、种、亚种，变种、变型等，其中主要分类单位是门、纲、目、科、属、种，它们是任何一个植物所必须明确的，其它分类单位则根据需要而采用。 

　　2.植物的学名 

　　任何一级核物分类单位，均需按照《国际植物命名法规》的规定，用拉丁文(或拉丁化的文字)进行命名，这样的命名叫作学名。 

　　植物种的学名，用双命名法进行命名。种下各分类单位如选种、变种和变型，用三名法进行命名。种上各分类单位如属、科、目、纲、门等，其学名只由一个词组成。任何一级分类单位的学名均须包括命名人姓的缩写。 

　　3．被子植物分类原则(即形态结构演化规律) 形态结构演化规律反映各种被子植物之间的亲缘关系，其主要内容有: 

　　生活型 由木本到草本 导管 由梯纹、环纹、螺纹导管到网纹、孔纹导管等等。 

　　叶 由常绿到落叶，由单叶到复叶等等。 

　　花 由单生到形成花序，花部由螺旋排列到轮状排列，由辐射对称到两侧对称，花各部分数目由多数到少数，花被由同被到异被，由离瓣花到合瓣花，由离生心皮到合生心皮，子房上位到下位，胚珠由多数到少数，由虫媒花到风媒花等等。 

　　果实 由单果、聚合果到聚花果等等。 

　　种子 由有发育的胚乳到无胚乳，由胚直伸、子叶2到胚弯曲、子叶等等。 

　　4．被子植物分类的方法 当前，进行被子植物分类的方法有形态学的方法、解剖学的方法、地理学的方法、胚胎学的方法、细胞学的方法、化学的方法等。其中，主要是形态学的方法，其它各种方法多属探讨性质，其所得成果对形态学方法起到补充和矫正作用。 

　　5．植物检索表及其应用 植物检索表是根据二歧分类原理，以对比的方式编制的区分植物类群的表格。是鉴定植 物时不可缺少的工具。检索表有等距检索表和平行检索表两种。应用检索表鉴定植物时，要采集性状完整的标本，要对检索表中各项形态学术语有正确的理解。 

　　二、本章重点内容 

　　本章五节教材中，除分类等级和分类方法外其余三节都是重点，现将如何掌握本章的重点说明如下： 

　　1．植物学名 

　　一个植物的名子通常有三种，即土名、中名和学名，其中土名不是正式名称，学术上授有价值，中名是用中文命名的名称，它只有和学名共同使用时才有意义，也不是正式名称，植物的唯一正式名称是学名，学名是用拉丁文或拉丁化的文字命名的，因而人们也叫它为拉丁学名。当我们核对一个植物的名称是否正确时，不是看它的土名和中名，而是看它的学名。 

　　在植物各级分类单位的学名中，以种的学名最为重要，它是本节教材的重点。种的学名由属名十种加词十命名人三部分组成，命名人(姓的缩写)在一般情况下，可以不写不读。学习分类时，不仅要了解植物学名是怎样组成的，而且还应该记忆一些习见的植物种的学名，而要做到这一点，就需要学习拉丁文的发音规则。 

　　其它分类单位的学名，如科、目、纲…… 等，只要了解它的组成规则就可以了。 

　　2．检索表及其应用 

　　检索表是识别和鉴定植物时不可缺少的工具。学习植物分类时，在认识若干种植物后，有了一定的形态学术语的知识，就应运用检索表独立地进行检索和鉴定自己不认识的植物种类，这是认识植物的唯一正确的方法。 

被子植物的分纲 教材以表格的形式，列举了双子叶植物纲和单子叶植物纲在于叶数目、根系类型、茎内维管束类型、叶脉类型、花部数目、花粉形态等方面的区别，并指出了各项区别是相对的、综合的。 

　　学习本节教材时应注意的是：

　　要注意被子植物两纲的区别是相对的。例如一些双子叶植物(睡莲科、伞形科、报春花科等)中有1片子叶的现象，好多双子叶植物(毛茛科、车前科、菊科等的一些种类)具有须根系。单子叶植物的天南星科、百合科的一些种类的叶具有网状脉。其它各项区别也是如此，都不是绝对的。因此，对一种植物，究竟属于双子叶植物还是单子叶植物，不能只凭一两个特征，而必须综合全部特征来确定

第十六章 　双子叶分纲 

　　一、本章主要内容 

　　本章介绍了二十四科植物的主要特征，内容较多，其知识量远远超过以上各章，有关内容提要、重点、难点等，只能以节或以目为单位进行说明。 

　　二、本章重点内容 

　　木兰科 　对本科特征应着重掌握以下几点：单叶、互生，有环状托叶痕。花单生、雌、雄蕊均为多数，离生，螺旋排列于伸长的花脱上，聚合骨突果。 

　　毛茛科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本，叶分裂或复叶，两性花，辐射对称，五基数，花萼、花冠均离生，雄蕊、雌蕊多数，离生，螺旋排列。聚合瘦果。 

　　桑科 　对本科特征应着重掌握以下几点：木本，常有乳汁，单叶互生，花小，单性，集成各种花序，单被花，常4基数。坚果、核果集合为各种具花果。 

　　壳斗科 　对本科特征应着重掌握以下几点：1.单叶互生。单性花，雌雄同株，单被花。雄花成柔荑花序。雌花2-3朵生于总苞中，子房下位。坚果，外具壳斗。 

　　桦木科 　对本科特征应着重掌握以下几点：1.落叶木本。单叶互生，羽状脉。雌雄同株，具柔荑花絮。单被花或无花被。 

　　石竹科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本，单叶对生，花5或4基数，特立中央胎座，蒴果。 

　　藜科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本，具泡状毛。花小、单被，雄蕊对萼，雌蕊2-3心皮合生，子房1室，基生胎座。胞果，胚弯曲。

　　蓼科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本，茎节膨大。单叶，互生，全缘，托叶鞘包茎。花两性，单被，萼片花瓣状。 山茶科 对本科特征应着重掌握以下几点：常绿木本。单叶互生。花两性，辐射对称，5基数，雄蕊多数。多轮排列，常集为数束，着生于花瓣上，子房上位，中轴胎座。常为蒴果。 

　　锦葵科 　对本科特征应着重掌握以下几点：纤维发达，两性花，辐射对称，5基数。有副萼，单体雄蕊，花药1室，花粉粒大，具刺。蒴果或分果。 

　　葫芦科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草质藤本，具卷须，单性花，雄蕊常结合，子房下位，侧膜胎座，瓠果。 杨柳科 对本科特征应着重掌握以下几点：木本。单叶互生。花单性，雌雄异株，雌雄花皆成柔荑花序，无花被，有花盘或蜜腺，侧膜胎座。蒴果，种子微小，基部有多数丝状长毛。 

　　十字花科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本,常有辛辣汁液。花两性，辐射对称，萼片4，十字形花冠，四强雄蕊，子房1室，有2个侧膜胎座，具假隔膜，角果。 

　　蔷薇科 　对本科特征应着重掌握以下几点：叶互生。具托叶。花5数，通常具杯状、盘状、或坛状花筒，形成子房上位周位花；雄蕊多数，轮生。种子无胚如乳。 

　　蝶形花科 　对本科特征应着重掌握以下几点：复叶，具托叶。蝶形花冠，二体雄蕊。荚果。 

　　大戟科 　对本科特征应着重掌握以下几点：具乳汁。单性花。子房上位，3室，中轴胎座。蒴果。 

　　芸香科 　对本科特征应着重掌握以下几点：叶通常为羽状复叶或单身复叶，叶常具透明腺点。花盘发达，位于雄蕊内侧。雄蕊常具两轮，外轮对瓣；子房常4-5室；花柱单一。 

　　无患子科 　对本科特征应着重掌握以下几点：通常羽状复叶；花常杂性，花瓣内侧基部常有腺体或鳞片，花盘发达，位于雄蕊外方，心皮3。种子常具假种皮，无胚乳。 

　　伞形科 　对本科特征应着重掌握以下几点：芳香草本。叶具叶鞘。复伞形花序，子房下位，具上位花盘。双悬果。 

　　五加科 　对本科特征应着重掌握以下几点：多木本。单伞形花序，5基数，下位子房，每室具1胚珠。浆果。 

　　茄科 　对本科特征应着重掌握以下几点：叶互生。花辐射对称，雄蕊5，子房2室，偏斜，多胚珠。双韧维管束。 

　　旋花科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草质藤本，常具乳汁，双韧维管束。花冠旋转折扇状排列。中轴胎座。种子子叶折叠。

　　唇形科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本，含挥发性芳香油。茎四棱。叶对生。轮伞花序 ，唇形花冠，二强雄蕊，子房4深裂。花柱基生。4个小坚果。 

　　菊科 　对本科特征应着重掌握以下几点： 常多草本。叶多互生。头状花序，有总苞；花冠合生，具药雄蕊，子房下位，1室，1胚珠。瘦果，顶端常有冠毛或鳞片。 

第十七章 单子叶植物纲 

　　一、 本章重点内容 

　　泽泻科 　对本科特征应着重掌握以下几点：水生或沼生草本。叶基生。花在花轴上轮状排列；花 3基数；萼片、花瓣区别明显；雌蕊心皮离生。瘦果。

　　天南星科 　对本科特征应着重掌握以下几点：草本 。叶具网状脉。肉穗花序，通常具彩色佛焰包 

　　莎草科 　对本科特征应着重掌握以下几点： 草本。杆三楞柱形，实心，无节，有封闭的叶鞘，叶三列，小坚果 

　　禾本科 　对本科应着重掌握以下几点：草本。茎杆圆筒形，节间中空，叶二列互生，叶由叶片、叶鞘和叶舌三部分组成。叶片带形，叶鞘开口。小穗是构成花序的基本单位，每个小穗由小穗轴、颖片和小花组成，每个小花由外稃、内稃和花组成。颖果。其中以第3点最为重要。

　　姜科 　对本科应着重掌握以下几点：草本。常有香气。叶鞘顶端有明显的也舌。萼片、花瓣区别明显，能育雄蕊1，具花瓣状退化雄蕊。 

　　百合科 　对本科应着重掌握以下几点：多草本。常具各式地下茎；具典型的5轮三数，子房上位，中轴胎座。 

　　兰科 　对本科应着重掌握以下几点：草本。花两侧对称。形成唇瓣，雄蕊与雌蕊结合为合蕊柱，雄蕊1或2、花粉粒通常粘合成花粉块，子房下位。种子微小。 

　　　　第十八章 生态条件 

　　一、本章主要内容 

　　1．对植物的代谢作用直接或间接有密切联系、并对植物特征、特性的生产、类型的形成及分布等有最深刻影想的环境条件，称为生态条件。生态条件主要有光条件、温度条件、水条件、大气条件、土壤条件和生物条件等。 

　　2．光条件通过光强、光质和光周期对植物发生影响。各种植物长期生活在一定的光照环境中，形成了不同生态习性，产生了不同的生态类型。根据植物对光照强度的关系，可把植物分为长日照植物、短日照植物、中日照植物和中间型植物。 

　　3．温度条件通过不同的温度值、节律性变温和非节律变温对植物发生影响。因而植物的生长发育具有一定的温度三基点和要求一定的积温，并产生了温周期和物候节律。 

　　4．各种植物由于长期生活于不同的水条件下，形成了水生植物、温生植物、中生植物和旱生植物四种生态类型。它们的形态、结构和生理，对各自长期生活的水条件有着种种的适应性。

　　5．大气对植物的影响主要表现在氧、二氧化碳以及各种大气污染物等方面。 

　　6．盐土植物和沙生植物是以土壤为主导因子的重要生态类型。他们的形态、结构和生理都有一系列的适应特征。 

　　7．动物对植物的影响，即表现在花粉、果实和种子的传播方面。各种菌类对种子植物的影响，即有寄生的一面，也有共生的一面

第十九章 植物群落 

　　一、本章主要内容 

　　1．在一定的环境中，由一定的植物种类，形成有规律的组合，每一个这样的组合单元，称为植物群落。 

　　2．植物种类组成是植物群落最重要的特征。群落的植物组成通常用最小面积法求取。 

　　3．植物群落的垂直结构主要表现在成层现象上。森林植物群落的地上分层通常有乔木层、灌木层、草本层和地被层。此外还有间层植物。其中优势层主要反映外部环境特点，其他层则更多地反映群落内部环境特点。 

　　4．植物群落的数量特征主要有多度、密度、盖度和频度，利用这些数量特征可以求取群落中各种植物的重要值和总优势度，以判断它们在群落中的地位及整个群落的发育状况。 

　　5．一个群落被另一个群落所替代的过程称为演替。群落演替有原生演替和次生演替之分，原生演替又有旱生演替和水生演替两种类型。次生演替有很大实践意义，但如果利用不当便回引起群落逐渐消退，而且很难恢复到原来的群落类型。 

第二十章 生态系统

　　一、本章主要内容 

　　1． 生态系统是由植物、动物、微生物等生物群落，加上这些群落的无机环境，构成的一个自然综合体。其内部的各个组成成分之间相互联系和制约，并沿着一定途径不断进行物质循环和能量流动。 

　　2． 生态系统的组成成分有太阳辐射能、无机物、有机物、生产者、消费者和还原者。 

　　3． 生态系统的各种物质在生命成分和环境间反复传递的过程，称为物质循环。物质循环 分为气态循环和沉积循环两类。前者大气和水体紧密联系起来，具有明显的全球性循环特点，是相当完善的循环类型，如碳循环；后者具有非全球性循环的特点，是不完善的循环类型。如磷循环。 

　　4． 在生态系统中，能量从一个营养级向高一营养级转移的过程，称为能量流动。能量流动具有越来越细的特点；因此形成了生态金字塔，生态金字塔具有实践意义。

