初三物理专题复习：
光现象及其规律
常州武进星辰实验学校    陈志平

一、专题综述
· 专题内容结构体系
· 近几年中考考查本专题内容的情况

专题内容结构体系思维图
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近几年中考考查本专题内容的情况
	题型（分值）
	选择题
	填空题
	解答题（含作图）

	2009江苏卷
	4
	3
	2

	2008常州卷
	2
	2
	2

	2007常州卷
	6
	
	2

	2006常州卷
	6
	
	2

	2005常州卷
	8
	
	

	题型（分值）
	选择题
	填空题
	解答题（含作图）

	2009江苏卷
	4
	3
	2

	2008常州卷
	2
	2
	2

	2007常州卷
	6
	
	2

	2006常州卷
	6
	
	2

	2005常州卷
	8
	
	


· 从上面两个表格来看，光学考查题型以选择题和作图题类型居多，考查内容以光的反射中的平面镜成像和光的折射中的凸透镜成像为主，难点是围绕凸透镜成像规律的综合.
· 光学部分在中考一百分中占分8分左右，虽然分值不大，但如果掉以轻心，往往关键的2分差距会成为终生遗憾，如09年江苏卷的第12题、如07年常州卷的第20题、 06年常州卷的第17题、 05年常州卷的第2题等.

二、概念和规律
1光源、光的直线传播
    自身能发光的物体称为光源. 光源分为人工光源和天然光源.
    光在同一均匀物质中是沿直线传播的.
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例1：在下列物体中属于人工光源的有:____________________.属于天然光源的有:___________________.
通电的电灯、太阳、烛焰、明镜、月亮、火星、水母、萤火虫、闪电、钻石、激光.

答案：通电电灯、烛焰、激光；太阳、萤火虫、闪电.
影子的形成（日食、月食）、小孔成像、射击瞄准、隧道挖掘时的激光引导等现象都说明光是沿直线传播的.
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日食的形成
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月食的形成
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小孔成像
例2  用自制针孔照相机观察烛焰，有以下结论：
甲.薄膜上出现烛焰倒立的像；乙.薄膜上的像是实像；丙.保持小孔和烛焰的距离不变，向后拉内筒，烛焰的像变大；丁.保持小孔和烛焰的距离不变，向前推动内筒，烛焰的像更明亮.其中正确的是：      （    ）

A.甲、乙、丙、丁      B.甲、乙、丙    C.乙、丙              D.乙、丁 

答案：A
2 光的色散、物体的颜色
· 光的色散：白光通过三棱镜被分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种色光的现象，叫光的色散.
· 红外线：在太阳光色散区域红光外侧的不可见光称为红外线.
  红外线最显著的特征就是热效应.一切物体都在不停地向外界辐射红外线，温度越高，辐射的红外线就越强.它的主要应用有：红外加热、红外探测、红外遥控和红外夜视等
· 紫外线：在太阳光色散区域紫光外侧的不可见光叫作紫外线.
  紫外线最显著的特征就是它能使荧光物质发光. 它的主要应用有：鉴别钞票真伪、杀菌、帮助人体吸收钙和维生素D等.

例3 请设计一个实验来证明不可见光紫外线的存在
[析] 要证明可见光之外存在紫外线，首先要得到紫外线，然后再利用紫外线的性质(比如能使荧光物质发光，来加以验证·而要获得紫外线，我们可用三棱镜将阳光分解成七色光，在紫光的外侧就是紫外线.
[解] 取一个三棱镜，放在较强烈的阳光下，在三棱镜的另一侧放一白纸屏，移动纸屏的位置，可见上面出现七色光谱，然后再将荧光纸(或100元人民币上隐藏的荧光标记）放在紫光外侧，若荧光纸发亮，就可证实紫外线的存在.
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[评] 本题利用了紫外线能使荧光物质发光的性质，间接证明了紫外线的存在将看不见的事物转化为显见的事物，在物理学的研究方法上称为“转化法”，“转化法”可加深我们对不可见事物的理解.
· 光的三原色：红光、绿光、蓝光这三种单色光按一定比列可以合成其它一切颜色的光，而它们自身却无法用其他色光混合而成，我们把它们称为光的三原色.
    ＊透明物体只能通过与自身颜色相同的光，吸收不同颜色的光.透明物体的颜色由能透过的色光决定.
＊不透明物体只能反射与自身相同颜色的光，吸收不同颜色的光.不透明物体的颜色由能反射的色光决定.
[image: image18.png]


太阳能热水器：太阳光能转化为内能
太阳能电池板：太阳光能转化为电能
    植物光合作用：太阳光能转化为化学能
例4 一群穿白上衣、红裙子的舞蹈演员在舞台上跳舞，当蓝色追光灯照在演员身上时，请问观众看到的上衣和裙子各是什么颜色？当舞台被白光照亮时，一个戴着红色墨镜的观众看到演员的上衣和裙子又各是什么颜色？
[析]追光灯照射下的衣服颜色问题是不透明物体的颜色问题，而透过墨镜观察物体是透明物体的颜色问题.
[解] 白色上衣可以反射所有色光，所以蓝光照射下的上衣是蓝色，红色裙子只能反射红光，它将吸收蓝光，所以裙子呈现黑色.

     红色墨镜只能透过红光，吸收其它颜色的光，所以这个观众看到的裙子和上衣都是红色.

[评] 解决有关物体颜色的问题，关键要分清是透明物体还是不透明物体的问题，透明物体透过同色光吸收异色光，不透明物体反射同色光，吸收异色光.

3.光的反射
· 光的反射：光射到物体的表面上，有一部分光被物体反射回来的现象叫作光的反射.

[image: image2]
光的反射规律：

⑴  反射光线、入射光线、法线在同 一平
     面上

⑵  反射光线和入射光线分居在法线两侧

⑶  反射角等于入射角

镜面反射：在光滑平面上发生的反射叫作镜面反射.
漫发射：在粗糙的表面上发生的反射叫作漫反射.

    所有的反射都遵循光的反射规律，所有的光路都是可逆的

例5 小红用新买的激光笔照射
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写字台上的玻璃板时、发现在

桌旁竖直白墙上的A点形成一

个红色的光点，如图所示，若

保持入射点0不变，使光点下移到B点，则应使

入射光线绕着0点沿___（顺/逆）时针方向转动,

若入射光线与玻璃板夹角为20°，则反射角为

______ °.小红仔细观察发现对面粗糙的墙壁

上出现一个明亮的光斑，而光滑玻璃板上的光

斑很暗，对此现象较为合理的解释是____________________________________.
[析] 前一个问题，根据光的反射定律，反射角等于入射角，若要反射光点下移到B点，即反射角增大，那么入射角也要增大，入射光线应顺时针转动.入射光线与玻璃板夹角为20°时，入射角等于70 °，反射角也等于70 °.后一个问题是区分镜面反射和漫反射的问题.

[解]  顺时针； 70 °；光滑玻璃板上发生的是镜面反射，光线集中向某一个方向反射，在其他方向上看到的亮度就比较低，而墙壁上发生的是漫反射，在不同方向都能看见较亮的亮斑.
4 平面镜成像
平面镜成像特点：
（1）像和物大小相等； 

（2）像和物到镜面的距离相等；

（3）像和物的连线垂直于镜面；

（4）平面镜成的是正立的虚像；

（5）左右相反.
物像关于平面镜轴对称
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(1) 对称法作图                         


[image: image4]
（2）反射定律法作图
                                       
[image: image5]
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例6  S、S′为发光点和它在平面镜中所成的像，一条光线经平面镜反射后，经过A点，请画出平面镜和经过A的完整光路图.

[image: image6]
[析] 根据平面镜成像规律，物像关于平面镜轴对称，平面镜的位置在物像连线的垂直平分线上.根据平面镜成像原理，所有反射光线的反向延长线都交于像点，那么S′A两点必然在反射光线所在的直线上，所以，只要将S′A连线就可以确定反射光线以及反射点.
[评]平面镜成像作图关键把握住两点：
（1）物像关于平面镜对称；

（2）反射光线的反向延长线交于像点.

例7 如图所示，平面镜上方有一竖直挡板P，AB和CD是挡板左侧的发光点S经过平面镜反射后的两条反射光线，请在图上作出发光点S．（要求留下作图痕迹）
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[解析] 这一题应先从反射光线的反向延长线交于像点着手，作出像点后，再作出像点的对称点即发光点S，最后补全入射光线.
5 光的折射
※ 光的折射：光由一种介质进入另一种介质传播方向发生改变的现象，叫做光的折射

[image: image7]
※　光的折射规律
（1）当光从空气斜射入玻璃（或水）中时,折射光线偏　　法线；即折射角小于入射角；
（2）当光从玻璃（或水）斜射入空气中时,折射光线偏　　法线；即折射角大于入射角；

（3）当光垂直入射到另一种介质时,传播方向　　；入射角增大时，折射角也随之增大.

（4）入射光、折射光和法线在　　平面内；折射光线和入射光线分别位于法线的两侧.

· 生活中的一些折射现象
池水变浅
渔民叉鱼
筷子弯折的解释
例8 如图所示为光在玻璃和空气两种介质中传播时发生的现象，若折射光线和反射光线垂直，则反射光线和入射光线的夹角为    ，折射角为     . 界面的左侧是     

[image: image8]
[解] 由图可知，入射角等于60 °，反射角等于入射角，所以反射光与入射光的总夹角为120 °；由图中角度关系，∠BOM=30 °， ∠COM=60 °，那么折射角∠COQ=30 °.
   因为入射角大于折射角，所以界面左侧是空气.
例9 分别画出光通过厚玻璃砖和三棱镜的折射光路图.

[image: image9]
[评]光在玻璃中的传播速度比在空气中慢，光折射时在玻璃中与法线的夹角一般比空气中与法线的夹角小.
6 凸透镜成像
透镜对光线的作用
· 凸透镜对光线有会聚作用
（1）平行于主轴入射的光线，其折射光线聚于焦点；

（2）经过焦点入射的光线，其折射光线平行于主轴射出；

（3）经过光心的光线，其传播方向不变.
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[image: image10]
· 凹透镜对光线有发散作用
（1）平行于主轴入射的光线，其折射光线的反向延长线交于虚焦点；

（2）对着另一侧虚焦点入射的光线，其折射光线平行于主轴射出；

（3）经过光心的光线，其传播方向不变.[image: image26.png]



凸透镜成像规律
	凸透镜成像规律

	物距(u)
	像距(v )
	像的性质
	应用

	u > 2f
	f < v <2f
	倒立、缩小的实像
	照相机

	u = 2f
	v = 2f
	倒立、等大的实像
	

	f <u<2f
	v > 2f
	倒立、放大的实像
	投影仪

	u<f
	像在物体后方
	正立、放大的虚像
	放大镜
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· 2倍焦距分大小、1倍焦距分虚实
· 成实像时：物近像远像变大，物远像近像变小

· 成虚像时：物远像远像变大，物近像近像变小

照相机与眼睛

[image: image11]
例10 在下图中添上所缺的入射光线或折射光线
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[析与评] 关于补充凸透镜和凹透镜的光路图的题型，是历年考试的热点，同学们一定要记住凸透镜和凹透镜对光线折射作用的三条规律.个别难题还要考虑凸透镜成像规律的应用.
例11 小强是个摄影爱好者，毕业前他要为小组的其他同学拍一个合影，他从照相机的取景框中发现，有一个同学不在取景框内，于是，他进行了如下调整：                （    ）
A.拿着相机向前移动，并将镜头缩进一些

B.拿着相机向后移动，并将镜头缩进一些

C.拿着相机向前移动，并将镜头伸长一些

D.拿着相机向后移动，并将镜头伸长一些

[析] 利用照相机拍照，景物在胶片上成倒立、缩小的实像，有人不在取景框内，说明原来的像太大，应当适当缩小拍摄的人像，要达到这个目的必须同时减小像距增大物距.
[解] 选择B.拿着相机向后移动，并将镜头缩进一些.

[评] 本题审题时关键把握住像变小的条件，再根据凸透镜成实像时物近像远像变大的规律，就能顺利解决问题.

三、中考命题追踪
见例题习题部分
四、中考命题走向
· 考点扫描
1 通过实验，探究光在同种均匀介质中的传播特点.探究并了解光的反射和折射的规律.

2 通过实验，探究平面镜成像时像与物的关系.了解平面镜成像的特点及其应用.

3 认识凸透镜的会聚作用和凹透镜的发散作用.探究并知道凸透镜成像的规律.了解凸透镜成像的应用.

4. 通过观察和实验，知道白光是由色光组成的.比较色光混合和颜色混合的不同现象.

· 命题走向
  围绕学生熟悉的生活中的光现象，考查学生对基础知识的理解，着重在解释现象；注重对实验基本技能的考查，重视考查规范的完成光路图，又注意考查运用作图法研究物理问题，着重在规范作图；联系生活实际和科技发展，会利用光学知识解决一些实际问题，同时会设计实验，探究简单的光学问题着重在解决问题.

· 复习攻略

  1 掌握基本概念和基本规律，联系实际解释现象，运用规律解决问题；

  2 重温光学实验，注重实验过程和细节；

  3 适当训练作图，运用规律指导作图；

  4 熟悉平面镜、透镜在生产、生活和科技中的应用.  
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