五、牛顿第三定律

             江苏省武进高级中学        丁佐建

一、教学目标

  1.知识与技能

  （1）知道作用力与反作用力的存在

  （2）理解牛顿第三定律并能应用规律解释有关物理现象

   2.过程与方法

  （1）通过演示实验提出作用力与反作用力的概念。

（2）引导学生设计实验研究作用力与反作用力的关系并总结规律

（3）培养学生创造性思维能力与实验动手能力

 3.情感、态度与价值观

（1）培养学生交流与合作的能力

（2）培养学生严谨的科学态度及探究的心理品质

二、设计思路

教师通过对教学内容问题化，激发学生探究的兴趣，引导学生设计探究的思路，参与探究的过程，成为学习的主体。本课题的设计过程为：


在整个教学过程中，教师是探究过程的引导者和参与者，注意将探究过程问题化。重视探究过程中学生的态度与情感的培养。

三、教学的重点和难点

1.引导学生设计探究实验的思路。

2.分析探究的实验并总结出规律

四、教学资源

  学生探究的实验器材：两把弹簧秤

  教师演示器材：两小皮球、两小车、两条形磁体、笔记本电脑、力的传感器、物块，小童车等

五、教学设计

	     教师活动
	      学生活动
	     点评

	一、引入新课

  问题1.力的作用效果有那些？由那些因素决定？

  演示一：用甲皮球去挤压乙皮球

  问题2.看到了力的什么作用效果？

问题3.乙球发生形变，说明谁受到谁的作用力？

问题4.甲球同时发生形变，说明谁受到谁的作用力？

问题5.两力的方向如何？

现撤去甲球对乙球的挤压力，请注意观察两球的形变。

问题6.你观察到什么现象？说明什么？

演示二：两小车上各放有条形磁体，同名磁极正对（或异名磁极正对），同时释放两小车。

问题6.看到了力的什么作用效果？

问题7.两车的运动状态都发生改变，说明什么问题？

从上述两个演示和分析可以看出：一个物体对另一个物体施加力的同时，也受到另一个物体对它的作用力，即力的作用是相互的，这就是今天我们要研究的内容：牛顿第三定律。
	请同学作出使两球发生形变的受力示意图。

请同学作出使两车运动状态发生变化的的受力示意图。


	通过相互作用力使两物体同时形变和使两物体同时改变运动状态，能使学生非常形象地明确两力的同时存在。

	二、引导探究实验

板书课题和小标题（作用力与反作用力）

问题1.什么叫作用力和反作用力？

问题2.作用力与反作用力有无因果关系？

问题3.作用力与反作用力的施力物和受力物有何关系？

问题4.力的效果既然由力的三要素决定，你认为要研究两力的关系，应该从那些方面研究？

问题5.在上述两个演示中我们已经明确了两力在那些要素上的关系？

问题6.两力在方向上是何关系？

问题7.两力在力的作用点上是何关系？

作用力与反作用力的关系

方向

相反并在同一直线上

作用点

在两个物体上

大小

      表一

引导学生提出探究问题：作用力与反作用力在大小上有何关系？

问题8.如何研究作用力与反作用力在大小上的关系呢？

（辅助引导问题如下：

1.测量力的最常用工具是什么？

示意一弹簧秤，并将其拉长。

演示弹簧秤被拉长

2.弹簧秤的读数反映哪个力的大小？

3.如何知道弹簧秤对另一个物体反拉力的大小？）

布置学生探究实验。

教师巡视，解决学生中的问题。

问题9.实验中需要注意什么问题？如何解决这些问题？

解决问题9后布置同学重做实验

问题10.你实验的结论是什么？（完成表一）

教师演示三

为了精确研究作用力与反作用力的大小关系，教师演示教材87页“做一做”

（没有条件的学校，也要阅读实验原理并分析实验的图象）

对于实验的图象提出如下问题：

1.为什么力与时间图象完全对称？

2.力的大小在发生变化，你从图象能的出什么结论？

3.如果有一个力在变化的过程中变为零，则另一个力变为多少？

4.两力同时为零，意味着什么？
	请同学们看教材的的第一部分：作用力与反作用力，并回答问题1、2、3。

学生在三个引导问题的帮助下，设计出用两个弹簧秤互拉，既能同时读出作用力又能读出反作用力的大小，从而研究相互作用力的的关系。

学生在实验中出现的最大问题是：稳定性问题和同时观察的问题。通过商讨得出：不能一手拉着一个弹簧秤，应该一个弹簧秤的一端固定，用手拉另一弹簧秤，保持它的读数不变。同桌的同学进行观察。

同学经过思考并回答问题2后，再提出问题3，进而请学生思考问题5两力同时为零意味着什么结论？——两力同时产生同时消失
	通过问题6和问题7的提出与解决，学生自然回提出问题8，并思考如何解决。

学生在正确回答引导问题2后（弹簧受到的拉力）提出第三个引导问题，层层深入，引导学生如何设计实验研究作用力与反作用力的大小关系。

不在实验前提出实验需要注意的问题，而是让学生先有一些动手的体会，自己感受实验中的一些失败，再提出一些好的注意点。

通过图象的分析，进一步强化了学生对作用力和反作用力的关系的认识，同时为后面与一对平衡力进行比较打下了伏笔。

	三、总结实验的结果得出结论并进行运用

  问题1.通过上述自己实验和老师的演示实验，关于作用力与反作用力的关系你能作怎样的表述？

  引导学生看书，用规范的物理语言来描述结论——牛顿第三定律。

  两个物体之间的作用力与反作用力总是大小相等，方向相反，作用在同一直线上。

  问题2.如何解释轮船的前进？

  问题3.如何解释自行车、汽车的前进？

教师演示四
教师拿出小童车，提起后架，驱动动力装置，是后轮转动，在将后架漫漫放下，使后轮漫漫接触铺有粉笔灰平台上，在后轮接触粉笔灰的瞬间，粉笔灰向后飞出。

问题4.为什么粉笔灰会向后飞出？根据牛顿第三定律，说明什么问题？

问题5.自行车的动力是什么？

引导学生阅读P88“说一说”，回答教材中的问题。

问题6.既然作用力与反作用力大小相等，为什么大力士能赢呢？

问题7.请比较一对相互作用力与一对平衡力的相同点与不同点？

分析教材的“问题与练习”的第2题请同学到黑板画出相关受力图。

布置作业：阅读教材并完成课本习题

对象

关系

一对平衡力

一对相互作用力

大小

大小均相等

方向

方向均相反

作用线

作用线均在一直线上

作用点

作用点在同一物体上

作用点不在同一物体上

施力物与受力物

受力物相同，施力物不同

互为施力物和受力物

产生与消亡

不一定同时产生，不一定同时消失

一定同时产生同时消失

力的性质

不一定是同一性质的力

一定是同一性质的力


	学生阅读教材上关于牛顿第三定律和有关物理现象的解释。

学生再次阅读教材中的相关内容。

学生完成下列表格


	学生对自行车汽车的动力来源的理解一直较抽象，通过演示实验四，既巩固了摩擦力的知识，又强化了牛顿第三定律的理解。同时再一次破除了一种错误的观点：摩擦力总是阻力。

通过此问题的分析与引导，提出一对平衡力的问题。




通过两演示实验让学生明确：力的作用是相互的，提出作用力与反作用力的概念。











引导学生设计探究实验并进行实验








与学生共同分析实验并总结规律。教师运用传感器和计算机验证规律。











应用规律引导学生分析有关物理现象。








