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评析试卷应注意的几个问题

江苏省通州市刘桥中学   徐新民

摘要  试卷评析是教学过程的一个重要方面，本文从突出数学思想方法指导，教与学双向反思等诸方面论述了提高评析课质量应注意的几个问题

目前试卷评析教学并不尽如人意，有的教师重讲解，轻参与，总满足于教师报答案，学生判对错，教师讲规律，学生记结论，教师讲思路，学生写过程，输入的知识未经学生的思维加工，技能未经学生的自主设计程序；有的教师评讲无重点，一题一题地解说，讲不完，理不清；有的教师无视学生的个性差异，评讲时采用高起点，只重视对难题的评析，忽视对中低档题的处理，抵制了中差生的发展；有的教师无视学生的知识、思维状况，强行指路，超前引路，把学生的思维挤进自己设计的羊肠小道；有的教师重知识、轻思维，忽视对数学基本思想、方法的渗透、提炼和总结；也有的教师不善于利用学生的解题错误去深化学生的思维，不善于从教与学的双方来反思学生的解题错误；而是一味地批评学生，严重挫伤了学生学习的积极性……，怎样才能提高试卷评析的教学效率呢？

1．要突出数学思想方法的指导作用

数学思想方法是数学学习的“核心”和“灵魂”，最具应用上的一般性和普遍性，因而就最能揭示数学知识与解题的规律性。因此，必须把渗透数学思想贯穿于评卷过程的始终，教师要充分暴露数学思想方法的形成过程，展现他们的应用过程，才能使学生深刻理解数学思想方法，自觉地运用数学思想方法解决问题。

   如对考题：“已知a、b为异面直线，点A和B在直线a上，点C和点D在直线b上，且DA=DB，CA=CB，则异面直线a、b所成角的度数是      。”从测试后情况分析，学生的得分率比较低，学生感到最困难的问题是作图无法下手，作为教师，评讲时就应突出数学方法的指导作用，启迪学生采用降维思考，在平面上，由DA=DB，思考D点的轨迹，再由平面迁移到空间，便能帮助学生迅速地克服思维障碍，使问题获解。数学思想方法的学习是一个潜移默化的过程，是在多次领悟；反复应用的基础上形成的，所以教师应当善于捕捉各种渗透，领悟的契机，解题后的回顾正是一个理想的领悟机会，是教师引导学生（或学生自我）反思总结、提炼升华“基地”。评卷时，教师要引导和督促学生反思解题过程，使学生真正领悟到思想方法的价值。

2．要努力追求思维与技能的容量

笔者曾听一堂高三数学试卷评析课，其中有考题为：“已知直角三角形的周长为定值1、求面积的最大值”。从教师的分析情况看，全班56名学生只有1名学生完成了该题，教师按自己的设计向学生讲授了下列方法：“设a、b、c为直角三角形的三边，其中c为斜边，由a+b+c=1 → a+b+
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) /4  ”接着再处理其它试题。上述解法固属简捷，但学生不一定按教师的思路解题，何况今后遇到的问题也不一定这条路能走通，从课后调查的情况看，测试时约有75%的学生走了消元的道路，有的学生利用a、b控制关系，由a+b+
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=1，得b=（2a-1）/（2a-2），S=ab/2=a（2a-1）/[4（a-1）]…，有的学生设θ为Rt△ABC的一锐角，利用直角三角形边与角的关系，得a=c cosθ，b=c sinθ，由a+b+c=1，得c=1/（cosθ+sinθ+1），S = ab / 2 =（sinθ cosθ）/ [ 2（cosθ+sinθ+1）2 ]……；有的利用 sinθ+cosθ与sinθ cosθ的对偶关系，设sinθ+cosθ=t， t∈（1，
[image: image12.wmf]2

），得sinθcosθ=（t2-1）/2，s=（t2-1）/[4（t +1）2]=（t-1）/[4（t+1）]……。大多数学生由于基础不扎实，方法欠灵活，导致了解题的半途而废，笔者认为，评卷时教师必须重点帮助这些学生完善他们的想法，引导他们把路走完，要让基础不同、思路各异的学生各有所得，然后再引导学生进行其它的联想、比较。这样借一个题的评析机会再次全面系统地演习多元函数最值处理的几种常用方法，让大多数学生树立学习的信心，克服解题的恐惧感，体会成功的喜悦，才能收到较好的教学效果。

评析试卷时，不要片面地追求题量，而应努力求思维、技能的容量，把调整学生的心态放在首位。

3．要从教与学的双方反思学生的错误

联合国教科文组织第十九次国民教育国际会议资料中指出：“应当研究学生所犯错误，并把错误看成是认识过程和认识学生数学思维规律的手段。”对于学生解题中出现错误，要采用积极的态度对待之，应从教与学的双方来进行反思。

例如，在我校一次模拟考试中，曾选用了这样一道试题：“已知M（x0，y0）是圆x2+y2=r2内异于圆心的一点，则直线x0x+y0y=r2与此圆的交点个数为“  ”。学生只须利用直线与圆的位置关系的判断方法，即可得交点个数为0，然而，由于受《平面解析几何》全一册（必修）第62页例3“过圆x2+y2=r2上一点（x0，y0）的切线方程是x0x+y0y=r2的影响，此题得分率低，笔者对答案为2的学生进行调查，他们直观认为M（x0，y0）在圆上时x0x+y0y=r2为切线，那么M（x0，y0）在圆内时自然与圆相交了，而对答案为1的学生进行调查，他们对x0x+y0y=r2为切线的印象太深；以致于对M（x0，y0）为圆内点的限制条件视而不见；答案非0，1，2的其它同学根本没弄清题意，甚至有几个同学怀疑“此题有误”。可见，学生在学习中存在着思维僵化的现象。

为了澄清学生的模糊认识，我在评析中作了如下处理：

回顾：已知圆C的方程是x2+y2=r2，M（x0，y0）为一定点。

结论一  当点M（x0，y0）在圆C上时，x0x+y0y=r2为圆C在点M处的切线。

提出问题：当点M（x0，y0）在圆C外或内时，x0x+y0y=r2 的意义如何？引导学生探索得

结论二  当点M（x0，y0）在圆C外时，过M点可作圆C的两条切线，设切点为P1，P2，则直线P1P2的方程为x0x+y0y=r2。

证明  设切点P1、P2的坐标为P1（x1，y1），P2（x2，y2），由结论一得切线P1M的方程x1x+y1y=r2，切线P2M的方程为x2x+y2y=r2，因M点在直线P1M、P2M上，所以x1x0+y1y0=r2，x2x0+y2y0=r2，由此可知P1、P2在直线x0x+y0y=r2上，故直线P1P2的方程为x0x+y0y=r2。

结论三  当点M（x0，y0）中圆C内（非圆心）时，过点M可作圆C的动弦P1P2，则以P1、P2为切的两切线交点P的轨迹为直线x0x+y0y=r2。

证明  设（x′，y′）为所求轨迹上任一点，由结论二得直线P1P2的方程x′x+y′y=r2，又M（x0，y0）在P1P2上，则x′x0+y′y0=r2，以x代x′，y代y′，即得点P的轨迹方程为x0x+y0y=r2。

然后再让学生分析自己的解题错误，教学效果不言而喻，既深化了概念，加强了联系，强化了应用，又提高了学生分析问题、解决问题的能力。

4．要教给学生战胜挫折的方法

著名的数学家玻利亚说过：“教学生解题是意志的教育，如果学生在学校里没有机会尝尽为求解而奋斗的喜怒哀乐，那么，数学教育就在最重要的地方失败了。”著名的科学家爱迪生也说过：“失败也是我需要的，它和成功对我一样有价值，只有我知道了一切做不好的方法之后，我才知道做好一件工作的方法是什么。”因此评讲有一定难度的试题时，教师要深入学生角色，体察学生的困难所在，特别是一些岐路的剖析，仍要给学生尝试的机会，教给学生调整思路的方法，不断积累应付挫折、战胜挫折的经验，教师不能当魔术师，不能演独脚戏，要让学生始终参与数学方法的选择过程。

如对问题：“已知复数z1、z2满足10z12+5z22=2z1z2，且z1+2z2为纯虚数，求证：3z1-z2为“实数”的评析。实数化是常规思路；设z1=a+b i，z2=m+n i（a、b、m、b∈R）代入条件式，找出a、b、m、n之间的关系，并以此证明3z1-z2为实数，但因变量较多，关系复杂，这样做不可取，若设z1=r1（cosθ1+isinθ1），z2=r2（cosθ2+isinθ2）与上一思路相似，亦繁。注意到条件式反映了z1、z2间的关系，由10z12+5z 22=2z1z 2，得

10（z1/z2）2-2（z1/z2）+5=0，解得z1/z2=（1±7i）/10。当z1/z2=（1+7i）/10时，z1+2z2=[（21+7i）/10]z2，又3z1-z2=[（-7+21i）/10]z2={[（21+7i）/10]z2}i  由z1+2z2为纯虚数，易得3z1-z2为实数，同理可证z1/z2=（1-7i）/10时，命题亦成立。

上述解题思路自然，但运算较繁，当教者要求学生挖掘条件等式与z1+2z2及3z1-z2的内在联系时，学生的思维再次掀起了高潮，并运用整体思维迅速得到下列简捷解法：

10z12+5z22=2z1z2 → 9z12-6z1z2+z22=-z12-4z1z2-4z22  →（3z1-z2）2=-（z1+2z2）2，由于z1+2z2为纯虚数 → 3z1-z2为实数。

这样在引导学生回顾“通法”，深思“繁解”的过程中，自然地发现巧解，既暴露了思维过程，又揭开了“特技”背后神秘的面纱，使学生感受到探索成功的乐趣，更体会到获得成功的艰辛，使数学教学真正成为增强学生意志品质的实践活动。

5．要加强变式教学

普通中学学生的来源广，知识水平、认知能力参差不齐，评卷时若不顾学生的个性差异，搞“一刀切”，则会导致严重的两极分化。若要求过高，会影响中、差生的学习效果，若低要求，低标准，则抵制了优秀生的发展要求。因此，要贯彻面向全体的教学思想，使各种层次的学生都能获得最大程度的发展，教师就必须在两者之间找到平衡点。教学实践表明，评析时加强变式教学是一个行之有效的办法。

考题：“过抛物线y2=4x的焦点作一条倾角为α的弦，若弦长不超过8，则α的取值范围是           。”

这是一道难度不大的基础题，但仍有一部分学生完成有困难，如何使各个层次的学生，共同求得发展呢？评析时笔者采用了如下方法：

（1）低起点，显露根源

首先让一答案错误的学生暴露自己的思维：

方法一  设A（x1，y1），B（x2，y2），弦AB的方程为y=tgα（x-1），将此方程代入y2=4x，得x2tg2α-2（tg2α+2）x+tg2α=0

∴x1+x2=[2（tg2α+2）]/tg2α，x1x2=1

∴︱AB︱=
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=4（1+tg2α）/tg2α

由4（1+tg2α）/tg2α≤8，得tg2α≥1

∴α∈[（π/4，π/2）∪（π/2，3π/4）]

教师首先肯定了这名学生的解题思路，因为这类学生已掌握了解决弦长问题的通法，接着让辨析出错误的原因是忽视了斜率不存在的情形。从而使每一个学生强化了对这一关键点的认识。事实上，绝大多数未能解出的学生也是采用了这条思路，但在化简弦长公式时，由于运算繁杂发生了计算错误，导致了解题的失败。通过评析，使这些学生真正体会到提高运算能力的重要性。

（2）多讨论，总结提高

上述解法，显然较繁，有没有较简便的方法呢？学生们各抒已见。

方法二  根据弦过定点，利用直线的参数方式程，借助于t的几何意义，利用                ∣AB∣=∣t1-t2∣求解。

方法三 根据弦过焦点，借助于韦达定理，利用焦半径公式求解。

方法四 根据所给焦点是抛物线y2=4x的右焦点，利用圆锥曲线的极坐标方程来解。

由于相互交流，相互启发，优生赢得了反思的时间，差生赢得了思考的时间，提高了课堂教学思维密度，接着再加以比较、鉴别、总结，使零碎的知识条理化，形成板块结构，让学生较好地掌握了解弦长问题的技能技巧。

（3）设陷讲，深化理解

为了促进学生思维的进一步深化，给了变题：“过双曲线（x2/9）-（y2/16）=1的右焦点F作倾角为π/4的弦AB，求弦长”。要求学生至少用二种方法求解，教师再组织学生对典型的错解进行剖析。
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错解一  如图1，∵a=3    b=4     c=5，∴ 焦点F（5，0），设A（x1，y1），B（x2，y2），则︱AF︱=ex1-a，BF=ex2-a     ∴∣AB∣=∣AF∣+∣BF∣=e（x1+x2）-2a
又将直线AB的方程y=x-5代入曲线（x2/9）-（y2/16）=1，得到了x1+x2=-90/7

∴∣AB∣=（5/3）（-90/7）-2×3=-192/7。

以上解法，毫无疑问是错误的，错在哪里呢？学生进入紧张的思维和积极的探索之中，最终找到了错的根源：上述解法没有认真分析直线AB与双曲线的位置关系（这种位置关系可借助于渐近线的斜率和AB斜率来确定）。而误认为直线AB仅与双曲线的右支A相交于AB两点，进而得到错误的结论。事实上，B在双曲线的左支，A在双曲线的右支，应有                    ︱AF︱=ex1-a，   ∣BF∣=-（ex2-a）

∴︱AB︱=︱BF︱-︱AF︱=-e（x1+x2）+2a
错解二：如图2，以F为极点，Fx为极轴，建立坐标系，易得双曲线的极坐标方程为

ρ=16（3-5cosθ）

设A（ρ1，5π/4），B（ρ2，π/4），则∣AB∣=ρ2-ρ1=16/[3-5cos（π/4）]-{16/[3-5cOs（5π/4）]}=-160
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上述解法显然又错了，学生纷纷寻找错误的症结所在。错解二忽视了点B在双曲线上左支时，︱AB︱=∣ρ2∣-ρ1=-（ρ1+ρ2）。使学生真正理解了课本中所述的含义：“三种圆锥曲线统一的极坐标方程

ρ=eρ/（1-ecosθ）……当e﹥1时，方程只表示双曲线的右支，定点是它的右焦点，定直线是它的右准线，如果允许ρ﹤0，方程就表示了整个双曲线”，接着再让学生思考极坐标中焦点弦长公式的统一形式︱AB︱=︱ρ1+ρ2︱，便水到渠成，这样，既夯实了基础，又深化了学生的思维，有利于大面积提高数学教学质量。

以上谈了评析试卷注意的几个问题，很不全面，总之，评讲过程中，要根据学生的知识状况和课堂的具体情况充分发挥教师的组织、指导、调控作用，让每一位学生真正参与试卷评析过程，加强矫正评价及变式训练。在教会方法、深化思维、培养能力上狠下功夫，才能真正提高评析课的质量。
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