江苏省常州高级中学 虞 俊                                                         2006/8/16

常州市高中物理新课程教材分析和教学建议

（选修3-1磁场部分）
1、 教材分析

1.章节概述（选修3-1磁场部分）
选修系列3-1、3-2、3-3、3-4、3-5：系列课程模块侧重让学生较全面的学习物理学的基本内容，进一步了解物理学的思想和方法，较为深入的认识物理学在技术中的应用以及对经济、社会的影响。
选修3-1磁场部分，不仅含有物理学的基本概念、规律、实验，（如：磁感应强度的概念、带电粒子在磁场中的运动规律、著名的奥斯特实验等）而且含有物理学与社会发展（如：中国古代的对磁现象的研究成果：司南对航海人类文明的影响）、物理与技术应用（与磁相关的技术应用有：磁存贮、显像管、回旋加速器、磁式电流表、磁流体发电机、霍尔元件、电磁流量计等）、物理学与生活（电视机、电脑、门吸、磁化杯）等方面的内容。总之选修3-1磁场部分教材提供了丰富的可供拓展的资源，教师在教学中有意识思维渗透新课程的理念，努力实现课程的三维目标：知识与技能；过程与方法；情感态度与价值观，提高学生的科学素养。

2.新老教材的对比

（1）教材结构的变化：

	老教材中本章内容：
	新课标教材中本章内容：

	一、磁场 磁感线

二、安培力 磁感应强度
三、电流表的工作原理
四、磁场对运动电荷的作用
五、带电粒子在磁场中的运动 质谱仪
六、回旋加速器
阅读材料：安培分子电流假说 磁性材料
	1．磁现象和磁场

2．磁感应强度

3．几种常见的磁场

4．磁场对通电导线的作用力

5．磁场对运动电荷的作用力

6．带电粒子在匀强磁场中的运动

课题研究：霍尔效应


从编排的顺序上看，新老教材有了变化。老教材强调了知识体系的整体性，严谨性和系统性，知识体系的构建是经典的模式：物理现象——物理概念——物理规律——规律应用。新课标教材的编排也基本沿用了这一模式，但编排顺序更加注重学生对知识的接受，比如将“磁感应强度”这个较为抽象的概念单独设为一节，放在第3节“几种常见的磁场”之前，一定程度上，分解了教学的难度。又如老教材中在《电磁感应》这一章中才出现的“磁通量”的概念在本章的第3节“几种常见的磁场”中就已经出现，为后续的教学埋下了伏笔。
从编排的层次上看，老教材将“电流表的工作原理”，“回旋加速器”各单独列为一节，而新教材将这两部分的内容分别编排在第4节“磁场对通电导线的作用力”和第5节“带电粒子在匀强磁场中的运动”中去了。表面上看似乎降低了规律应用的要求，实际上仔细阅读教材就会发现，这两部分的内容在教材中的篇幅没有减少，教学要求也没有降低。并且在第5节“磁场对运动电荷的作用力”中还增加了“电视显像管的工作原理”的内容。可见新教材对于规律应用的要求是提高而不是降低了。

（2）教材内容的变化

新教材相对于老教材在文字、图片、栏目等方面都发生了很大的变化，了解这些变化，并且理解这些变化背后的编写意图，有助于教师安排并组织好教学。

（Ⅰ）教材中的图片

教材变化最直接、直观的是图片的变化。新教材的图片不仅色彩丰富，而且数量明显增加，图片的内容也有所变化。老教材中共有图片40幅，新教材中共有图片60幅，增加了20幅，这些增加或是变动的图片很多都明显的体现了新课标的要求。

最典型的就是本章的第一幅图片，老教材中是一幅天然磁石，新教材中换成了托卡马克磁约束装置。这直接体现了选修3-1课程模块的编写的意图“让学生较为深入的认识物理学在技术中的应用以及对经济、社会的影响。”选择这样一幅图片既体现了时代性、又激发起学生的好奇心及探究欲，也为学生“核聚变”的学习埋下伏笔。
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再如新教材中出现了物理学家：奥斯特、特斯拉、洛伦兹的图片。老教材中对这些物理学家只是很简单提及，甚至对特斯拉只字未提，（可能学生学完高中物理还以为特斯拉仅仅是一个单位，而不是一位著名的交流电专家），如果留意一下老教材的电磁感应这一章，就会发现电磁感应之父法拉第，这样了不起的一位物理学家，也只有一个简笔划的头像。新教材不仅给出了他们的照片，而且附有精要的介绍。甚至在课文中用大量的篇幅描述了奥斯特是怎样发现电流的磁效应的。（新教材P85）
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新教材充分体现了以人为本的精神，体现了对科学家的尊重，打破了知识本位的旧框框，体现了科学的人文特质，让学生和这些科学巨匠走的更近了。

新教材中增加了司南、航海指南针、郑和下西洋的针路图。体现了科学的发展和指南针对航海的重大影响，是物理科学促进了东西方文明的交流，物理学与社会发展关系密切。
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新教材中增加的有趣的右螺旋的图片，向学生传达了这样的信息，物理学与生活的方方面面是相关的，物理学的规律与其他的学科的规律是相通的。
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新教材中在描述安培力F、电流I和磁感应强度B三者方向之间的关系以及在描述洛伦兹力力F、电荷的运动方向ｖ和磁感应强度B三者方向之间的关系时，增加了几幅三维立体图，帮助学生的空间想象。
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新教材中增加了实物照片丰富学生的直观体验。
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新教材中很多图片加上了详细注释，帮助学生加深理解。
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（Ⅱ）教材中的栏目
	老教材中的栏目
	新教材中的栏目

	做一做 
	1
	做一做
	2 *4

	实验
	1
	演示
	5

	阅读材料
	3
	STS
	1

	思考与讨论
	2
	科学漫步
	2

	练习
	4
	思考与讨论
	5

	习题
	A组B组
	问题与练习
	6

	本章小结
	1
	课题研究
	1


总体看新教材的栏目内容比老教材丰富得多。比如新老教材中都有“做一做”这一栏目，老教材中只有“验证环形电流的磁场方向”一个内容。新教材中中增加了“用磁传感器研究磁场”这一内容，这既让学生加深了对传感器的了解，又能够通过传感器了解磁体周围磁场的分布情况，让学生对看不见、摸不着的磁场有了比较直观的了解。另外还增加了“用小磁针估测磁感应强度” “旋转的液体”这样具有探究性的小实验。从老教材的“验证”到新教材的“研究”“估测”可以明显看出新教材对学生能力的要求更高。新教材更加注重学生的创造性的培养。
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磁场这一章没有传统意义上的学生“分组实验”，主要的实验都是课堂演示的实验。老教材中仅在第二节“安培力 磁感应强度”中有一个明确提出要演示的实验，目的是研究安培力的大小与哪些因素有关。其他还有一些演示实验是在文章中存在没有明确的用框框出来，例如第四、第五节中的关于“带电粒子在磁场中的运动”的演示实验。
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而在新教材中“实验”栏目被改为“演示”，并且明确标示出来共有5个。说明新教材对演示实验要求更高。比如“平行导线之间的相互作用”的演示实验，老教材没有强调要做，只是直接给出结论：“同向电流相互吸引、异向电流相互排斥”，还有一副说明结论的图片。新教材中对于此实验，则充分挖掘，先通过问题引导学生思考并加以预测实验的结果，再进行实验的验证，得出最终的结果。这样的变化说明新教材对实验更加重视，演示实验也要有师生的互动，不放过让学生思考探究的机会。
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总的来说“做一做”“演示”两个栏目的实验，在量（实验的个数）和质（实验的要求）上，都比老教材远远要高。尤其是“做一做”中的实验探究性更强，对学生的要求更高。

老教材的“阅读材料”有3篇，新教材中供学生阅读的是“STS”和“科学漫步”两个栏目共3篇。

	老教材
	新教材

	电流磁效应的发现
	指南针与郑和下西洋（STS）

	安培分子电流假说 磁性材料
	地球磁场与古地质学（科学漫步）

	磁与生物
	有趣的右螺旋（科学漫步）


对比发现老教材的阅读材料一“电流磁效应的发现”被加入到了新教材的第一节内容中；

阅读材料二“安培分子电流假说 磁性材料”被加入到了新教材的第三节内容中；阅读材料三“磁与生物”在新教材中没有出现。新教材又增加三个新的阅读内容。因此新教材的学生的阅读量增加了。阅读材料体现出了物理与社会发展、生产生活、其他学科的联系，更具有人文气息，更具有趣味性，更能够激发起学生的学习的兴趣。

新、老教材中都有“思考与讨论”的栏目，但是新教材的“思考与讨论”有5个，老教材只有2个。这明显的说明新教材更加倾向于学生的思维的激发，新教材更加重视师生、生生的互动讨论、合作学习。老教材中的“思考和讨论”的表述很简单，就是一两句话。
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而新教材的“思考和讨论”有很多的建议、提示等引导性的文字，篇幅都较大，能够从高中学生的思维水平出发，起到了引导思路，促进有效教学的作用，这比老教材更加人性化，更符合学生学习的实际情况。再仔细研究一下还会发现老教材中的“思考与讨论”局限于物理规律的探讨，如“带电粒子在磁场中运动时，洛伦兹力是否做功”“粒子的运动轨迹为什么是圆形”。而在新教材的“思考与讨论” 中不仅出现了物理规律的讨论，而且还出现了物理概念理解性讨论。比如第一个“思考与讨论”表面看是一个根据安培力的表达式推导得到洛伦兹力表达式的推导性的问题，而实际上通过这样的过程让学生深刻的理解了安培力与洛伦兹力的本质是相通的。加深了学生对这两个基本概念的理解。另外新教材中还有关于电视显像管，回旋加速器等应用性的“思考与讨论”。可见新教材传达的信息是：无论在物理“概念”、“规律”、“应用”教学中，教师都要努力促成并很好的引导学生进行思考和讨论。
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至于教材中的练习，老教材称为“练习”和“习题”，在新教材中称为“问题与练习”。习题量统计表
	老教材题数
	新教材题数

	第一节    (4题)
	第一节    (3题)

	第二节    (7题)
	第二节    (3题)

	第三节    (0题)
	第三节    (4题)

	第四节    (3题)
	第四节    (4题)

	第五节    (6题)
	第五节    (5题)

	第六节    (0题)
	第六节    (5题)

	习题A组  (9题)
	

	习题B组  (6题)
	

	共计     (35题)
	共计     (24题)


统计发现老教材的题量是35题，新教材只有24题，题量大大减少。但是题目的分布趋于均匀化，新教材每节后面均有3~5个题目，而老教材则是各节的题量很不均匀。


[image: image34.png]IEMETRERITR

EB o7
4 BE-T
3 o=

[=lcub)
EEH
oEAT






 EMBED PBrush  [image: image35.png]]

EEMEPRERIR

BN

B SEAE
[mz] 02





再比较练习的内容，可以发现老教材的习题偏向基本概念、和基本规律等知识点的掌握，题目大多是简单的选择，填空和计算。新教材的题量虽然不大，除了传统的双基题外，有些题目很有特点，有的紧密联系实际生活：
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有的要求学生进行创新设计：
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有的是答案不唯一的开放题：
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有的题对学生综合素质要求较高：
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总之新教材的练习更加多样化，题量少但是要求更高。
新教材在章节的最后有一个课题研究：霍尔效应。这个课题的题目在高考中出现过多次。在实际的生活中霍尔效应被广泛的应用于测量，自动控制等领域。在新教材中引入这样的课题研究，其意义在于引导学生了解新科技，培养学生独立探索的能力。

（3）教材中的语言

教材的语言也发生了较大的变化。老教材语言平实，新教材的语言更加亲切、有一定的感情色彩，具有鼓动性。比较章节开头的两段话发现

老教材：
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新教材：
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新教材中用到了比喻、拟人的手法，还用到了祈使句，语言也非常生活化。更容易激发学生积极的情感体验，在学习物理的同时获得愉快的感觉。

另外新教材还加入了名人名言、科学小故事、物理学家的评论的内容。

名人名言：
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小故事：
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物理学家的评论：
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虽然名人名言、小故事、物理学家的评论所占的篇幅很少，对启发学生思维，学生情商培养起到积极作用。

新教材还加强了双语渗透，体现了科技时代性。
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综上对比分析客观的角度讲：新教材磁场部分内容增加（新教材29页，老教材22页），要求更加高（三维目标：知识与技能；过程与方法；情感态度与价值观）。主观的角度讲新教材更具亲和力，有时代气息，同时也对教师的教学提出了挑战。

二、教学建议
高中物理《课程标准》中提出四个方面的教学建议：
一、从课程目标的三个维度来设计教学过程
二、提高科学探究的质量，关注科学探究的学习目标的达成
三、使物理贴近学生生活，联系社会实际

四、突出物理学科的特点，发挥实验在物理教学中的作用
1.新课标和旧大纲的比较

旧大纲的教学分析和教学要求

	

	概述    这一章在初中有关知识的基础上，更深入地讲述磁场及其应用．磁场知识同前面讲过的电场知识一样，是电磁学的核心内容．通过本章教学不但应使学生加深对磁场概念的认识，掌握磁感应强度的概念，掌握安培力和洛伦兹力以及带电粒子在匀强磁场中做圆周运动的规律．而且应该使学生进一步认识研究场的性质的方法．
这一章分析、推理及推导的内容较多．例如，第二节中分析引出磁感应强度的概念；第五节中引导学生由安培力公式导出洛伦兹力公式；第六节中由洛伦兹力导出带电粒子在匀强磁场中的运动规律等等．在这些分析推导过程中．运用的知识比较综合．这在一定程度上增加了教材的难度．但也正是通过克服这些困难，不断提高学生的分析、推理和推导能力，发展他们综合运用知识的能力。

单元划分 本章可分为三个单元：

第一单元：第一节，讲述磁场的概念、磁感线及电流的磁场。

第二单元：第二、三两节，讲述磁感应强度、安培力及其应用。

第三单元：第四、五、六三节，讲述洛伦兹力及其应用

	（一）磁场 磁感线

教学要求：……

说明：……

（二）安培力 磁感应强度

教学要求：……

说明：……
	（三）电流表的工作原理
教学要求：……

说明：……
（四）磁场对运动电荷的作用
教学要求：……

说明：……
	（五）带电粒子在磁场中的运动 质谱仪
教学要求：……

说明：……
（六）回旋加速器
教学要求：……

说明：……


普通高中物理课程标准（人教版）

	（三）磁场

1．内容标准

（1）列举磁现象在生活、生产中的应用。了解我国古代在磁现象方面的研究成果及其对人类文明的影响。关注与磁相关的现代科学技术的发展。

例1 观察计算机磁盘驱动器的结构，大致了解其工作原理

（2）了解磁场，知道磁感应强度和磁通量。会用磁感线描述磁场。

例2 了解磁场的分布、变化，以及对人类生活的影响。

（3）会判断通电直导线和通电线圈周围磁场的方向。

（4）通过实验、认识安培力。会判断安培力的方向。会计算匀强磁场中的安培力的大小。

例3 利用电流天平或其他简易装置，测量或比较磁场力。

例4 了解磁电式电表的结构和工作原理

（5）通过实验，认识洛伦兹力的方向，会计算洛伦兹力的大小。了解电子束的磁偏转原理以及在科学技术中的应用。

例5 观察阴极射线在磁场中的偏转。

例6 了解质谱仪和回旋加速器的工作原理。

（6）认识电磁现象的研究在社会发展中的作用。

2．活动建议 

（1）用电磁继电器安装一个自动控制电路。

（2）观察电视显象管偏转线圈的结构，讨论控制电子束偏转的原理。


对比发现：

（1）对课程的要求由“细”变“粗”，留给教师更多的发挥的空间：

旧大纲强调知识与技能的掌握，对于每节的内容都给出了较详细的教学要求、和教学说明，（共4页）新课标强调三维目标的实现，只给出简单的内容标准和活动的建议（仅半页）。

（2）新课标更注重科学与人文的结合：

	

	（1）列举磁现象在生活、生产中的应用。了解我国古代在磁现象方面的研究成果及其对人类文明的影响。关注与磁相关的现代科学技术的发展。

例2 了解磁场的分布、变化，以及对人类生活的影响。

（6）认识电磁现象的研究在社会发展中的作用。

	


（3）新课标更注重过程和体验，体现了教育的回归：

	

	新课标给出了活动建议：

（1）用电磁继电器安装一个自动控制电路。

（2）观察电视显象管偏转线圈的结构，讨论控制电子束偏转的原理。

	


（4）新课标强调探究性，设计性的实验：

	

	例3 利用电流天平或其他简易装置，测量或比较磁场力。

（1）用电磁继电器安装一个自动控制电路。

	


2.课时建议
第1单元    第1节  磁现象和磁场                    （1学时）

第2节  磁感应强度                      （1学时）

第3节  几种常见的磁场                  （1学时）

第2单元    第4节  磁场对通电导线的作用力          （2学时）

第5节  磁场对运动电荷的作用力          （2学时）

第6节  带电粒子在匀强磁场中的运动      （2学时）

3.课时教学建议

	第1节 磁现象和磁场

本节内容分为四个部分：磁现象；电流的磁效应；磁场；磁性的地球。第一部分介绍了古代人们对天然磁性材料的研究；第二部分主要介绍十八世纪丹麦物理学家奥斯特对电流磁效应的研究；第三部分总结出磁体与磁体间、磁体与通电导体间、通电导体与通电导体间的相互作用都是通过磁场来发生的；第四部分比较粗略地介绍了地球周围的磁场和其它天体周围的磁场。

1．关于磁现象的教学

通过介绍人们对磁现象的认识过程和我国古代对磁现象的研究、指南针的发明和作用来认识磁现象。通过演示实验(磁极之间的相互作用、磁铁对铁钉的吸引)和生活生产中涉及的磁体(喇叭、磁盘、磁带、磁卡、门吸、电动机、电流表)来形象生动地认识磁现象。

*请学生列举生活中的磁现象。

2．关于电流的磁效应的教学

介绍人类发现电流的磁效应的过程，渗透物理学史的知识、培养联系和转化的哲学思想。

*实验演示（莱顿瓶放电使缝衣针磁化）

奥斯特实验：让学生直观认识电流的磁效应。

*做实验时可以分为四种情形观察并记录现象：水平电流在小磁针的正上方时，让电流分别由南向北流和由北向南流；水平电流在小磁针的正下方时，让电流分别由南向北和由北向南流。

3．关于磁场的教学

演示实验：磁极对磁极的作用，磁极对电流的作用，电流与电流的作用。

*强调磁场的客观存在性。
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4．关于磁性的地球的教学

介绍地理的南北极和地磁的南北极的区别，介绍磁偏角。

*介绍沈括对磁偏角的研究。

*用条形磁铁磁场模拟地磁场，说明小磁针静止时为什么会指向地理的南北极。
介绍宇宙中的许多天体都有磁场。太阳、月球也有磁场。

*演示太阳风的影响的实际的地磁场的情况
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第二节 、 磁感应强度
本节内容分为两个部分，一是对磁感应强度的方向的定义，二是对磁感应强度的大小的定义。

1．关于磁感应强度的方向的教学  
磁场中不同的点有不同的磁感应强度方向。
*实验演示：让小磁针处于条形磁铁产生的磁场和竖直方向通电导线产生的磁场中的各个点时，小磁针的N极所指的方向不同，来认识磁场具有方向性。

*类比电场强度明确磁感应强度的方向的规定。
2．关于磁感应强度的大小的教学
定性说明磁场有强弱之分。

*实验演示：用不同的条形磁铁所能吸起的铁钉的个数是不同的。

*媒体演示：强磁铁可以吸出人体内的铁屑，磁吸式起重机可以吸起非常重的物体
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定量研究磁场的强弱。

*探究实验：影响通电导线受力的因素有哪些？

（控制变量法）

①保持通电导线的长度不变，改变电流的大小

②保持电流不变，改变通电导线的长度。让学生观察导线受力情况。

定义并讲解磁感应强度。
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*概念辨析：磁感应强度的定义是在导线与磁场垂直的情况下得到的。 

*概念辨析：磁感应强度B与I、L的关系（磁感应强度是由磁场本身决定的）。

*概念辨析：磁感应强度B与电场强度E的关系
让学生了解一些磁场的强度


[image: image53.png]R32- —ERSHORBEERRE T

ABEAOES 10°0=10" |
SWRBETHTNTLIH sxi0 |
RIETHMANES o BB KBRS 01346
BB 098 08~17
CEUEET T #01
HRERROREL s 10°
ey |
TR 10~ 10t

RN Hiow |




第三节  几种常见的磁场

本节内容分为五个部分，一是介绍磁感线的概念，并通过实验用细铁屑来模拟磁感线的形状；二是介绍几种常见的磁场，如通电直导线围的磁场、环形电流的磁场，通电螺线管的磁场；三是介绍安培分子环流假说；四是介绍匀强磁场的来源及特点；五是介绍磁通量的这个物理量，以及磁通量的计算方法。
1．关于磁感线的教学

磁感线的模拟。

*实验演示：用铁屑模拟磁感线的形状，加深对磁感线的认识。

定义并讲解磁感线。

*概念辨析：磁感线是物理模型，而非客观存在。
*概念辨析：磁感线与电场线的异同。

2．关于几种常见的磁场的教学

介绍常见磁场。

*多媒体演示：二维图片展示、三维磁感线的空间分布演示。
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介绍安培定则。

*阅读材料：有趣的右螺旋。
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3．关于安培分子电流假说的教学

对磁本质的思考

*学生猜想：磁铁、磁石形成的磁场和电流形成磁场本质一样吗？

介绍安培分子电流假说
*概念辨析：分子电流和环形电流

安培分子电流假说的应用

*实验演示：磁化和退磁的实验
磁现象的电本质

*概念辨析：假说和规律
4．关于匀强磁场的教学

匀强磁场定义

匀强磁场的来源

*永久磁铁两个异名磁极之间（除边缘部分以外）的磁场
*螺线管两部分中间的磁场
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5.关于磁通量的教学

磁通量的定义。

*概念辨析：磁通量的正负
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磁通量的运算。

*B =φ/S与B =φ/S′其中S′是指某一面积在垂直于磁场B方向的投影面积

磁感应强度的另一种定义磁通密度。

*学生列举：比值定义的物理量：类似的还有很多。

*探究实验：在确定的地点，摆弄一根总长确定的导线框，怎样能使通过线框的地磁通量达到最大？
*6.做一做：用磁传感器研究磁场

*师生讨论设计： 

例如：利用磁传感器确定磁场中各点的磁感应强度的方向。

（体会磁感应强度的矢量性，培养空间想象力）
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再如：利用磁传感器研究形成磁场的电流强度与空间点的磁感应强度的定性关系。

第4节  磁场对通电导线的作用力

本节内容分为三个部分，一是讲安培力方向的判断——左手定则；二是安培力大小的计算公式的介绍；三是介绍安培力在磁电式电流表中的应用。

1．关于安培力的方向的教学
安培力的方向和磁场方向、电流方向的关系。

*实验演示：

（1）改变电流的方向，观察发生的现象.

（2）调换磁铁两极的位置来改变磁场方向，观察发生的现象. 
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左手定则

*多媒体演示：三维动态展示
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*探究和分析：应用安培定则和左手定则分析预测平行直导线之间的相互作用。
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2、关于安培力的大小的教学
安培力的大小
*通电导线（电流为I、导线长为L）和磁场（B）方向平行时：F=0
*通电导线（电流为I、导线长为L）和磁场（B）方向垂直时：F=BIL
*通电导线（电流为I、导线长为L）和磁场（B）方向成θ角时：F=BILsinθ
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3、关于磁电式电流表教学

电流表的构造

*学生观察：磁铁、铝框、线圈、螺旋弹簧、极靴、指针、铁质圆柱等构件。
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*讨论：电流表中磁场分布的特点（辐向磁场）
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电流表的工作原理

*讨论：电流表的转动以及指在固定刻度的原因。

*讨论：电流表刻度为什么是均匀的？

*讨论：如何提高电流表的灵敏度？

*4.做一做：旋转的液体
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*继续探究：在原子反应堆中抽动液态金属或在医疗器械中抽动血液等导电液体时，由于不允许传动的机械部分与这些液体接触，常使用一种电磁泵，如图所示。将导管放在磁场中，当电流穿过导电液体时，这种液体即被驱动。你能解释这种电磁泵的驱动原理吗？

*继续探究：把一个可以绕水平轴转动的铝盘放在蹄型磁铁之间，盘的下边缘浸在水银中，把转轴和水银分别接到电源的两极，铝盘就会转动起来。为什么？用什么方法可以改变铝盘的转动方向？
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第五节、磁场对运动电荷的作用

本节内容分为两个部分，一是洛伦兹力方向的判断和大小的计算；二是电视显像管的工作原理。 

1.关于洛伦兹力的方向和大小的教学

洛伦兹力的方向(左手定则)
*实验演示：观察磁场阴极射线在磁场中的偏转
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*讨论：磁场对运动电荷的作用力的方向

*类比：磁场对电流的作用力安培力的方向

洛伦兹力的大小
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*思考和讨论: 根据安培力表达式推导洛伦兹力表达式（通电导线在磁场中所受安培力是洛伦兹力的宏观表现.）

*思考和讨论: 洛伦兹力做功吗?

2.显像管的工作原理

显象管的构造

*学生观察:电子枪（阴极）、偏转线圈、荧光屏等组成.
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显象管的工作原理
*应用电子束磁偏转扫描的道理.

*实验演示:发功(手藏磁铁)使电视画面偏斜变形----伪气功揭密。

*对比:显像管和示波管的异同

第六节  带电粒子在匀强磁场中的运动

本节内容分为两个部分，一是带电粒子在匀强磁场中中的运动；二是回旋加速器。

1.带电粒子在匀强磁场中的运动

用伦兹力演示仪演示带电粒子在匀强磁场中的运动轨迹

*实验演示：在暗室中看到

(1)没有磁场作用时(B=0)，电子的径迹是直线

(2)加上匀强磁场后(B∥v), 电子的径迹是直线

(3)加上匀强磁场后(B⊥v),电子的径迹变弯曲成圆形

(4)加上匀强磁场后(B和v夹角为θ, θ≠0,θ≠90°), 电子的径迹变成螺旋线

*实验演示：(控制变量法)

(1)保持出射电子的速度v不变,改变磁感应强度B,观察现象

(2) 保持磁感应强度B不变,改变出射电子的速度v,观察现象

*动态演示:磁场不动,电子枪的电子射出方向顺时针旋转360度,观察现象.
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带电粒子垂直进入匀强磁场的受力及运动分析
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*带电粒子做圆周运动的向心力由洛伦兹力提供。

*轨道半径r=
[image: image73.wmf]qB

mv

;周期T=2πm/qB
质谱仪

*学生阅读：质谱仪的结构、原理、用途
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2．关于回旋加速器的教学

直线加速器
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*加速原理：利用加速电场对带电粒子做正功使带电的粒子动能增加，即qU =ΔEk
*多级加速：由动能定理可知，带电粒子经N级的电场加速后增加的动能：

ΔEk=q（U1+U2+U3+U4+…Un）
*直线加速器占有的空间范围大，在有限的空间内制造直线加速器受到一定的限制。

回旋加速器
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*由美国物理学家劳伦斯于1932年发明。
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*核心部件：两个D形盒（加匀强磁场）和其间的夹缝（加交变电场）
*思考与讨论：加速原理让学生自己分析出带电粒子做匀速圆周运动的周期公式T = 2πm/q B，明确带电粒子的周期在q、m、B不变的情况下与速度和轨道半径无关，从而理解回旋加速器的原理。
*讨论：要提高带电粒子最终能量，应采取什么措施？（最终能量为Em=q2B2R2/2m）

课题研究 霍尔效应
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1．阅读材料：霍尔效应及其发现

1879年，美国物理学家霍尔发现，当电流垂直于外磁场方向通过导电体时，在垂直于电流和磁场的方向，物体两侧会产生电势差。这种电势差的大小与电流和磁场强度的乘积成正比，与物体沿磁场方向的厚度成反比。它的比例系数称霍尔系数、其符号取决于物体中载流子的符号，其数值则与载流子的浓度有关。

霍耳效应发现一百多年以后，又有几位科学家发现了两种新的霍尔效应，并分别获得了诺贝尔物理学奖。

1980年德国物理学家克利青进行了二维电子系统在低温、强磁场条件下的霍尔效应实验。它在测量金属——氧化物——半导体连结型的场效应管在反型层中电子的霍尔电时，发现了一种新的宏观量子效应——量子霍尔效应。利用量子霍尔效应可以提高基本物理量的测量精度，这用事实证明量子定理也可以适用于普通金属和半导体。克利青因此获得了1985年诺贝尔物理学奖，就在克利青发现量子霍尔效应不久，1982年，斯特默和华裔物理学家崔琦在超低温、超强磁场的条件下，利用半导体砷铝化镓进行霍尔效应实验时，首先观测分数量子霍尔效应。科技界对它们的研究成果给予了高度的评价，认为这是量子物理学领域内的重大突破，对于开发体积更小的电子元件非常重要，有可能研究出操纵这种改变了状态的电子技术，从而改善计算机存储器的性能。因此，他们共同摘取了1998年诺贝尔物理学奖的桂冠。

2．探究实验：利用霍尔效应测量磁感应强度
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（1）实验原理：利用霍尔元件（霍尔元件的大小仅为普通发光二极管的五分之一左右，霍尔元件是一个四端元件，其中AC端输入控制电流，BD端输出霍尔电压，可用多用电表的电压挡来检测）可以测量磁感应强度：探测棒中装有霍尔元件，测量时探测棒插入待测的磁场中，使强度已知的电流Ｉ流过霍尔元件，由电子管毫伏计读出霍尔电势差Ｕ，就可以根据已知的霍而系数Ｋ和公式U＝kIB/d，求出此感应强度Ｂ的大小。
（2）实验装置：如图所示

（3）实验步骤：①根据图    示电路将霍尔元件的BD端与多用电表的最灵敏的50μA的电流挡相连（由于霍尔电压很小，把它直接加在电流表的两端，通过测量电流的变化，就可以知道典电压的变化。也可以用数字多用电表直接测量霍尔电压）电源E（6～12V）与可变电阻R（470Ω）串联那后连接到霍尔元件的AC端，用以输入控制电流，R的滑动端置于中间位置。将条形磁铁的磁极靠近霍尔元件H，观察多用电表指针的读数的变化。②保持霍尔元件H的与条形磁铁的磁极相对位置不变，改变R的大小，再观察多用电表指针的读数的变化。③分析霍尔电压和控制电流的关系。④利用这个简易的检测装置，检测收音机扬声器附近的磁场分布情况。
课题研究 绚丽的极光

探究绚丽的极光的成因

*给你三个关键词：极光、宇宙高能粒子、地磁场
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三、小 结
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教学是一个体现创造力的过程。根据《课程标准》编写的教科书，只能单向的传递信息，不具有交互性，另外教科书是根据广泛的、统一的读者对象编写的，没有对城乡、地域、学生的认知水平、情感态度等某一个方面做具体的关照。我们知道关于磁场的物理知识、规律的内容，新旧教材中并没有大的差别，关键在于教学的观念，教师和学生如何在教学活动过程中动态的建构和生成课程，教师的主动性学生的自主性如何得到发挥，让关于磁场的物理知识、规律的客观内容，变成教师和学生的主观体验，从而形成正确的认识，培养技能，升华情感。正确理解新课标，用新的观念来指导教学，非常重要。高中物理的知识、规律、新旧教材中是基本一致的，应用正确的课程观设计和推进教学是教学取得成效的关键。教师只有把《课程标准》的理念转化为符合自身特点的教学设计，才能有效的实现三维课程目标。
（1）正确的认识教材：
教学要用好教材，教师首先要有正确的教材观：新课程的资源观认为教材是课程可以利用的素材性的资源。高中物理新课程标准中指出“课程资源包括教科书、教师和学生的教学用书、科技图书、录像带、视听光盘、计算机教学软件、报刊、互联网、图书馆、实验室、专用教室、实践基地，以及校外的博物馆、展览馆、科技馆、公共图书馆、电视节目、工厂、农村、科研院所等。”教学基于教材但不必拘泥于教材，教材在教学中的权威定位在一定程度上降低了。只要是为课程目标服务的一切课程资源，都可以被应用到教学中来。

选修3-1磁场这一章涉及到的中国古代磁技术对人类文明进程的影响，涉及到磁相关的技术在生产、生活中的很多的应用。教师可以在教材内容的基础上，充分挖掘丰富课程资源来实现三维的课程目标。教师围绕课程标准可以有所为有所不为，根据自身、学校、学生的条件自主安排。

（2）充分了解学生：

高中学生的物理思维存在着明显的个体差异。按照皮亚杰思维发展阶段的理论按物理思维上的差异，可以把高中学生分成三部分：第一部分学生的物理思维仍处于运演的过渡阶段，第二部分学生的物理思维处于具体运演到形式运演的过渡时期，第三部分学生的物理思维已进入形式运演阶段。在教学中注意对学生的思维给予一定的导向，比如新教材通过用三维图、照片（比如“几种常见的磁场”“磁通量”“安培力的方向”“磁电式电流表”“洛伦兹力的方向”，“回旋加速器”）等表现方式，使抽象变为直观，形成了思维的梯度，有益于大多数学生接受。
高中物理难，学生大多存在一定的思维障碍，教学中要尽可能让学生多接触真实、具体的物理情境，提高学生从复杂、具体情境中辨识、筛选信息的能力，让学生从物理实质上，而不是单从数学形式上去理解物理。

高中物理难，难在知识的应用，让学生在应用中揭示新知识的本质特征，加强比较鉴别，使学生对概念和规律的认识不断地向纵深发展。
（3）促成课堂教学的延伸：

新课程教材是开放的，教学也应该是开放的。狭义的教学将仅仅指课堂教学，广义的教学还应该包括学生的课外的拓展学习。教材中的“课外读物与网站推荐”的栏目就是一种拓展，是教学显性的延伸。通过教学让学生能够有兴趣去自己学习、探究自己感兴趣的物理问题，是一种隐型的延伸。教师要通过教学促成这种延伸。
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（4）注重信息资源与课程的整合：
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