五、电磁感应  发电机
常州武进星辰实验学校  陈志平
一、教学目标；

1、知识与技能：

（1）知道磁能生电的现象——电磁感应；

（2）知道发电机的工作原理及其应用；

（3）了解感应电流的产生条件；从能量转化角度理解电磁感应。

2、过程与方法：

（1）经历观察探究电磁感应现象、交流电的产生的过程，能描述这些现象的主要特征，培养学生的观察能力；

（2）比较磁生电和电生磁的过程，运用“逆反原理”进行提问；

（3）学习从物理现象和实验中归纳科学规律，有初步的分析概括能力。

3情感态度与价值观：
（1）保持对科学的求知欲，乐于探索生活中的物理学道理；

（2）养成实事求是、尊重自然规律的科学态度；

（3）初步认识科学及发电机技术对社会发展的影响；

（4）学习法拉第的优秀科学品质，促进学生形成学科学用科学为服务人类的意识。

二、设计思路

   本节课的导入可从两个角度入手，分别是电生磁的逆向思维过程和电动机的电能转化为机械能的逆向思维过程，既引入课题又训练学生的逆向思维。

如何设计探究活动，这里可以尝试透镜教学法，设计探究感应电流产生的条件，一开始可以为学生提供各种器材，让学生选择不同的器材讨论不同的方案，从而发散学生的思维，这里教师相当于凹透镜，在学生充分探究、实验验证的基础上，教师再归纳总结出电磁感应的定义，这里教师相当于凸透镜来聚会学生的思维。

学习发电机还应该强调能量转化关系，这样电能与机械能的双向关系就完整了。最后还可以向学生介绍法拉第的生平和优秀品德以及其他的一些发电方法以扩展学生的知识面。

三、教学重点、难点：

重点：电磁感应现象及产生感应电流的条件；发电机的工作过程。

难点：理解电磁感应；弄清发电机的工作原理。

四、教学资源

电池组一只,开关一只,导线托架两个,小磁针一个,可拆解安装的微风吊扇一个，发光二极管一个，直导体(铝箔筒),蹄形磁体一个,铁架台一个, 导线若干，细线、铁架台一个、条形磁铁一只、马蹄形磁铁一块、螺线管一个、小量程电流表一只、方型线圈一只，手摇发电机模型一台
五、教学设计
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	（1） 引入课题

教师再做奥斯特实验,引起学生疑问,老师怎么总做这个实验？

    师：奥斯特实验说明了哪两个问题？

师：除了这些，你还能提出什么问题？

师：还有吗？（.引起学生思考）

（2） 进入正课

师：上节课我们学习了电动机的工作原理，知道电动机可以将电能转化为机械能。现在这里有一个微型电扇，我在电扇的插头处接了一只发光二极管，请注意观察同学的操作。

   板书：五、电磁感应  发电机

师：英国物理学家法拉第经过10年的不懈努力，终于在1831年发现了电磁感应现象，从而实现了磁生电，进一步揭示了电和磁之间的联系。

   板书：1电磁感应

师：在电磁感应现象中产生的电流叫做感应电流。是不是只要将导体放入磁场中导体中就会有电流产生呢?我们需要设计实验来探究。现在讲台上有电源、开关、导线、细线、铁架台、条形磁铁、马蹄形磁铁、螺线管、小量程电流表、方型线圈、铝箔筒等物，请你设计一个方案选择恰当的器材，探究感应电流产生的条件。

教师归纳总结，按教材P52图16-37连好电路，把教材P52的表中步骤一一演示，特别要强调切割的含义。

板书：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就会产生感应电流。

师：大家刚才观察实验时有没有注意到，电流表的指针或左或右的偏转这是为什么？

师：感应电流的方向是怎样改变的呢？

教师板书：感应电流的方向与切割磁场运动的方向或者改磁场的方向有关。

    师：在上述活动中，闭合电路的哪一部分相当于电源？

师：法拉第当年并没有因为发现电磁感应而沾沾自喜停止对科学的追求，他继续克服种种困难，终于将电磁感应现象应用于社会实际发明了发电机，发电机已经成为当代社会中最重要电源。

板书：2 发电机  （1）原理  电磁感应

教师搬上发电机模型,介绍其基本构造,按教材P53图16-40 连接电路,教师演示。

师：灯的亮度在变化说明什么?

将电灯换成一个小量程电流表，缓缓摇动手柄。

师：在发电机中产生的电流的大小和方向作周期性变化，这种电流叫做交流电，交流发电机的线圈每转动一周，线圈中电流的大小和方向就重复发生 相同的变化，这种变化叫做周期性变化。

教师边讲边板书：

 （2） 构造 磁体和线圈 

 （3） 交流电：大小和方向随时间发生周期性变化的电流叫做交流电

 （4）我国交流电的频率：50Hz  
师：本章我们主要研究电能和机械能之间的转化,电动机主要将电能转化为机械能。那么，发电机呢？

板书：（5） 能量转化关系：机械能转化为电能

师：不论是发电机还是电动机，由于线圈中存在电阻，电流流过时总会发热，因此，在能量转化过程中，总会有部分能量转化成内能。

教师向学生介绍有关法拉第的生平，要求学生学习法拉第可贵的科学品质。

（三） 课堂小结

本节课从现象中产生疑问，提出问题，围绕问题设计实验进行探究，在观察实验的基础上，总结出感应电流产生的条件，感应电流的方向与磁场方向和切割运动的方向有关，以及发电机发出的交流电。

我们学习科学，不仅要学习知识增强能力，更要实践科学精神提高科学素养，我们要学习法拉第对科学孜孜不倦的求真精神，学习他生活上甘于平凡，科学研究却精益求精的高尚品德。


	生：电可以生磁，通电导体周围的磁场方向与电流方向有关。
生：通电导体和磁体间有相互作用力。

生：磁能不能生电呢？

生：能，不能。

按照教材P51图16-35、图16-36由学生演示实验。

生：磁能生电。

学生讨论方案，有可行方案的小组请到讲台前展示给大家看。

学生观察记录实验现象。

生：感应电流的方向在改变。

生：改变切割运动的方向或者改变磁场的方向。

学生将结论填入书中空白处。 

生：回答。

然后学生操作,其他学生观察记录实验现象。

生：发出的电流的大小在变化。

学生观察记录实验现象。

    生：将机械能转化为电能。

学生阅读P54\P57\P58的阅读材料，自学电能的产生和输送、最早的发电机和交流发电机的工作原理图。

（四）作业

1.教材P55  www 1 –2

2.用玩具电动机发电

器材：玩具电动机、2.5伏小灯泡、导线、细乳胶管、线绳。

   步骤：把小灯泡用导线连接在电动机的接线柱上。在机轴上套乳胶管，并用细绳在上绕十几圈。然后猛拉线绳使电机快速转动，灯泡即可因电机转动发光。

   观察与思考：

（1）．直流电动机为什么可以做为发电机发电？

（2）．它发出的电流是直流还是交流？用什么方法可以加以检验？

	重做奥斯特实验一方面可以加深学生对奥斯特实验的印象，另一方面可以引起学生的疑问。

让学生自选器材，自己设计实验方案，有目的地进行实验，有利于发散学生的思维，有利于让学生体验整个实验过程。

 在观察中思考总结，提高学生的观察能力和分析解决问题的能力。

通过法拉第的生平事迹介绍，让学生知道，学习和探究科学不仅要学习科学知识和方法，还要学习科学家献身科学的可贵品质，丰富自己的科学精神。
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