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【本章结构】

（一）本章在全书中的地位

从初中化学到高中化学，要经历一个逐步从宏观到微观、从定性到定量的发展过程，物质的量就是宏观物质和微观粒子之间，定性学习和定量研究化学反应之间相互联系的桥梁。物质的量是国际单位制中7个基本物理量之一，单位是摩尔。物质的量是一套全新的量度物质多少的系统，和初中的质量系统有鲜明的对比，是化学中的一个非常重要的概念，根据物质的量的概念，可以导出摩尔质量、气体摩尔体积、物质的量浓度等许多在化学中有重要应用的基本概念，而且也为以后进一步学习有关化学计算打下基础。物质的量知识的学习对于学生进一步深入理解微观粒子与宏观物质之间的联系，特别是对于培养学生的化学计算技能和实验技能都有着非常重要的意义。因此， 物质的量自然成为高中化学教学中的一个重点，教师帮助学生建立物质的量系统，运用宏观、微观相结合的思维方式思考化学问题，使化学与实际结合的更紧密，对学生整个的高中化学的学习都将起着非常重要的作用。

（二）本章结构

本章内容分为三节。这三节内容是一个连贯的不可分割的整体。第一节着重介绍物质的量及其单位摩尔以及摩尔质量的概念，后面两节介绍气体摩尔体积和物质的量浓度，并介绍了有关概念的简单计算。

本章教材特点：物质的量是学习高中化学的敲门砖，也是一只拦路虎。本章出现很多新的名词，学生首次接触时，感到陌生抽象，难以理解。教学中应注意引导学生过好以下三关：（1）名词关。如“物质的量”、“摩尔”、“摩尔质量”、“气体摩尔体积”等，由于文字结构和语言习惯的原因，初学者有点别扭，可以将物质的量、摩尔同已经熟悉的物理量、物理量单位加以对照，就能克服这一困难。（2）概念关。准确清楚地抓住概念的实质，挖掘出概念的内涵和外延以及它们之间的关系。例如通过学习，知道“物质的量”是以分子、原子、离子、电子等微观粒子作为计量对象，以阿佛加德罗常数作为计量单位的物理量。此外注意概念间的区别，如物质的量、质量等。（3）计算关。掌握以物质的量为中心，有关物质质量、微粒个数的计算，计算时严格按照课本上的计算格式和各个物理量的单位。

【重点难点】

	
	重点
	难点

	第一节 物质的量
	物质的量及其单位摩尔
	物质的量的概念的引入、形成

	第二节 气体摩尔体积
	气体摩尔体积的概念及有关气体摩尔体积概念的计算
	气体摩尔体积的概念及阿伏加德罗定律的理解

	第三节 物质的量浓度
	物质的量浓度的概念及有关物质的量浓度的计算
	配制一定物质的量浓度溶液


【教学建议】

1、课时安排：

第一节    物质的量―――――――――――――――――――――――――――――2

第二节    气体摩尔体积―――――――――――――――――――――――――――2

第三节    物质的量浓度―――――――――――――――――――――――――――3

实验四    配置一定物质的量浓度的溶液 ――――――――――――――――――――1

本章复习 ――――――――――――――――――――――――――――――――――1

2、教法建议：

（1）关于物质的量的教学：

“物质的量”是针对微观粒子的，学生在日常生活中接触不到这样的概念，因此如何引入是一大难题，也是本节教学的难点。介绍“物质的量”时，可以联想学生熟知的“长度、质量、时间”等基本物理量的名称，指出这是一个与它们类似的基本物理量的名称。这个新的物理量是用来表示构成物质的基本微粒数目多少的物理量，它更是建立微观粒子与可称量的宏观物质之间关系的桥梁。

（2）关于摩尔概念的教学：

物质的量的单位摩尔的教学，可作这样的推理：“物质的量”这个物理量必须有单位，而一个物理量的还必须有它自己的标准。这样层层推理便可将物质的量、摩尔、阿佛加德罗常数等概念有机地联系在一起，使概念间的关系密不可分、缺一不可。

由于摩尔概念比较抽象，难以理解，有的教师用“打”进行类比，但“打”与“摩尔”只相似，并不相同。这样类比容易使学生把6.02*1023与阿佛加德罗常数看成同义词，对正确认识阿佛加德罗常数不利。建议用质量单位--千克来类比，不但严谨，而且可以区别“物质的质量”与“物质的量”两对容易混淆的概念。

	物理量
	单位
	单位标准

	质量
	千克
	国际千克原器的质量

	物质的量
	摩尔
	12g12C中所含碳原子数目


用摩尔作单位表示物质的量时，所指粒子必须十分明确，并用化学式指明粒子的种类，不能用中文。如1mol
氢就是不明确的表述，不知道是指H、H2、H＋中的哪一种，没有用化学式表明，所以书写错误。

3、关于气体摩尔体积的教学：

可采取展示或者计算标准状况下1molFe、Al、Pb、H2SO4、H2O、H2、O2等物质的体积进行教学，要求学生根据数据分析得出结论：1摩尔物质的粒子数相等，而质量不等；1摩尔固体和液体的体积不相等，而气体在同样温度和压力下体积相等。在此过程中，教师适时提出问题：决定物质体积大小的因素有哪些？决定气体分子间的距离的因素有哪些。这样便于加深学生的理解和认识。教学中要使学生明白：要确立物质的体积，必须先确定物质自身的状态、所处的状况和所含粒子的数目。而气体摩尔体积的概念同时包括了气体所处的状况、物质的量、物质的状态以及体积的大小四种因素。

4、关于物质的量浓度的教学：

将物质的量浓度与质量百分比浓度进行对比，让学生了解引入物质的量浓度的重要性和必要性，加深学生对这一概念的理解。

	
	物质的量浓度
	溶质的质量分数

	溶质的单位
	Mol
	g

	溶液的单位
	L
	g

	公式
	C = n/V
	W = 溶质质量/溶液质量

	特点
	体积相同、物质的量浓度相同的任何溶液中，所含溶质的物质的量相同。
	质量相同、溶质的质量分数相同的任何溶液中，所含溶质的质量相同。


可从三个方面加以分析：①在生产和科学实验中取用溶液时，多是量取它的体积而较少称量它的质量；②对于化学反应，反应物和生成物各物质的物质的量之间有一定的关系；③从物质的量浓度能够知道单位体积溶液中所含溶质的物质的量，这在生产和科学实验中非常方便。

【问题讨论】

问题一：气体摩尔体积中容易忽视的两个问题：


1、标准状况是指外界条件，还是指气体本身的温度及产生的压强？


气体摩尔体积是气体的一种特定状态。这种状态可看作阿佛加德罗定律的特例。而标准状况下的压强和温度是气体本身的性质，只有当气体与外界处于平衡状态时，它才与外界条件一致；当气体处于孤立状态时，则不一定与外界条件一致。中学化学中一般指前者情况。


2、任何气体中是否包括易挥发物质的蒸气（如水蒸气等）？哪些气体适用于此概念？

由于标准状况是气体本身的状况，所以只有气体在0℃度能产生101KPa的压强时才是概念的研究范围。沸点低、难液化的气体，如H2、O2等都能很好的符合概念。而沸点高于0℃的物质的蒸气，如Br2（l）、H2O（l）等则不符合概念；一些沸点较低，但易液化的气体如CO2、SO2等则与概念偏差较大。

问题二：配制一定物质的量浓度溶液实验中，转移液体时，玻璃棒放在刻度线以上可以吗？

照理玻璃棒应放在刻度线以下，若放在刻度线以上，溶液将沾附到刻度线以上的瓶壁上，定容后导致实际加入溶液的体积增大，浓度减小。但实际配制时，容量瓶并不要求用干燥的进行配制，刻度线以上瓶壁上可能已经沾有水，因此移液时不需要强调玻璃棒位置。
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