第五章  机械能及其守恒定律

第十节  能量守恒定律与能源

江苏省溧阳中学　　　滕曲波

1、 教学目标

1、 知识与技能：

（1） 了解自然界中存在多种形式的能量。知道能量守恒定律是最基本最普遍的自然规律之一。

（2） 通过能量守恒以及能量转化的方向性，认识节约能源的重要性。了解能源与人类生存和社会发展的关系，知道可持续发展的重大意义。

2、 过程和方法：

（1） 让学生经历探究过程，认识科学探究的的意义，尝试应用科学探究的方法研究物理问题，验证物理规律。

（2） 让学生尝试运用物理原理和研究方法解决一些与生产和生活相关的实际问题。分析、解决问题的能力。

（3） 让学生尝试经过思考发表自己的见解，通过小组讨论，培养学生交流、合作能力。

3、情感态度和价值观

（1）通过能量守恒定律的教学，让学生领略物理规律的和谐美和简洁美，发展对科学的好奇心与求知欲。

（2）培养学生参与科技活动的热情，勇于探索与日常生活有关的物理问题。

（4） 通过能源和环境的教学，培养学生可持续发展的意识和为社会服务的责任感。

2、 设计思路：

　　　　　通过演示滑块下滑实验揭示的机械能不守恒引出课题，给学生提供影视资料，让学生在生活中探索能量转化的过程。通过对自身能量的转化的探索培养学生用全面的观点看问题，进一步激发学生的探究热情，同时使学生对能量守恒产生直观的感觉。对能量守恒定律这一知识点的教学，应用先猜想、后用实验检验的方法，让学生亲历科学探究的过程，体会科学研究的方法，调动学生的智能，对学过的知识重新编排和整合，创造性地应用于新的物理情景之中，解决物理问题。通过中微子发现这一历史事件培养学生科学的世界观和方法论。同时从能量守恒的教学中尝试让学生品味科学美。对能量耗散的教学，先举例帮助学生建立自然界的宏观过程具有方向性的概念，然后通过探究生活中的事例建立能量耗散的概念。用专题的形式帮助学生建立能量和环境的关系，和节约能源、保护环境的紧迫感，使学生认识到可持续发展的重要意义，培养学生对社会的责任感。对设计的问题情景，先让学生独立思考，完成不了的，再小组讨论，组内交流，组与组之间交流，培养学生的合作意识。

3、 教学重点和难点：

　　　　教学重点：能量守恒定律的理解和应用；用能量转化和守恒定律解决生产和生活中的问题。能源利用和环境的关系。

　　　　教学难点：能量耗散的概念，用实验探究和检验能量守恒定律。

4、 教学资源

　　　　教师演示器材：多媒体。

　　　　学生分组实验器材：低压电源、电阻丝、电流表、电压表、秒表、温度计、导线等。

五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	引入新课
｛演示｝让木块沿钭面滑下


提问1、下滑过程系统机械能是否守恒？　　　　　　　
不守恒，损失的机械能到哪里去　
了？


除了机械能和内能外，你还知道　
哪些能量？

　　　　　　　　　　　
二、各种形式的能量之间的相互转化
（投影影视资料）
资料一、流星过大气层，发出明亮的光焰； 

资料二、火箭拖着长长的火舌升空　　　　　　　　　　
资料三、稻田里，电动机带动水泵抽水。　　　
问题：上述现象中能量分别发生了怎样的转化？
问题：大致说说你从早晨吃饭到晚上睡觉的一天中，你作为能量的“转换器”，能量是如何在你的身体里发生转化的？如果你长期吸收食物的能量大于你消耗的能量，会出现什么情况？从能量的角度来看，如何合理安排饮食？

三、能量守恒定律
问题：猜想一下，在上述各种实例中，能量在转化过程中，能量的变化在数量上有什么关系？是增加了？减少了？还是总量不变？设计一个实验来检验你的猜想是否正确。

充分调动学生对原有知识的整理和编排，用于新的物理情景中。这对学生是一个创新的过程。
　             
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
教师参与学生讨论，指导学生实验。　　　　
分析实验结果，得出结论，形成共识：　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　能量既不能消灭，也不能创生，它只能从一种形式转化到其他形式，或者从一个物体转移给另一个物体，而在转化过程中，能量的总量保持不变。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
四、对能量守恒定律的理解
》幻灯投影］
提问1、你认为宇宙中的总能量守恒吗？　　
提问2、设想有一间房间，与外界没有　
热量交换，完全绝热。房间里有一台电冰箱在工作，如果电冰箱的门是开着的，那么，房间里的温度会变化吗？
提问3、在历史上，长期以来，有许多人梦想有这样一种机器，它既不消耗任何能量，又能源源不断地对外做功。这种机器称为永动机。对这种机器的设计，有许多奇思妙想，你认为永动机能造出来吗？
五、对能量守恒定律坚信不疑
机械能守恒定律的条件是只有重力或弹力做功；而能量守恒定律是自然界的最基本最普遍的规律，具有普适性，经过了无数实践的检验的一条真理。
｛投影｝
1933年物理学家泡利发现在某些核反应中有能量损失，当时有足够的理由怀疑能量守恒定律的正确性，泡利则认为核反应过程中能量是守恒的，损失的能量一定是在这些反应中产生了一种尚未被发现的微小粒子（被费米命名为“中微子”），这种粒子，不引人注意地带走了一些能量。物理学家相信中微子理论有二十多年之久，虽然当时没有
任何方法可以检测出中微子的存在。最后，在1956年，利用核反应堆，通过复杂的实验，中微子被测出来了。谈谈你对这段材料的理解。如果有人对能量
守恒定律有怀疑，你怎样回答他？
六、“品味”能量守恒定律　　　　
材料（投影）　　　　　　　　　
法国数学家和哲学家庞加莱在1903年在他的著作《科学与假设》中写道：“。。。。。。简单讲来，能量守恒的原理就是意味着有某些东西是保持不变的。的确，不论未来的经验向我们提供有关世界的什么样的新概念，我们都可以事先肯定将有某种东西保持不变，而这种东西我们可以称这为能量。”
谈谈你对这段文字的理解，能量守恒定律体现了什么样的美学特征？试举一、二例说明科学规律的简洁美和和谐美。
教师作必要的启发。

七、能量耗散
1、自然界中宏观过程有方向性：　　　　　　
举例1、热能从高温物体自发地传给低温物体，但不能由低温物体自发地传给高温物体。　　　　
举例2、如图示，一个密封容器被隔成两部分，一边是气体，一边是真空，打开隔板，气体能自发地向真空部分散，
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而相反的过程则不能自发进行。
举例3、机械能可以全部转化为内能，而内能不能全部转化为机械能。
2、能量耗散
问题1、：假如你家里的照明用电是来自一燃煤的火力发电厂，试分析从电厂燃煤到家里电灯照明的各个环节能量的转化和散失情况。　　　　　　　
问题2、这些散发在环境中的内能能否收集起来重新利用？
这种现象叫能量耗散。
｛投影｝海洋中和大气中的内能是非常巨大的， 

如果让丰富的海水温度降低0.1C0，把所释放的能量用于生产，它相当于1800万个功率为100万千瓦的电站一年的发电量，这是一件既经济又不污染环境的小事情。试考虑有什么机器能只靠
这种能源去做机械功？（例如，一只船吸收海水的热能而排出冰块，用从水中

取得的热能去推动船前进？）
八、能源和环境
阅读材料一、
当今世界的主要能源是煤,石油,天然气等化学燃料.这些燃料在地球上的蕴藏量是有限的,而且又都是经过亿万年才能形成的非再生能源,用一点少一点,最终会枯竭.如全球有开采价值的石油总储量为955亿吨,按每年28亿吨的开采速度计,只须34年便耗尽.煤也只能开采200年左右.因此研究性能源迫在眉睫,从近期和远景看,主要新能源是核能和氢能.
阅读材料二、
石油和煤炭燃烧时产生的二氧化碳增加了大气中二氧化碳的含量，由此产生了温室效应，使得地面的气温上升，两极的冰雪熔化，海平面上升，淹没沿
海城市，海水向河流倒灌、耕地盐碱化等.常规能源的使用会产生有毒气体和浮尘，（例如，燃煤释放出的二氧化硫，形成酸雨。）能引起人的多种疾病.
专题一、说说你身边由于能源的使用而造成环境污染的例子。结合以上材料，谈谈你对常规能源的大量开采和使用带来的社会问题。
专题二、既然能量是守恒的，不可能消灭，为什么我们还要节约能源呢？
专题三、谈谈你对可持续发展的认识，为使我们社会的可持续发展，我们现在能做什么？将来可以做什么？

九、课堂小结

1、 知识归纳

2、 方法归纳

3、 让学生谈谈上课后有什么收获。

十、练习和作业

完成课本第30页的练习。
	观察实验，思考，


　　　　　　　　　　　　　               
　指定学生回答。　　　　　               
　

学生先独立思考，然后分六人一组小组讨论，指定学生回答　　             其他同学补充。
　学生先独立思考，后小组讨论。

指定学生回答问题。　            
　　　　　　　　　　　　　　            
　　　　　　　　　　　　　            
　　　　　　　　　　　　　　　          
学生分组讨论，指　　            定一组派代表发言，其他组派代表　             
　补充　　　　　　　　　　　　          
　学生自行设计实验方案，然　　          后在组内交流，评论。每　　         小组共推一个方案，与其他组　          
交流，比较，评价。学生的设计方案有许多可能，可以通过比较，找出切实可行方案。然后全班统一分组实验。实验前要求学生用列表的形式都进行数据记录。
　
　学生分组实验，汇报实验结，　         
　果讨论、评价实验结果， 　　          分析实验误差。　　　　　　　          
　学生先独立思考，后在小组交流。学生先独立思考，然后分  　　组交流，相互补充。再派代表发言。
　学生先独立思考，再在组内
　讨论。　　　　　　　　　
指定学生回答：

学生回答。
学生思考，讨论。

学生根据所获取的信息，先独立思考，后小组讨论，写出书面报告，并在全班进行口头交流。
学生自己总结，全班交流。
	复习旧知识,引发学生认知冲突，激起探究兴趣。
 形成知识迁移
  用图片形式提供材料
唤起学生心中相关记忆，引导学生发现问题。
　

通过探究自己身体，激发探究动机，培养学生用联系的观点看问题
       。
 让学生作科学猜想，
并通过实验来检验
 自己的猜想是否正确，
让学生体验科学研究方法，培养学生实事求是的思想品质。通过学生之间的交流，培养学生批判性思维.
  　

加深对定律的理解。　　拓宽学生的认知空间。

　　　　　

让学生理解理论和实践的关系，坚持实践是检验真理的唯一标准。

让学生领略科学的　　　美，培养学生对科　　　 学的爱。
让学生初步了　　　　解自然界宏观过程的方向性，为能量耗散　　的理解作心理准备。
加深对能量　　　　　　耗散的理解。

让学生了解自然与社会发展的关系，强化学生的节能意识，环保意识，认识可持续发展的紧迫感。培养学生服务于社会的使命感和责任感。
也可以让学生谈谈学习后的感受。


_1172378248

