必修1专题2《从海水中获得的化学物质》教材分析
常州市第三中学                    陈丽珠

【专题结构】
（1） 本专题在全书中的地位

    本专题是化学必修1的第二个专题，起着承前启后的作用。“承前”意味着要复习初中及专题1的重要内容，“启后”意味着在复习的基础上要进一步提高和发展，从而为化学必修课程其它章节的学习，乃至整个高中阶段的化学学习奠定重要的基础。例如离子反应是在专题1电解质概念的基础上拓展、应用；氧化还原反应在“物质的分类及转化”基础上进一步深化。特别是，离子反应和氧化还原反应还是选修教材《化学反应原理》相关内容的基础，有着鲜明的层级发展关系。专题1学生已学习了认识和研究化学物质的实验探究方法，在此基础上，通过本专题的学习，学生不但能学到卤素、钠镁元素及其化合物的性质和应用等知识，还能认识到化学物质在造福人类，推动人类社会物质文明发展中所起的作用，并可形成化学物质的不合理应用也会引起环境污染等社会问题的观点，进而使学生树立科学地应用化学物质促进社会可持续发展的科学发展观。因此，本专题在全书中占有特殊的地位，具有重要的功能，是整个高中化学的教学重点之一。
（二）本专题结构

本专题分两个单元，第一单元《氯溴碘及其化合物》，第二单元《钠镁及其化合物》

第一单元《氯溴碘及其化合物》： 

  “氯气的生产原理”可通过创设问题情景→学生发现和提出问题→教师引导学生设计解决问题的方案→学生实施探究方案→总结归纳形成结论的思路组织教学。在创设问题情景时，教师可充分利用教材资源和网上素材，如《天工开物》－书中的海水晒盐图，现代海水晒盐的录象资料等。可充分运用多媒体结合实验教学，形成互补，如在实验的基础上，再将电解饱和食盐水的过程用动画展示，并播放相关的图片资料，让学生进一步了解氯碱工业的生产原理，认识氯气及由氯气生产的产品的性质用途。增加氯气的实验室制法，并做好本实验。引导学生通过观察与思考，交流与讨论，掌握其反应原理、仪器装置的组成和连接，药品、试剂的选择、实验注意事项等。

“氯气的性质”的教学设计要充分发挥化学实验的作用，认真设计好探究实验。但因氯气有毒，教学中可以学生观察实验为主，由教师演示实验结合电脑视频，引导学生观察和分析实验现象，总结归纳氯气的物理性质和化学性质，知道氯气是活泼的非金属，易与金属、水等物质发生反应。
“溴、碘的提取”的教学设计仍要充分发挥实验的作用，通过观察、演示、探究让学生知道卤素单质的性质差异，并掌握氯溴碘单质间的置换反应。在此基础上了解其溴碘的工业制备原理及溴、碘的提取，教学中应注意引导学生运用学过的知识进行具体的实验提取流程设计，培养知识的综合应用能力。
“氧化还原反应”的教学设计是在学生对这个概念已有了初步认识和知道卤素单质的性质差异后，通过具体分析卤素单质及其盐溶液间的置换反应中微粒结构发生的变化，来强调氧化还原反应的实质是反应中发生了电子的转移，并让学生能用电子的转移和化合价的变化来判断氧化还原反应和非氧化还原应，并能用单线桥和双线桥法表示，及判断反应中的氧化剂和还原剂。                                    

教材的编写思路是在获取新信息的同时，更注重探索获取新信息的方法，强调通过学生实践活动获取感性认识，在轻松愉快的氛围中，探寻解决问题的方法，培养学生的综合能力。学生通过本单元的学习，开始构建元素和化合物知识体系，特别是对非金属元素有了更进一步的认识，对以后形成元素化合物的知识网络有着重要意义。

第二单元《钠镁及其化合物》

“金属钠的性质与应用” 的教学设计要充分发挥实验的作用，通过观察、演示、探究让学生了解钠的物理性质，结合对实验现象的讨论，使学生认识钠的化学性质，并培养观察能力和思维能力。然后寻根究源再从钠的原子结构特征认识钠的化学性质。该部分内容重在实验的观察和分析。

“碳酸钠的性质和应用”的教学设计要处理好钠单质和碳酸钠的关系，工业生产这两种物质的原料都是氯化钠，教学可围绕这一线索进行。碳酸钠和碳酸氢钠等又与日常生活息息相关，所以学好本节内容有着重要的实际意义。另外，碳酸钠的多数反应是在溶液里进行的，其本质是离子反应，要为后面的学习做好铺垫。重点内容“碳酸钠和碳酸氢钠的性质及其鉴别方法”可采取“互动式”、“启发—探讨式”教学法。以问题
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结论的程序进行教学。注意将实验技能的训练与培养置于实验探究中，使二者有机结合。

“离子反应”的教学设计可在电解质基础上，通过前面的学习，引导学生掌握离子反应的本质。通过导电实验引导学生区分电解质、非电解质及强电解质和弱电解质的概念。通过课堂练习使学生逐步学会电离方程式和离子方程式。本课的难点是让学生归纳离子反应发生的条件，让学生形成一定的分析推理、综合归纳能力是本课的学习目标之一。

“镁的提取及应用”教学设计应以海水中提取镁的过程和反应展开。教学中应发挥实验和多媒体教学的功效，让学生认识镁及其化合物的性质、用途。通过电脑视频、图片使学生了解镁合金的应用。教学中要引导学生比较钠镁的差异，引导学生用原子结构解释化学性质。 

    通过本单元的学习，学生对金属元素有了更深的认识，并认识到了金属与非金属的差异，为以后学习元素周期律的知识十分有帮助。

【重点难点】

第一单元《氯溴碘及其化合物》

重点：（1）氯气的化学性质；

       （2）氯溴碘间的置换反应及其离子的检验；

       （3）氧化还原反应的判断及氧化剂、还原剂的判断。

难点：（1）氯气的工业生产原理和实验室制法；

       （2）溴碘的工业生产原理；

       （3）氧化剂、还原剂的判断。

第二单元《钠镁及其化合物》

重点：（1）钠镁的化学性质；

       （2）碳酸钠和碳酸氢钠的性质及其鉴别方法；

       （3）离子方程式的书写。

难点：（1）从钠镁的原子结构分析钠镁的化学性质；

（2）碳酸钠和碳酸氢钠的鉴别及相互转化。

（3）离子反应的本质。

【教学建议】

	单元名称
	内容
	建议课时

	第一单元  氯、溴、碘及其化合物
	氯气的生产原理
	1.5

	
	氯气的性质
	1.5

	
	溴、碘的提取
	1

	
	氧化还原反应
	1

	第二单元  钠、镁及其化合物
	金属钠的性质与应用
	1

	
	碳酸钠的性质及其应用
	1

	
	离子反应
	1

	
	镁的提取及应用
	1

	专题回顾和小结
	 
	1

	合计
	 
	10


【问题讨论】

课文P38：氯气生产原理－氯碱工业中，教材用“观察与思考”栏目给出的一组实验，该实验对缺乏电解知识的学生来讲，我想只要求观察实验现象后得出生成的物质，会写化学方程式即可，不必细究为什么会生成氢气、氯气和氢氧化钠，更不能用电极反应式来要求学生掌握，阳离子交换膜电解槽也不要深究。 
如在钠与氧气的教学中，教材的意图是让学生通过实验探究钠与氧气反应的情况，体验实验的方法，知道实验条件控制对实验结果影响的重要性，钠在不同条件下与氧气反应的产物不同。但是在实际教学中，有些教师非常关注钠的两种氧化物的对比，尤其是对过氧化钠（与水、酸、二氧化碳的反应）的化学性质进行拓展，这些内容在传统的课程中是关键的知识点，但这与新课程教学的要求是不符合的。令人费解的是，课文P57第9题（2）涉及过氧化钠与水、二氧化碳的反应，要求配平，我认为此题欠妥，有误导之嫌。

又如氯气与水的反应，教学中引导对新制氯水与久置氯水中的成分和其中含有的离子进行比较，显然要知道新制氯水中成分问题，必须知道弱电解质和电离平衡的有关知识，而这些知识都在必修2中才学习的。
此外，“氧化还原反应”的教学只要求学生能用电子的转移和化合价的变化来判断氧化还原反应和非氧化还原反应，判断反应中的氧化剂和还原剂。不要求氧化产物和还原产物，也不要求氧化还原方程式的配平。    我认为基于高一学生的知识接受能力和培养学习兴趣两个角度，这些内容都应牢牢把握住深广度，不能随意扩展。
 【参考资料】

高中化学必修1教学参考书

中学化学资料网

www.dearedu.com
恒谦教育网
【参考案例】
                   碳酸钠的性质与应用

知识目标：通过对碳酸钠和碳酸氢钠的性质比较的学习，掌握其相互转化和鉴别方法；了解碳酸钠的用途；了解“侯氏制碱法”原理及流程。

德育目标：通过侯德榜事迹介绍，培养学生爱国主义思想，树立努力学习为国争光的志向。

    能力目标：培养学生的观察能力；训练学生用对比的方法认识事物和全面地分析事物的逻辑思维能力；完善学生的实验能力和创造思维能力。

教学重点：碳酸钠和碳酸氢钠的性质及其鉴别方法。

教学难点：碳酸钠和碳酸氢钠的相互转化。

教学用具：实验、多媒体、实物投影。

教学过程设计

【引入】介绍“中国化学工业之父”侯德榜事迹。

【过渡】侯先生制出的纯碱就是我们今天要探究的碳酸钠。

【板书】碳酸钠的性质与应用。

【讨论】请同学们根据自己已有的知识推测碳酸钠可能有的化学性质，并设计实验进行验证。

【学生分组实验】1.在点滴板的1、2、3孔穴中分别滴加2滴管氯化钙溶液、氢氧化钙溶液、稀盐酸,在上述溶液中再分别滴加5滴碳酸钠溶液, 观察现象。
2.用pH试纸测定碳酸钠溶液的pH。

3.在一支试管中加入沾有油污的铜片，倒入碳酸钠溶液浸没铜片，用酒精灯加热至接近沸腾。比较浸入碳酸钠溶液前后铜片表面的情况。

【提问】观察到的现象及结论。

【板书】一、碳酸钠的性质

Na2CO3+2HCl= 2NaCl+H2O+CO2↑

Na2CO3+CaCl2= CaCO3↓+2NaCl

Na2CO3+Ca(OH)2= CaCO3↓+2NaOH

水溶液显碱性

【设问】碳酸钠水溶液为何显碱性呢？

【讲述】少量的碳酸钠与水反应生成氢氧化钠，所以其水溶液显碱性。

【提问】第四组实验现象及实验条件。

【讲述】溶液显碱性的物质可以用来除去油污，在加热的条件下碳酸钠水溶液的碱性增强，除去油污能力更强。

【提问】我们洗碗常用的洗涤剂是石油产品的垃圾，残留在碗上对人体有害，我们可以用什么洗碗？洗碗的时候最好用什么水溶解碳酸钠？

【过渡】碳酸钠俗称纯碱，纯碱不是碱，是盐。但碳酸钠水溶液显碱性，所以俗称纯碱。它还有一个俗名为苏打，俗名为小苏打的是NaHCO3。

【思考】碳酸钠和碳酸氢钠都含有Na、C、O三种元素，都是钠盐、碳酸盐，它们的性质是否相同，有无差异呢？

【板书】二、碳酸钠与碳酸氢钠的性质比较

【投影】碳酸钠与碳酸氢钠的性质比较。

【过渡】我们已经知道碳酸钠溶液可以与氯化钙溶液、氢氧化钙溶液、稀盐酸反应，其水溶液显碱性，下面通过实验探究碳酸氢钠性质，并对比碳酸钠和碳酸氢钠性质。

【演示1】取等质量的碳酸钠和碳酸氢钠固体少许，分别放入两支试管中，再向两支试管中加入等体积的水，仔细观察它们的溶解情况。

【演示2】在两支试管中分别加入3mL 碳酸氢钠，再分别滴加氯化钙溶液、氢氧化钙溶液，观察有无沉淀生成。

【演示3】在两支试管中分别加入3mL稀盐酸，将两个各装有0.3g 碳酸钠和碳酸氢钠粉末的小气球分别套在两支试管口。将气球内的碳酸钠和碳酸氢钠同时倒入试管中，比较它们与盐酸反应的剧烈程度。

【演示4】在两支试管中分别加入相同物质的量浓度的碳酸钠和碳酸氢钠溶液，分别用pH试纸测定它们的pH。

【投影】碳酸钠与碳酸氢钠的性质比较

	
	Na2CO3
	NaHCO3
	性质比较

	水溶性
	易溶
	易溶
	相同温度下，Na2CO3的溶解度大于NaHCO3

	与CaCl2反应
	有白色

沉淀生成
	无明显现象
	

	与Ca(OH)2反应
	有白色

沉淀生成
	有白色

沉淀生成
	

	与酸反应
	反应
	反应
	都放出CO2气体，但NaHCO3与酸反应的剧烈程度强于Na2CO3

	溶液的酸碱性
	碱性
	碱性
	物质的量浓度相同时，Na2CO3溶液的pH比

NaHCO3溶液的大


【板书】1. NaHCO3+CaCl2   不反应

        2. NaHCO3+Ca(OH)2   CaCO3↓+

3. NaHCO3+HCl= NaCl+H2O+CO2↑
【板书并讲解】碳酸钠与盐酸反应，实际是碳酸钠与盐酸反应先生成碳酸氢钠，碳酸氢钠再与盐酸反应生成二氧化碳，所以碳酸氢钠与酸反应的剧烈程度强于碳酸钠。Na2CO3+HCl= NaHCO3+NaCl 

【设问】碳酸钙受热分解，碳酸钠和碳酸氢钠热稳定性如何呢？
【思考】如果它们受热分解，分解的产物可能是什么？如何检验产物呢？

【投影】改进的实验装置图。

【演示4】用如图装置给碳酸钠和碳酸氢钠固体加热，比较碳酸钠和碳酸氢钠的稳定性。

【提问】1.大烧杯有何现象？

2.为什么大烧杯先产生气泡?

3.有气泡产生能否说明碳酸钠在加热条件下反应了?

4.应该观察到什么现象才能说明碳酸钠和碳酸氢钠在加热条件下反应了?

【强调】重点观察的部位是石灰水。

【展示】大、小烧杯中石灰水变化；大、小试管壁变化。

【投影】碳酸钠与碳酸氢钠的性质比较

	
	Na2CO3
	NaHCO3
	性质比较

	水溶性
	易溶
	易溶
	相同温度下，Na2CO3的溶解度大于NaHCO3

	与CaCl2反应
	有白色

沉淀生成
	无明显

现象
	

	与Ca(OH)2反应
	有白色

沉淀生成
	有白色

沉淀生成
	

	与酸反应
	反应
	反应
	都放出CO2气体，但NaHCO3与酸反应的剧烈程度强于Na2CO3

	溶液的酸碱性
	碱性
	碱性
	物质的量浓度相同时，Na2CO3溶液的pH比

NaHCO3溶液的大

	热稳定性
	稳定
	不稳定
	NaHCO3受热分解生成Na2CO3、CO2和H2O


【板书】Na2CO3 Δ 不反应   2NaHCO3
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Na2CO3+CO2↑+H2O

【思考】碳酸氢钠能转变成碳酸钠，碳酸钠能转变成碳酸氢钠吗？

【板书】Na2CO3+CO2+H2O=2NaHCO3
【思考】如何除去碳酸钠固体中混有的碳酸氢钠固体？如何除去碳酸氢钠溶液中混有的碳酸钠？

【过渡】我们比较了碳酸钠与碳酸氢钠性质，请同学们解决一些实际问题。

【讨论】两瓶分别装有碳酸钠与碳酸氢钠试剂瓶，但标签模糊。请设计尽可能多的实验区别碳酸钠和碳酸氢钠。

【学生回答】略。

【展示】一包固体，可能是碳酸钠固体也可能是碳酸氢钠固体。

【讨论】请设计出最优的实验方案判断出它是碳酸钠还是碳酸氢钠。最优实验方案设计的一般原则是：操作简便，现象明显。

【学生回答】略。
【实验】取少量固体溶于水，加入氯化钙溶液。

【设问】侯先生奉献了毕生的精力制备纯碱----碳酸钠，为什么要制备碳酸钠？它到底有什么重要用途呢？

【投影】碳酸钠的应用。

【阅读】最后让我们了解一下在全世界享有盛名的“侯氏制碱法”的原理及流程。请阅读P52页。请同学们阅读时注意思考以下问题。

【投影】1.“侯氏制碱法”的原理是什么？  2.氨气和二氧化碳两种气体，哪一种先通入饱和的氯化钠溶液中?  3.为何碳酸氢钠先从溶液中析出?  4.工业生产上为何常将制碱与合成氨联系起来? 

【板书】四、“侯氏制碱法”
【小结】本节课设计实验探究了碳酸钠的性质、碳酸氢钠的性质；对它们的性质进行了比较；了解了碳酸钠的应用；了解了“侯氏制碱法”原理及流程。

【作业】碳酸氢钠固体粉末经加热后剩余固体成分可能是什么？请设计实验验证。
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