              科学探究需要提供有结构的材料

                             如何恰到好处地提供有结构的材料

                                     常州市北环路小学  余华琴           

[背景] 

小学科学课程是以培养科学素养为宗旨的科学启蒙课程，科学探究既是科学学习的目标，又是科学学习的方式。亲身经历以探究为主的学习活动是学生学习科学的主要途径。科学课程应向学生提供充分的科学探究机会，使他们在像科学家那样进行科学探究的过程中，体验学习科学的乐趣，增长科学探究能力，获取科学知识，形成尊重事实、善于质疑的科学态度，了解科学发展的历史，并领悟科学的本质。在探究学习中，教师为学生提供合适的、有结构的探究材料是学生进行探究学习的基础和关键。学生通过对材料的操作、摆弄和思考，才能形成完整形象，从中感悟获取科学知识的方法和过程，培养科学的创造性思维，提升自己的科学素养。然而在实际教学中教师对如何恰到好处地提供有结构的材料还存在着迷茫。我经常对自己或他人教学中提供的实验材料进行揣摩、反思，其中有两堂科学课使我茅塞顿开。

[案例一]

师：今天这节课我们一起来研究这几块岩石。

  （教师为学生准备了花岗岩、砂岩、页岩、石灰岩、大理岩五种岩石。）

师：小组讨论一下打算用什么方法来研究，把你们的方法记录下来。

老师为每一组提供了一些材料。

  （小刀、放大镜、盐酸摆放在各组实验桌上）

生：小组讨论、交流。

生1：我们小组用眼睛来观察岩石，比一比这五种岩石颜色有什么不同？

生2：我们小组准备用放大镜来观察岩石，看看每种岩石的花纹有什么特点？

生3：我们小组想用小刀来刻画岩石，比一比它们到底谁最硬？？

生3：我们小组打算把盐酸滴在每块岩石上，看看有什么不同的反应？

师：同学们想的方法可真多，在实验中要注意些什么呢？

生：继续讨论、交流。

[案例二]
师：如果把这六样物体放入水里会怎样？

  （六样物体分别是土豆、泡沫、木头、橡皮泥、铁块、装满水的玻璃瓶）

生：学生猜测后动手实验，汇报实验结果。

  （上浮的物体有泡沫、木头，下沉的物体有土豆、橡皮泥、铁块、装满水的玻璃瓶。）

师：小组讨论一下用哪些方法使沉在水里的物体沉起来？用图画加文字的方式加以表达。

师：（大屏幕出示）今天老师为大家提供的材料有吸管、盐、木块，我还为大家准备了一些工具：金属勺子、绳子、杯子、单面胶、剪刀、牙签。实验时各组的组长可以到教室后面的“材料超市”去取。

生：学生小组积极讨论后汇报。

生1：在水里放盐，使土豆浮起来。

生2：把橡皮泥捏成船形，使它浮起来。

生3：把铁块绑在木块上，使铁块浮起来。

生4：把玻璃瓶里的水倒空，玻璃瓶自然就浮起来了，

生5：用金属勺子把土豆挖空，使土豆浮起来。

生6：土豆上戳满牙签，可能土豆也会浮起来。

生7：把很多吸管绑在一起做成筏，橡皮泥、土豆、铁块分别放在筏上使它不下沉。

生8：玻璃瓶里的水即使不倒空，把它放在吸管做成的筏上也不会沉下去，或者把玻璃瓶和木块绑在一起也会浮起来。

   ……
师：有些办法真的连老师也没想到！同学们的想法还得通过实验来证明。

[反思]

不是身临其境，你很难相信，这是孩子们在毫无课前准备的情况下在课堂里发出的最真实的声音。这两节课的老师都根据自己的课堂教学目标，精心选择，精心设计，为学生的探究活动提供了典型的教学材料。教师放手让学生去做，大大激发了学生强烈的好奇心和探究欲。学生在自主探究的过程中，教师所提供的材料是否典型，与学生的探究能力是否适应等与学生思维的广度、探究的深度、活动的效度有着密切的关系。

1、 选择的材料是否典型

所谓有结构的材料就是教师经过精心设计的典型教学材料的组合。这种材料的组合，既要揭示教学内容有关的一系列现象，体现教材的科学性，又要符合学生年龄特征和认知规律，贴近学生的日常生活，具有趣味性，使学生喜欢并有能力通过对材料的探索，形成完整形象，进而获取对事物的正确认识。

如《各种各样的岩石》一课，教师选择了比较有代表性的岩石，有花岗岩、砂岩、页岩、石灰岩、大理岩五种。学生通过仔细观察、动手实验，相互交流，共同归纳，找到了每种岩石的特征，并能把这些岩石加以区分。同样《使沉在水里的物体浮起来》这课，教师也选择了土豆、泡沫、木头、橡皮泥、铁块、装满水的玻璃瓶六种典型的物体，它们放入水中有沉的，有浮的。而沉在水里的物体要使它浮起来办法更多了，选择的这些典型的物体，有的可以借助漂浮物，有的可以减轻它的重量，有的可以改变它的形状，有的可以增加水的密度，当然有的也可以几种方法并用。这些材料的选择既贴近了学生的生活，又注重了学科与生活的紧密联系，使学生的思维火花得以迸发，拓展了学生的思维广度，激发了学生探究的欲望。学生利用这些典型的材料，依据自己的想法和意愿去实验，在操作中验证假设，在探究中获取知识，在实践中感受快乐。

2、 提供的工具是否适应学生的探究能力

学生的探究能力存在着年龄的差异，教师在提供实验工具时要充分考虑到学生的实际探究水平。如果忽略这点，就会大大降低学生思维的难度和探究的深度。

如《各种各样的岩石》一课，教师为每一组提供了小刀、放大镜等实验工具，并把它们摆放在各组实验桌上。学生讨论用什么方法来研究这些岩石时，桌上的这些材料无疑在暗示着他们。学生有经验：今天，老师提供了这些材料，我课堂上肯定要用到。于是他们想小刀是用来刻的，放大镜是用来看的，盐酸是用来滴的，他们的思维一下子受到限制，变得那么狭窄，探究的方法简单而统一。如果教师在学生讨论时没有直接出示这些工具，学生的想法可能会更多，可以用眼睛看岩石上的颜色、形状、大小，也可以用放大镜观察岩石的花纹、有没有气孔等；可以用手摸岩石表面是否光滑，也可以用手掂一掂岩石的轻重；可以用鼻子闻一闻两块岩石敲打或磨擦前后的气味，也可以用小刀在岩石上划一划……学生的思维会更广泛，探究的欲望会更强烈，研究的气氛会更浓厚。

而《使沉在水里的物体浮起来》这课，教师研究学生、了解学生，为学生提供材料时充分考虑到三年级学生的年龄特征和探究水平，让学生有能力从材料中发现其规律，避免学生在探究学习中产生困难。如果教师不提供吸管、盐、金属勺子等实验器材，让学生独立去思考，那么学生的思维会有一定的难度，因为他们毕竟只是三年级的学生。教师根据学生的探究水平，给学生必要的暗示，就能打开学生思维的闸门，激发学生创造的灵感。学生通过对有结构材料的思考、选择和操作，就有能力发现材料蕴含的意义，找到科学的真谛。

3、 材料的摆放是否合乎地点

实验材料是学生探究活动中的必需品，有的教师课前把材料摆放在实验桌上，有的则摆放在教室的四周或某一角落。材料的摆放地点有时将直接影响探究的深度和活动的效度。

如《各种各样的岩石》一课，教师直接把岩石和工具放在各组实验桌上，学生在思考用什么方法来研究岩石时就受到材料的暗示，结果导致思维走向定势。如果先让学生思考研究的方法，再到“材料超市”取实验的器材，那么探究会更有深度，活动的效果也会更好。《使沉在水里的物体浮起来》这课，教师则充分考虑到这点，在小组讨论方法之前先在大屏幕上出示老师提供的材料，给学生的思维以启迪。实验时各组的组长再到教室后面的“材料超市”去取，既体现学生学习的主动性，又培养了学生探究的积极性。为了避免在选择材料时可能出现的混乱，材料要尽可能靠墙放置在教室的四周。教师要求学生要根据小组设计的方案选择材料，使用材料。如果有的实验材料是每组共同需要的材料，教师可以课前把这些材料装在筐内，放置在实验桌的桌面上或抽屉里。教师将根据自己的教学设计意图来确定材料的摆放地点，敢于放手让学生自己去选择材料，自己去操作材料，通过对材料的探索发现问题，解决问题，获取新知。学生在自主学习的过程中，亲历科学探究的过程，体验科学探究的乐趣。他们始终站在学习的第一线，为需要而学习，为满足而探究，为发展而努力。
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