探索性教学法进行物理课堂教学一例
常州市第五中学　　　李德明

物理学是一门以实验为基础的自然科学，物理实验也是物理教学的基础。在教学中，教师应该注重学生实验能力的培养，做好各类实验。通过实验让学生更加深刻地理解物理概念，培养学生动手能力，掌握基本的实验技能，最终达到发展学生的智力，建立科学世界观的目的。

在新编高二《物理》（必加选）第十五章第四节“闭合电路欧姆定律”的教学中，笔者运用探索性教学法进行课堂教学，让研究性学习走进课堂，充分发挥学生的主观能动性，收到良好的教学效果。

一、教学设计说明

“闭合电路欧姆定律”这一节是“恒定电流”一章的主要内容，也是高中物理在初中“恒定电流”的基础上的深化。为了能让学生深刻地理解：电动势Ｅ、外电压Ｕ外、内电压Ｕ内三者之间的关系，同时，为培养学生的动手操作能力，笔者设计了学生分组实验，在老师的引导下，经过学生的自我探究，发现物理规律。从而培养了他们发现问题、分析问题的能力，达到既让学生掌握知识又提高能力的双重目标。

由于初中物理概念的局限性，学生错误地认为：电源是没有电阻的，电源接入电路与未接入电路两极间的电压保持不变。为了让学生正确认识问题的本质原因，据此设计这节课的主要流程：
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二、重点与难点：

1、重点：在闭合电路中U外、U内、R、I、r间的关系。
2、难点：在误差范围内，分析实验数据，寻找实验数据的规律。

三、教具：
每组新干电池两只，小阻值电阻（5Ω左右）、变阻箱、伏特表、毫伏表、开关和导线若干。

四、教学过程：

1、课题引入

师：在初中我们所学的电学主要内容是研究电路中一个或多个用电器的电压、电流、功率等问题。我们在处理包括电源在内的问题时，都是将电源看成没有内阻，只有电压的一个装置，电源在接入电路与未接入电路时两极间电压是不变的，但实际情况是不是这样呢？今天我们就共同来研究，在闭合电路中电压、电流、功率间的关系，使大家对恒定电流电路有更深刻的认识。

2、新课教学
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师：我们先来观察一下，电源（干电池）接入电路与未接入电路时两极电压是否变化？（如图）

生：U断＞U接
师：什么原因引起这样的变化呢？

生：学生分析可能的原因。总结得出：电源与R构成闭合回路，电路中有电流，由于电源存在内阻，电源内部要损失部分电压。电源未接入电路时，电源内部没有电流，也就不存在电压的损失，从而使U断＞U接。
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师：考虑电源的内阻，在一个闭合回路中，电压、电流、总电阻有什么样的规律呢？

下面我们以实验的的形式来探讨以上这个问题。

请各位同学以如下的实验电路图连接好电路。先读出电键断开时
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表的读数：U断= 3.20 V    。

说明：由于实验器材有限，蓄电池中所用溶液为浓H2SO4，有一定的危险性。所以设计的分组实验以干电池代替，用一个小阻值电阻（5Ω左右）将之等效为干电池内阻，以便测量等效的电源内电压（
[image: image2.png]


的读数）。
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的读数表示电源外电压。

每组学生测量五组数据，各自填写好投影片。所设计表格如下：

	
	R
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的读数
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的读数
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	U断

	1
	60Ω
	2.70v
	0.40v
	3.10 v
	3.20 v

	2
	70Ω
	2.73v
	0.38v
	3.11 v
	3.20 v

	3
	75Ω
	2.75v
	0.37 v
	3.12 v
	3.20 v

	4
	85Ω
	2.80v
	0.35 v
	3.15 v
	3.20 v

	5
	90Ω
	2.83v
	0.33 v
	3.16 v
	3.20v


实验完毕，将学生所填表格投影。在教师的带领下，学生分析实验数据，得出结论：

在误差范围内，可以认为
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读数是不变的，近似等于U断。

师：实验数据中
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读数随R增大而增大，为什么呢？难道用误差的概念就能简单地解释吗？其中是否还隐藏着其它的原因呢？

生：干电池本身有电阻，电路闭合时，电路中有电流，电源内部就会有部分电压损失。但
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与
[image: image13.png]


的读数都没有体现出来，从而使
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的读数随R增大而逐渐偏大一些。考虑干电池内部的电压损失，会随电流的减小而减小，那么
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的读数就近似认为不变。

2、随R的增加，电源的外电压增加（
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读数增加），电源内电压减小（
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的读数减小）。
生：（原因）R↑→R总=R+r↑→I↓→Ir↓（
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读数减小）→U断↑

总结以上两点得出：
U断= U外+U内=IR+Ir

师：讲解“电动势”的概念？

物理意义：表征电源将其它形式的能转化为电能本领大小的物理量。

数值：等于电源没有接入电路是两极间的电压。（E= U断）

师：讲解“闭合电路欧姆定律”？

内容：在闭合电路中，电流的大小与电源电动势成正比，与电路中的总电阻成反比。

 表达式：I=E/（R+r）
五、小结：

1、本节所设计的分组实验，电路的外电阻（除干电池的内阻）要比电源的内阻大得多，这样就使得在电源内部所造成的电压损失减小，以保证
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读数相差不大，否则，由于电路中电流偏大，电源内电压的损失就不能忽略，
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读数变化太大，不易得出相关结论。

2、生分析实验数据，也许并不能直接得出
[image: image25.png]


+
[image: image26.png]


的读数近似不变，由于实验过程中的各种原因所造成的误差，要与学生详细地讨论。这样做才不违背探究课的宗旨。

3、“探究性”课型主要适用于探索和和验证物理规律或一些特殊的物理概念的教学。如：力的合成——平行四边形法则、牛顿第二定律的验证（a—F、a—1/m关系）、自由落体运动、平抛运动、单摆周期与摆长及重力加速度间的关系、电表的改装等等，都可以以探究课的形式开展。

4、总结探究性课型的特征，其过程大致可分为以下几步来开展：提出问题——分析原因——设计方案——实验验证——得出结论。在教学过程中教师所扮演的角色也相应地转变，要由原来的知识传授者变为学生学习的组织者、指导者。将思考和想象的空间留给学生，要将学生的主体性充分体现出来。

学生的实验水平，动手操作能力就是在平时的练习中来提高的，作为物理教师就要多创造机会让学生来练习，这样做才真正地符合素质教育的核心，即：培养学生的创新精神和实践能力。

2003-04-03
教师提出问题：电源两极的电压是否变化？





学生动手实验：电源接入电路与未接入电路两极间电压。





分析实验结果：学生提出自己的看法，分析是什么原因引起电源两极的电压变化。





电源有内阻





教师提出问题：考虑电源内阻时，电路中Ｕ、Ｉ、Ｒ的规律





学生动手实验：随R的变化，电源内、外电压的变化规律（按电路图接好电路）





分析实验结果：教师引导分析电源内、外电压随外电阻的变化的关系





电源电动势的概念，闭合电路欧姆定律
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