必修课堂教学设计案例写作体例
第2节 运动的合成和分解

溧阳市光华中学    许和平

一、教学目标

1．知识与技能：
1、通过对具体运动的演示及分析，使学生明确什么是合运动，什么是分运动；合、分运动是同时发生的，并且不互相影响。

2、知道什么是运动的合成，什么是运动的分解。理解运动的合成和分解遵循平行四边形定则。

3、利用矢量合成的原理，解决运动合成和分解的具体情况，会用作图法、直角三角形的知识解决有关位移、速度合成和分解的问题。

2．过程与方法
1、培养学生观察能力，抽象思维能力

2、培养学生应用数学知识解决物理问题的能力。

3、通过对运动合成与分解的分析和理解，发挥学生空间想像能力，提高对相关知识的综合运用能力。

3．情感、态度与价值观

培养学生认真严谨的科学态度和探究创造的心理品质。

二、设计思路
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“运动的合成与分解”是研究较复杂运动的一种方法，即复杂的运动可以看成是几个简单运动的合运动。这既是方法介绍，又是研究平抛运动的预备知识。该课宜用“交互探究式”教学模式，让学生成为学习的主体，主动参与探究全过程，师生共究，最终达到构建学生新的认知心理结构和培养创新精神的目的。“探究式”教学就是以问题为线索，它的运行从提问开始，分析和探究问题为主要核心，归纳总结为高潮，最后解决和提出新的问题四个阶段为一个循环，螺旋上升，从较低级走向更高级的过程。基于以上原因，本课的教学设计的过程为：
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整个教学过程中采用交互式的教学模式，充分发挥学生的主体地位。教师适时参与，引导，修正，使探究始终围绕主题展开，并逐步深入。创建培养创新性的良好习惯。

三、教学重点、难点

1、重点：对某种运动能正确进行合成和分解。

2、难点：能用平行四边形定则分析分运动合运动问题。

四、教学资源

  投影仪、投影片、多媒体、CAI课件、玻璃管、水、胶塞、蜡块、秒表
五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	一、引入新课，提出问题

上节课我们学习了曲线运动，这是一种比较复杂的运动。下面就请大家观察试管中红蜡块的运动是什么样的运动？

做课本演示实验：

    a、在一端封闭、长约1m的玻璃管中注满清水，水中放一个由红蜡做成的小圆柱体R（要求它能在水中大致匀速上浮），将管的开口端用胶塞塞紧。

    
b、将此管紧贴黑板竖直倒置,红蜡块就沿玻璃管上升。（问：红蜡块做什么运动？如何判断？） 

c、再次将玻璃管上下颠倒，在蜡块上升的同时，将玻璃管水平向右匀速移动，观察在黑板的背景前它是如何运动的。 

问：那么，蜡块的“合运动”是匀速运动吗？合运动的轨迹是直线吗？
	学生观察红蜡块的运动，但是不能肯定是否匀速。

学生讨论：如果在旁边放一个米尺，观察在相同时间里通过的位移可以确认它的速度大致不变。

蜡块既向上作匀速运动又由于玻璃管的移动向右匀速移动。看出蜡块在黑板前实际是向右上方运动的。

学生不能马上回答，感觉这些都不是单凭观察能够解决的。
	培养学生的观察能力和实事求是的科学态度。

这个问题的提出旨在培养学生的仔细谨慎的科学态度，激发学生的学习热情。

	二、师生共同设计方法

（教师提示）研究物体的运动时，坐标系的选取很重要。例如，对于直线运动，最好沿着这条直线建立一个坐标系，即建立一个一维直线坐标系。但是，有时在对运动作深入之前，物体的运动形式并不清楚，甚至难以判断它的运动轨迹是不是直线。这时，就应该选择平面内的坐标系了。

为了确定蜡块的轨迹我们需要确定蜡块每一个时刻的位置。如何建立坐标系确定蜡块的位置呢？

  要求学生讨论得出蜡块实际位置和时间t的关系。（教师巡视指导）

蜡块的位置P的x、y两个坐标：X= vxt   y= vyt预示蜡块的运动是什么样的运动呢？

在数学上，关于x、y两个变量的方程代表一条曲线（包括直线），而上面两个关系式中，还有一个变量t，所以我们应该从这两个式子中消去t，于是得到：
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进一步提问：蜡块的运动是否是匀速运动？如果是，速度多大？蜡块的位移又如何求得？

在这个实例中，蜡块沿玻璃管的运动和它随着玻璃管向右的运动，都不是蜡块实际的运动，都叫做分运动，而蜡块相对于黑板向右上方的实际的运动叫做合运动。由分运动求合运动的过程叫做运动的合成；由合运动求分运动的过程叫做运动的分解。

师：运动的合成和分解是处理复杂运动问题的一般方法。即我们把一个复杂的运动分解为若干个我们熟悉的简单的运动来分析，从而得知合运动的情况。这种方法在以后我们还要学到。

   那么我们如何对运动进行合成或分解呢？根据图中合速度、分速度以及合位移分位移的关系，也许我们已经知道一二了。

平行四边形法则（或三角形法则）是矢量分析的共同方法，适合运动量，甚至力学量。
	学生分组讨论得出坐标系的建立：以运动开始时蜡块的位置为原点，水平向右的方向和竖直向上的方向分别为x轴和y轴的方向。

设蜡块沿玻璃管匀速上升的速度为玻璃管向右移动的速度为从蜡块开始运动的时刻计时。于是，在时刻t，蜡块的位置P可以用它的x、y两个坐标表示：

X= vxt

y= vyt

师生共同分析：vy和 vx都是常量，所以vy/ vx也是常量，可见，y=vyx/ vx表示的是一条过原点的直线，也就是说，蜡块相对于黑板的运动轨迹是直线。

生：蜡块的位移
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有上式可以看出，蜡块的速度为
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位移和速度都是矢量，都有方向，如图中所示：
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根据从而得知速度和位移的方向。

生：根据平行四边形定则，我们可以根据三角函数的关系和勾股定理求出。如：
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	 培养学生运用数学知识解决物理问题的能力。也为学生提供了一个研究物体运动情况的一般方法。

从问题的解决上升到一般的理论，使学生对平行四边形定则的理解又上了一个层次。


	三、提出新的问题

师：关于分运动、合运动大家还有什么疑问吗？

   教师把学生提出的适合本节课研究的有代表性的问题，用多媒体投影到屏幕上，还可以根据具体情况补充完整。

   展示多媒体动画——吊塔模型

师生共同讨论得出结论：分运动与合运动在时间上是一样的，它们互不相干。

   在此基础上，考虑到探究运动合成与分解的多样性和普遍性，我增加一个问题：在生活中，同学们还能举出一些与此相类似的运动吗？

    那么，对于这些具体的运动我们究竟如何进行合成与分解呢？让我们来看一道例题。
	学生分组讨论，把问题写在纸条上。

①分运动和合运动在时间上有什么关系？

②红蜡块竖直向上的运动和水平向右的运动是否相干？

③两个匀速直线运动的合成是否还是匀速直线运动？

学生讨论后得出一些：轮船渡河、飞机投弹等等。
	多媒体动画的演示增强了可视性，使问题的答案清晰明了。

开放型问题的设置开阔了学生的想像空间，激发学习热情。

	四、探究示例

例：飞机起飞时以300km/h的速度斜向上飞，飞行方向与水平面的夹角为300。求水平方向的分速度vx和竖直方向的分速度vy。

  （飞机斜向上的运动可以看作是它在水平和竖直两个方向上的运动的合运动）



	学生解答：
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	五、课堂练习

请说出下列两个例子中的合运动与分运动(投影)
1、风中雨点下落，v1表示风速，v2表示没风时雨滴下落速度，v表示雨滴合速度。

2、关于小船渡河（如图）：v静表示船在静水中的运动速度，方向由船头指向确定。 v水表示水的流速，v表示船的实际速度。

六、思考与讨论

  如果物体在一个方向上的分运动是匀速直线运动，在与它垂直方向上的分运动是匀加速直线运动，合运动的轨迹是什么样的？
	
	学生共同探究，体验矢量分析法的运用。加深对运动合成与分解的理解。


通过观察蜡块的实际运动是否是直线运动提出问题





师生共同分析运用数学知识和方法解决问题





学生分组讨论探究合运动、分运动的规律，特点，教师指导并总结。





通过例题加深对合运动、分运动的理解。
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