高二化学第五章《烃的衍生物》教材分析

常州外国语学校（省常中分校）   詹发云

【本章结构】

1、 本章在书中的地位和作用

烃的衍生物是烃分子里的氢原子被其它原子或原子团取代后所生成的一系列物质，烃可看作是有机物的“基础物质”的知识是学习本章的基础，而本章知识也是学习有机化学知识的深化和延伸。例如有机物中的碳碳键、同系物和同分异构体、烃的命名、有机反应的类型（取代、加成、聚合、氧化等），这些知识对学习本章都是非常重要的。烃的衍生物是有机化学 的重要组成部分，在有机合成中，它们常常是重要的中间体，起着桥梁作用；在中学化学知识中，有关烃的衍生物的知识在烃和糖类、蛋白质和高分子化合物之间起着承上启下的作用；在日常生产和生活中很多烃的衍生物有着直接的、广泛的用途。

二、本章结构

在本章引言中，教材在学生已有知识的基础上，从组成和结构上介绍了烃的衍生物的特点，引出定义，重点介绍了官能团的概念。烃的衍生物很多，本章只介绍了醇、酚、醛、羧酸和酯，由于必修教材对酚的教学要求属于A层次，而酯的内容又很少，所以将乙醇和苯酚合为一节，酯放入乙酸一节，所以本章只分为三节：乙醇和苯酚，乙醛，乙酸和羧酸。在各节中都重点介绍了一种烃的衍生物的代表物的性质和用途，进而概括一类衍生物的性质，教材这样由简到繁、由特殊到一般的安排，符合学生的认知规律，逐步了解衍生物之间的相互转化关系，既便于学生学习，又提高了效率。

第一节：乙醇和苯酚。在初中化学中，学生对乙醇的组成、乙醇的燃烧和乙醇的主要用途已经有所了解，在此基础上，教材首先介绍了乙醇的结构式，将后面介绍的化学性质和结构（—OH官能团）有机地结合起来，重点介绍了乙醇与钠的反应，乙醇的催化氧化及消去反应等化学性质，然后介绍了醇的概念和饱和醇的性质，最后略述了两种醇—乙二醇和丙三醇，这样的安排符合认识过程。苯酚的内容属于A层次要求，除介绍其分子结构、物理性质和用途外，还侧重从实验说明了苯酚分子中羟基、苯环两种官能团对其化学性质的影响，本部分内容不要随意扩展，能力要求不要拔高，课后教材没有配置相应的习题。

第二节：乙醛。教材首先介绍了乙醛的结构和物理性质，从乙醛的结构引出了两个重要的化学反应：乙醛的加成和氧化反应。通过乙醛与氢气的加成，把乙醛和乙醇联系起来，并结合乙醛的加氢还原，从有机化学的特点出发，定义了还原反应；同理，通过乙醛与银氨溶液、新制Cu (OH)2悬浊液的反应，把乙醛和乙酸联系起来，同时结合乙醛的氧化，定义了氧化反应，从而使得无机化学中的氧化还原反应在有机化学中得到了延伸和扩展。由于醛基的活泼性，醛可以发生很多反应，在有机合成中起着重要的作用，在中学化学介绍的含氧衍生物中，醛又是相互转化的中心（醇       醛       酸）。最后教材介绍了醛类，其中重点让学生了解与生活紧密联系的甲醛的用途。
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第三节：乙酸和羧酸。从教材的整体上看，乙酸既是很重要的烃的衍生物，又是羧酸类的代表物质，它是醇、酚、醛知识的巩固、延续和发展，与我们的生活密切相关。本节教材分为乙酸和羧酸两部分，酯的内容穿插在乙酸的教学中。教材介绍了乙酸的性质后，通过实验让学生了解了乙酸的酸性，并与碳酸的酸性作一比较，使学生对乙酸的酸性强弱有一较为具体的认识。然后介绍了乙酸的酯化反应，结合酯化反应，介绍了酯和酯的水解反应。结合酯化和水解这一对可逆反应，教材安排了一个讨论，要求学生运用化学平衡的知识，选择酯化反应的条件，培养能力，激发兴趣。家庭小实验的安排，更使教材贴近生活，实现理论和实践的统一。

【重点难点】

第一节：重点  乙醇和苯酚的化学性质

        难点  乙醇的化学性质及与分子结构之间的关系

第二节：重点  乙醛的加成反应和乙醛的氧化反应

        难点  乙醛的氧化反应

第三节：重点  乙酸的酸性和乙酸的酯化反应

        难点  乙酸的酯化反应和酯的水解反应

【教学建议】

一、课时教学建议

第一节  乙醇（2）  苯酚（1）                                          3课时

第二节  乙醛                                                          1课时

第三节  乙酸  羧酸                                                    2课时

实验六  乙醇、乙醛的性质                                              1课时

实验七  乙酸乙酯的制取  肥皂的制取                                    1课时

本章复习、练习                                                        2课时

共10课时

一、具体教学建议

1．在乙醇的教学中，乙醇的化学性质可从复习金属钠和乙烯的实验室制法引入。将乙醇与钠的反应作为探索性实验，由学生自己来完成，实验完毕后，与钠和水的反应进行比较，从现象上可以得出那些结论。课堂上可以补做乙醇氧化成乙醛的实验，实验前介绍催化剂Cu和反应的条件（加热），让学生闻到生成物的气味，为乙醛的教学打好基础。乙醇的消去反应学生在乙烯制法时已了解，消去反应的概念可以让学生自学，但要讲清消去反应的原理。在总结时，要灌输结构决定性质，性质反应结构的观点，将乙醇的结构和性质联系起来。醇类部分的教学可由学生阅读加以总结，教师做必要的解释。甲醇的毒性、假酒的危害性以及乙二醇和丙三醇的特性要让学生了解。

2．关于苯酚要让学生理解醇羟基和酚羟基的结构不同，它们在化学性质上的区别，是两种不同类别的物质。可以展示苯酚的样品，介绍变红是由于被空气氧化，补充苯酚的溶解性实验（先常温溶解，然后加热，在冷却，观察试管中溶液的变化），使学生了解对苯酚的物理性质。苯酚的酸性和取代反应也是通过实验让学生来有直观的了解。

3．可从乙醇的氧化和乙烯的水化引出醛基（—CHO，不能写成—COH）。乙醛与氢气的加成反应可以得到乙醇（引入羟基），但工业上乙醇的合成与生产不用此法。乙醛的氧化反应是个重点，银氨溶液的现配，顺序要讲清楚，与新制Cu (OH)2溶液的反应中，NaOH溶液要过量，都是实验成功的关键所在。 师生要共同完成两个方程式的书写，使学生从氧化还原的角度充分理解生成物种类及各物质的化学计量数关系（银镜反应的方程式系数可以用口诀：水银氨，123），指出这两个反应都是检验醛基的反应。

4．从学生对乙酸已有的常识性知识入手，介绍乙酸的酸性和用途。讲乙酸的酸性时可演示乙酸与石蕊试液的反应，得出乙酸显酸性的结论，同时复习乙酸与活泼金属、碱性氧化物、碱和盐的反应，可让学生设计实验来确定乙酸酸性的强弱。乙酸的结构式和分子式可由分析乙醛被氧气氧化的过程得出，指出官能团是羧基，乙酸的性质主要由它决定。

5．对酯化反应的讲解，一定要认真做好实验，让学生认真观察现象（饱和Na2CO3溶液上方一层油状液体，并闻到乙酸乙酯的香味）。指出酯化反应的定义，写出方程式并设问：①饱和Na2CO3溶液的作用是什么？②浓H2SO4的作用是什么？③酯化反应产物中水分子中的氧原子由哪种物质提供？科学上是如何证明的？通过讨论得出相关结论。在无机酸或碱的存在的情况下，酯能发生水解，通过讨论使学生理解酯化反应和水解反应互为逆反应，水解反应在碱性条件下效果更加，并说明平衡理论同样适用于有机化学的可逆反应。

【问题讨论】

1．在学习每一类物质中最典型或最有意义的化合物之后，要简要地对相同官能团特性的同类物质进行归纳和分析，讨论它们在结构和性质上的共同点，在这个基础上掌握烃的衍生物之间的关系（各种官能团之间的相互关系）。要把握好教材的知识深度和广度，不要人为地加大难度（如同分异构体不要介绍太多，必修中对酚酯要求很低，对醚和高级脂肪酸未作介绍，不作要求）。

2．本章要重视基础知识的教学，要重视实验的作用。有些实验可以采用探究式，在实验中培养学生主动思考和积极探索的科学品质。

3．做好银镜反应要求试管内要清洁。若试管不清洁，还原出的银大部分成疏松颗粒状析出，致使管壁上所附的银不均匀平整，结果得不到光亮的银镜，而呈黑色。银氨溶液中的氨水不能过量，一方面由于氨水过量后大量的银被络和，降低银氨溶液的氧化能力，另一方面氨水过量使试剂不太灵敏，甚至可能受热后会发生爆炸。

4．为有利于乙酸乙酯的生成，可采取以下措施：①反应温度不宜过高，保持在60℃~70℃，不能使液体沸腾；②最好使用冰醋酸和无水乙醇，且乙醇要过量些；③浓硫酸稍过量些好，可以除去反应生成的水；④使用无机盐Na2CO3溶液吸收挥发出的乙酸。

【参考资料】 

《化学第二册 （必修）》

《化学第二册 教师教学用书》
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