第六单元    化学实验方案的设计

[本章结构]

（一）本章在全书中的地位

本单元教材是高中培养学生创造能力的一种新的尝试，目的是通过化学实验方案的设计，使学生综合运用高中阶段所学的知识，积极主动地去思考化学实验的实施过程，从设计实验的学习中深化和发展知识，对学生进行理性思维方法的训练，这也是提高学生分析问题和解决问题能力的有效方法和途径，给学生的创造思维能力的培养提供最大的可能。

（二）本章结构

第一节    制备实验方案的设计

元素化合物的制备实验，要求学生有牢固的元素化合物知识和较熟练的实验技能。有机物是制备实验，要求学生理解和掌握好各类有机物之间的相互转化关系，充分利用这种关系，可以为寻找有机物制备的合理途径、正确进行有机物制备提供科学的依据和正确的方法。因此，了解制备实验方案的设计方法，对巩固元素化合物知识和掌握好各类有机物之间的相互转化关系、全面训练实验技能、培养分析问题和解决问题的能力都是有益的。

第二节    性质实验方案的设计

教材以乙二酸的化学性质实验为例，展示了在设计有机化合物的性质实验方案时应考虑的问题和方法；针对高中教材中有关铜的知识与实验内容分散安排的特点，在这一节中安排了“怎样进行铜和铜的化合物的性质实验方案的设计”的讨论，使高中教材对铜和铜的化合物知识的介绍有一个综合展现。

第三节    物质检验实验方案的设计

在离子检验部分，教材首先通过列表的方式，给出了在中学化学中要求掌握的检验11种阴离子和阳离子的试剂、实验现象和有关的离子方程式，以帮助学生复习已学过的知识。然后举例给出对已知物质中所含离子进行检验的实验设计方法，帮助学生进一步加深对检验反应的一般要求和基本步骤的了解，并通过对这些内容的学习，继续运用有关实验方案设计的知识。在未知物检验部分，教材通过两个例子介绍了如何设计实验以确定未知物的方法。

第四节    化学实验方案设计的基本要求

在本节教材中，阐述了进行化学实验方案设计时应遵循科学性、安全性、可行性、简约性等基本要求；总结了设计一个相对完整的化学实验方案应包括的主要内容，指出了实验设计的思路，以及实验设计的思路，以及对同一化学实验，可以设计多种实验方案，应对它们进行选择以及选择的原则。

实验四    以废铁屑和废硫酸为原料制备硫酸亚铁

实验五    某些药品中氢氧化铝成分的检验、红砖中氧化铁成分的检验

实验六    明矾的检验

实验七    几组未知物的检验

[重点难点]

第一节    制备实验方案的设计

1、教学重点：氢氧化铝制备的优化选择。

2、教学难点：水解反应的相互促进关系，酯化反应与水解反应的综合利用。

第二节    性质实验方案的设计

1、教学重点：乙二酸的性质实验方案的设计。

2、教学难点：验证乙二酸分解产物的实验方案的设计。

第三节    物质检验实验方案的设计

1、教学重点：物质中离子和未知物检验实验方案的设计。

2、教学难点：未知物检验实验方案的设计。

第四节    化学实验方案设计的基本要求

1、教学重点：一个完整的化学实验方案设计应包含的内容。

2、教学难点：化学实验方案设计应遵循的基本原则。

[教学建议]

1、课时数：第一节2课时，第二节1课时，第三节2课时，第四节1课时，复习2课时，实验四1课时，实验五、六1课时，实验七1课时。

2、教材把制备、性质、检验方案的设计放在前面，而把化学实验方案设计的基本要求放在最后，有创新精神，它是让我们在有关实验设计的基础上来讨论实验设计的基本要求，符合研究性学习的思路。我们教学时最好不要先讲基本要求，然后在此指导下进行制备、性质、检验实验方案的设计，这样做就失去了教材改革的初衷。

3、本章应主要以课前设计，课上评价，做实验的模式来教学。

4、教学后觉得学生在设计实验时，只有大致思路，对基本仪器和基本操作都比较生疏，我的做法是在上第一节课课后让学生去总结基本仪器的名称、形状及使用注意，第二节课后让学生去总结基本操作，如结晶、洗涤、过滤、配制溶液、称量、蒸馏、分液、渗析及盐析等。

5、制备、性质、检验实验方案的设计都要避免只进行原理分析，而不注意具体方案的叙述，否则学生收获不大。我觉得不管是什么实验设计，都建议以原理讨论评价，拟定初步流程，具体方案描述的模式来展开。其中拟定初步流程尤其重要，它是连接原理与具体方案的桥梁，原理分析固然重要，但本章的要求是要学生能够写出一份完整的实验方案，因此必须拟定初步流程。实践证明，不拟定初步流程的同学，在描述具体方案时总会出现这样那样的问题，原理分析不等于具体方案。拟定流程也是选择仪器、药品，描述实验原理、实验步骤的依据。

6、具体建议：

（1）制备实验方案的设计的教学

①课前准备：铝制备氢氧化铝的可能途径，交上来批改，选择几种以待评讲。②课堂教学：对已选择的路线进行评价、分析，得出最佳路线；

以最佳路线为例，拟定初步流程；（到此为第一课时）

以初步流程为例，描述具体方案；

对学生的具体方案进行评价；

得出制备实验方案设计的一般思路：

知识网络、化学原理——可能途径——综合评价——优化选择——拟定流程——具体方案（到此为第二课时）

注：①课后作业除书上的还可另选，这里提供一些，如：溴乙烷的制备，以铜制备硝酸铜晶体，实验室CO2、HCl、H2的制备，硫酸铜的提纯，从草木灰中提取碳酸钾等。

②课本上实验设计苯甲酸甲酯的制备设计，教师应先查出苯甲酸、甲醇、苯甲酸甲酯、乙醇、乙酸、乙酸乙酯的熔点、沸点、密度、溶解性，这样才可以对流程进行正确的设计。有关数据提供如下：

	
	苯甲酸
	甲醇
	苯甲酸甲酯
	乙酸
	乙醇
	乙酸乙酯

	熔点/℃
	122.4
	-97
	-12.3
	16.6
	-114
	-84

	沸点/℃
	249
	64.3
	199.6
	118
	78.3
	77

	密度/g.cm-3
	1.2659
	0.792
	1.0888
	
	0.789
	0.9003

	溶解性
	微溶
	互溶
	不溶
	互溶
	互溶
	微溶


（2）检验实验方案的设计

①课前准备：草酸的有关知识及性质实验方案的流程设计。
②课堂教学：介绍性质、结构、制备及用途四者的关系；

介绍草酸的有关知识，主要是物理性质；

分析草酸的结构；

分析草酸可能的性质；

得出性质实验方案的设计的一般思路：

分析结构——回顾对比——性质预测——拟定流程——具体方案

注：①物质性质一般从以下几个方面去思考：稳定性、酸碱性、氧化还原、

有机官能团的特性、常识

②可供选择的性质实验设计：溴乙烷的性质实验方案的设计、钠及其化合物性质实验方案的设计、氯气的性质实验方案的设计等。

（3）检验实验方案的设计

①课前准备：常见阴离子、阳离子、气体、有机物的检验。
②课堂教学：讲评课前准备；

以一组实例让学生明白检验中鉴别与鉴定的区别，并明确我们在高中的鉴定是在一定范围内的鉴定；

以实例讲解不用任何试剂和只用一种试剂鉴别这两个特殊鉴别方法； 

以硫酸亚铁铵晶体的鉴定为例让学生设计方案；

得出检验实验方案的设计的一般思路：

相关成分性质分析——拟定流程——具体方案；（到此为第一课时）

以示例5为例讲解鉴别实验方案的设计的一般思路；

以示例4为例讲解鉴别实验方案的设计的一般思路。（到此为第二课时）

注：①检验都可以从物理性质到化学性质的顺序思考可以利用的性质，但鉴

定即使通过颜色判断出可能含有的有关离子，也还应用化学方法设计鉴定实验。

②多个离子的鉴定应先分组，分组依据可以是能否共存，是否相互干扰，这样可以减少设计的可能方案。

③可供选择的部分检验实验方案的设计：溴乙烷与氯乙烷的鉴别、光卤石（KCl.MgCl2.6H2O）成分鉴定、卤素离子的检验等。

（4）实验教学：先设计，再评价，最后进实验室。

（5）复习课：溴乙烷的制备、性质、检验实验方案的设计。
