常州市机动车尾气的调查

【学校概况】

常州市潞城中学是位于戚墅堰区潞城镇的一所农村中学，现有700多名学生和40多位教职员工。经过全校教师在新课程的理念下不断地学习和探索，理论联系实践，现在学校有了自己的校本课程、综合实践活动以及研究性学习。

【选题背景】

    在中国，随着汽车进口的增加和车价的下调，越来越多的人放下自行车，握起了方向盘。据亚汽资源公司（一家在北京设有办事处的咨询公司）预测，2006年中国机动车销量将达370万辆。业界人士普遍认为，中国在未来20年里将变成世界最大的汽车市场。机动车的出现与发展推动了人类社会的进步，给人们的生活带来了很多方便，但它也给人们和环境带来了严重的危害。机动车尾气的主要含量是一氧化碳、碳氢化合物和氮氧化物，这些气体不但有刺激性臭味，刺激人的呼吸道和眼，而且具有一定的毒性，易引起人体急慢性中毒，轻者使人头痛、结膜炎、支气管炎、乏力等，重者使人神经中枢受障、肺气肿、致癌以及窒息死亡等现象，碳氢化合物和氮氧化物还能引起灾难性的光化学烟雾，造成大面积的空气污染危害。因此，全国各城市对机动车尾气造成的污染及防治的研究已成为越来越紧迫的问题。

【课题提出】

本课题由指导老师艾璐提出，属于调查考察型课题，课题组人员是江苏省常州市潞城中学初三（四）班环境保护小组全体同学完成。课题组通过对常州市各大机动车销售市场销售情况的调查、对常州市几大繁华路段的机动车车流量数据的采集以及对常州市气象局有关常州地区空气质量状况的访问等手段，来调查常州市机动车尾气的排放情况。并本着可持续发展战略的要求，提出了一些防治机动车尾气排放的建议。

【活动方案】

一、课题组人员分工

	学生姓名
	具体任务

	虞  金
	课题小组组长，负责聚集人员、指挥和总结工作

	彭  珊、屠晓晨
	负责调查机动车销售情况和常州地区空气质量状况

	张鹏宇、谢利民
	负责采集常州市繁华路段和重点停车场的机动车流量数据

	邱洪良
	负责记录工作内容、资料的查找和整理及制表等工作


二、活动起止时间

2003年9月——2004年1月

三、活动的内容、形式及方法

①活动的内容主要分两部分；一部分是室内活动，通过去市图书馆和新华书店、上网等手段，了解机动车尾气的危害和防治办法。另一部分是室外活动，通过对常州市的繁华路段、机动车销售市场、常州市气象局等地方进行实地调查和访问，获得可靠的理论数据。

②活动主要通过上网查询、调查、考察、访问等方法，采用集中研讨、分析资料、自评互评的形式来开展。

四、活动成果的形式

对活动获得的资料分析、活动体会及心得

【活动过程】

    一、准备阶段

在教师的指导下，先由各成员提出有关的调查方案，然后小组集中讨论，多角度地思考方案，对方案进行可行性分析，经筛选、聚合，形成一个完整、可行的活动计划。活动计划的方案如下：

1、第一阶段（9 月—10月）的主要内容：①根据教师的指导，由组长制定在活动过程中的相关纪律和规则；②通过小组交流和上网查询，确定调查机动车销售市场的地点；③通过小组讨论，确定调查常州市繁华路段和重点停车场的地点；

2、第二阶段（10月—12月）的主要内容：①查阅有关机动车尾气的资料；②根据成员分工，对机动车销售市场进行实地的考察；并做好记录；③相关的成员对常州市繁华路段和重点停车场进行调查，并做好记录。

3、第三阶段（12月—1 月）的主要内容：①收集记录和查阅的资料，进行制表整理和归纳；②在教师的指导下，小组协作进行自评互评、资料分析，并撰写活动心得；③对防治机动车尾气的污染提出相关的建议。

二、实施阶段

根据制定的活动计划，整个课题的研究阶段也分为三个阶段：

1、第一阶段的实施过程：上综合实践活动课时，在指导老师的参与下，组长安排人员集中，制定了课题组的相关纪律和规则。相关内容如下：

①上综合实践活动课时，必须准时到达讨论地点——化学实验室。

②在相互协作和讨论时，必须认真参与、不做其它事情，并就相关的内容做好笔记。

③去市区进行考察和调查时，不能单独行动，必须要得到组长或指导老师的同意和安排。

④在进行调查的过程中，一定要注意安全，有突发事件要立即向组长或指导老师反应。

⑤在进行调查的过程中，不准打闹和玩耍，要一丝不苟地完成自己的任务。

同时，通过询问、调查、查阅等方式，在老师和各位组员的共同努力下，我们确定了调查①常州市的繁华路段地点为关河东路、新丰街、局前街、和平路；②重点停车场的地点为火车站停车场、常州汽车站、好福记大酒店、工人文化宫广场、常州大酒店、常武书店、九州大润发、常州第一医院。③摩托车销售市场的地点为常州光阳摩托车销售公司、嘉铃摩托车常州专卖店、木兰摩托车常州代理专卖店。④汽车销售市场的地点为红旗汽车常州销售有限公司、一汽常州贸易有限公司、二汽常州贸易有限公司。

2、第二阶段的实施过程：根据组员的分工任务；

①彭珊、屠晓晨两位同学利用星期日的时间，骑着自行车到达常州气象局、新北区一汽常州贸易有限公司等地点，进行机动车销售情况的调查和常州地区空气质量状况的调查。按照教师的指导要求，他们主要以访问的形式对各摩托车及汽车的销售公司的月销量（辆/月）进行了统计，同时在气象局里获得了常州市2003年10月上旬的空气质量情况。

②张鹏宇、谢利民两位同学也利用星期日的时间，踏着自行车分别到达指定的路段的某个地点，计算一小时内经过该地点的摩托车、小轿车、面包车、卡车的数量（辆/小时）。到达指定的停车场，通过一小时内各停车场的停车数量计算各停车场日平均停靠量（辆/日）。

③邱洪良同学（计算机有一定特长）主要负责上述两组同学的资料整理工作，审核是否符合要求，同时，也通过上网进行查询有关资料整理的方法，虞金在负责指挥工作的同时协助资料的整理，并送交到指导老师处，与指导老师进行交流。

3、第三阶段的实施过程：利用综合实践活动课和周末的时间，通过小组讨论，进行资料的分析。其程序是：

①先由提供资料的组员对自己提供的资料进行个人分析。

②小组其他成员发表对个人分析的意见和看法，并且根据教师的指导，确定哪些分析是符合材料的，哪些分析还需要补充的。最后，小组归纳、总结对材料的分析意见。

③把分析意见上交，与指导老师交流。

【活动评价】

资料分析完成后，同学们通过自己的亲身经历，谈了自己在活动中的心得和体会。归纳起来有如下几点得到了共识：

①通过这次活动，特别是在采访其他人和分析资料时，锻炼了自己的胆量和交际能力。

②通过这次活动，意识到了团结协作，共同探讨的重要性。

③通过这次活动，让自己的学习走入了自然和社会，走出了课堂。

在课题结束的最后一课上，指导老师对同学的积极性、同学的认真态度做了充分的肯定，表扬了学生踏踏实实的学习作风，勤奋刻苦的学习精神，激励组员在平时学习上也要发扬自己这样的学习作风和学习精神。在这次活动中，锻炼了组员的管理能力、资料查询能力、交际能力、口头表达能力，每个组员都在这次活动中有各自的重要作用，发挥了自己的个性。

【成果展示】

汽车、摩托车排气中所含的碳氢化合物成分有百余种，被人吸入会破坏造血机能，造成贫血、神经衰弱、降低肺对传染病的抵抗力。有些化合物如醛类等还会直接刺激人的眼、鼻粘膜，使其功能减弱。某些碳氢化合物以及氮的氧化物在阳光照射下，甚至会产生光化学反应。常州是江南的一个中小型城市，下列是有关常州市机动车尾气的调查情况。

一、常州市机动车销售情况

①常州市摩托车销售情况

常州市是一个摩托车大市，随着武进区划入常州市，整个市摩托车的总量和人均拥有量都有了大幅度的提高。为了交通方便，有些家庭甚至拥有3—4辆摩托车。在常州市区内摩托车销售公司大约有20家左右，下表是对常州市区几家摩托车销售市场的调查：

	销售市场名称
	摩托车月销售量（辆/月）

	光阳摩托车销售公司
	8

	嘉铃摩托车常州专卖店
	10

	木兰摩托车常州代理专卖店
	20


虽然近年来交通局对牌照的严格控制，摩托车的数量得到了一定的控制，但人们为了个人需求和工作需要，只要在自己允许的经济条件范围内，都会去选购摩托车。因此，从整体水平来看，常州的摩托车销售仍然呈现较高的水平，而且在近几年中还会不停地增长。

②常州市汽车销售情况

随着人们生活水平的不断提高，购车已经成为人们的一种时尚。常州作为上海的辐射区，无论是私人还是公家拥有的汽车数量也在逐年增长，而且上升趋势一年比一年快。下表是对常州市几家重点企业销售汽车的调查：

	销售市场名称
	摩托车月销售量（辆/月）

	红旗汽车常州销售有限公司
	5

	一汽常州贸易有限公司
	15

	二汽常州贸易有限公司
	18


由上表可知，汽车的销售量几乎和摩托车的销售量相当。在访问中我们了解到车的价位主要车的发动机决定。一些以燃气为动力的环保型汽车价格较贵，大多数人达不到这样的消费水平。公司经理告诉我们，大部分私人购车的价位主要在6—15万左右，这样价位的车环保措施较差，一些不法商卖的二手车环保措施就更不用提了。

二、常州市机动车流通情况

常州地区房产的不断开发，吸引了周围城市（苏州、无锡、上海等）及外国投资商的注意，这样必将导致机动车流通量的增加。下面是从常州市各停车场采集的一组数据。

	停车场名称
	日平均停靠量（辆/日）
	停车场名称
	日平均停靠量（辆/日）

	常武书店
	40
	火车站停车场
	220

	九州大润发
	195
	好福记大酒店
	80

	常州大酒店
	120
	常州汽车站
	250

	工人文化宫广场
	60
	常州第一医院
	115


在这些停车场的车型主要以6—10万的私家车、中巴型客车、摩托车为主。还有一部分在路上跑动的机动车，请看下表：

	地点
	车型
	时间
	数量（辆/小时）

	关河东路
	摩托车
	8﹕45——9﹕45
	684

	
	小轿车
	
	564

	
	面包车
	
	648

	
	卡车
	
	84

	新丰街
	摩托车
	9﹕00——10﹕00
	612

	
	小轿车
	
	624

	
	面包车
	
	492

	
	卡车
	
	24

	局前街
	摩托车
	9﹕10——10﹕10
	1085

	
	小轿车
	
	961

	
	面包车
	
	383

	
	卡车
	
	23

	和平路
	摩托车
	9﹕20——10﹕20
	1777

	
	小轿车
	
	1437

	
	面包车
	
	791

	
	卡车
	
	116


根据有关资料显示，正常机动车在行使过程中平均每小时产生CO约1—5kg，如果计算一下如此庞大的“机动车族”产生的CO含量，数字真是让人震惊。设想如果没有任何防治机动车尾气的措施和办法，这么多的CO气体足以笼罩整个常州市，让人们无法生存。而且由五角场、同济立交桥等地方经常出现堵车现象和表中的数据显示，可以看出我市的车流量现在主要集中在商业、人口密集的城市中心地带，这些地区的人口较多，树木草地的覆盖率低，楼层密集，空气流通能力差，机动车的密度十分大，排放量也大。因此大气中的氮氧化合物、碳氢化合物等污染物浓度大，长期在这一地区活动的人会经常感到头晕头痛，抵抗力差的人还可能会感染慢性疾病。

三、常州市空气质量状况（2003年10月上旬）

为了调查常州市机动车尾气对地区空气的污染情况，组员从常州市气象局获得了下表：

	时间
	污染指数
	污染等级
	污染物

	10.1
	116
	轻微污染
	可吸入颗粒物

	10.2
	72
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.3
	55
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.4
	71
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.5
	71
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.6
	59
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.7
	63
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.8
	121
	轻微污染
	可吸入颗粒物

	10.9
	94
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.10
	91
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.11
	69
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.12
	69
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.13
	36
	优
	可吸入颗粒物

	10.14
	64
	质量良
	可吸入颗粒物


	10.15
	90
	质量良
	可吸入颗粒物

	10.16
	105
	轻微污染
	可吸入颗粒物


由上表可知，在三大空气主要污染物（NO2、SO2、可吸入颗粒物）中，常州地区的主要污染物是可吸入颗粒物，污染指数基本在51—100之间，污染等级为良。但这不等于常州地区不受机动车尾气的污染，在市区中心地带，机动车尾气的污染仍很严重。出现上表显示的数据，可能的原因有：①与市区相比，在城郊的空气质量状况相对较好，这样平衡了市区的空气质量，整体上呈现良的趋势；②近几年，随着常州房产的开发，建筑面积大大增加，造成粉尘增多；③市区除红梅公园、人民公园、东坡公园、文化宫广场等几块绿化面积外，其它地方的绿化太少。

【提出建议】

我国城市虽然汽车数量比发达国家少得多，但汽车尾气排放量却是发达国家的3—5倍。车况恶劣的比国外高数十倍，汽车污染控制水平远不及国外。在调查分析过程中，我们时常会为机动车尾气给人类和生态环境带来的危害感到担忧。但幸运的是，许多发达城市如：深圳、长沙、上海等地都制定了相关的机动车尾气排放管理规定。本课题组结合自己的学科知识和调查情况，提出了以下建议：

①大力发展清洁能源汽车，如：电动车、太阳能汽车等；

②逐步淘汰柴油的燃烧，使用无铅汽油或乙醇燃料；

③对汽车要安装长久有效的尾气净化器；

④加强执法监督，进行年检、路检等；

⑤对汽车试行汽车废气税的征收；

⑥制订买车植树计划，买车者必须先在规定时间内植树，然后再允许买车；

⑦在市区的主干道上栽种一些能吸收汽车废气的花木，如：夹竹桃、月季、山楂及伏牛花等。

【体会与反思】

本次活动的时间为4个月左右，在活动结束后，指导老师和全组同学都有感而发。在反思活动的全过程时，活动的成功之处有：

①充分发挥了学生的主观能动性，锻炼了学生的口头表达和团结协作等能力。

②活动的成果对社会能产生一定的作用，这从侧面上明确和体现了学生的人生价值观。

③本次活动较艰苦，但学生都能按时并很好的完成，磨练了学生的意志。

活动的不足之处是本次活动仅从一个大的层面来调查机动车尾气的排放情况，随着学生知识结构的不断调整，到了高中阶段，可以进行对机动车尾气成分的鉴定。

【评    析】

在老师的指导下，课题组全体成员发挥了自己的主观能动性，经过调查、上网、查阅等手段，获取了与课题有关的信息。信息获取后，小组成员组织进行交流和讨论，教师点评，最终在信息加工的基础上，形成了科学小论文。整个活动过程有始有终，环环相扣，这也说明了学生都能积极、主动的参与，有着很大的兴趣和爱好，活动结束后，全组成员交流和研讨小组共同努力的成果，进行思维的碰撞，使学生认识和思维能力得到了提高。

组员：虞金、彭珊、屠晓晨、张鹏宇、谢利民、邱洪良
                             指导老师：艾璐
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