矩阵与变换的教学思考

市五中  韦理

一  知识结构
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变换的复合
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矩阵的乘法，逆变换
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逆矩阵，特征值 
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特征向量，简单应用。

二  重，难点

重点：初等线性变换与二阶矩阵的对应

难点：切变变换，逆变换，特征值

三  教学思考及困惑

1 教学思考
（1）、强调语言的翻译

本章内容的核心就是将六种几何变换（形）转化为矩阵（数），所以教师不宜采用大学线性代数的方式去教学，为了达到这一步，教材作了许多铺垫。
P8 例5（1）已知变换
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，试将它写成坐标变换的形式；
（2）已知变换
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，试将它写成矩阵乘法的形式。

建议两小题都用文字语言作为一个过渡，更有利于下一节的教学。

P11 8计算
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，并解释计算结果的几何意义。

结果为
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，怎么解释它的几何意义？

在进行六种变换的教学时不妨将文字语言作为一种中介语言，比如在切变变换矩阵
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作用下的变换
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可以先叙述成纵坐标不变，横坐标为原来的横坐标与纵坐标2倍的和，这样它所具有的几何意义也就很清楚了。
（2）、变换确定后如何得变换所对应的矩阵

P12的恒等变换，T：
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，教材直接得到它所对应的 矩阵为
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，但这样教学是否恰当？可以采用这样的方式；设
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，所以
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，它们是关于x,y的恒等式，所以a=1,b=0,c=0,d=1;所以
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,同样的其它五个变换矩阵，刚开始也可以采用这种方式教学，当学生熟练后再给出结论更能让学生理解。
（3）、伸压变换与伸缩变换

教参P8有一段话：伸压变换不同于伸缩变换，伸缩变换是指横坐标或者纵坐标都同时按比例拉伸或者压缩的变换（教参最后提醒是本书所讲的伸压变换）。本人认为有两点要注意：
①伸压变换是伸缩变换的一种，它只能单独对x或单独y进行变换，而伸缩变换可以同时对x,y进行变换。
②选修4—2与选修4—4的比较
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（系数为
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（4）、切变变换矩阵的得到
P29的系数m是多少？应举一个具体的例子：
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（5）、可逆矩阵

应了解几个常见结论
①A可逆，条件为
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④条件AB=BA=E,可以只要一个,即AB=E.

略证: 
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，则
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其中A，B，C为二阶矩阵
⑥若矩阵A存在可逆矩阵,AB=AC则 B=C；BA=CA，则 B=C

 (6) P2有一个结论:一般地,二阶非零矩阵对应的变换把直线变为直线,它的证明用到了定比分点坐标公式,但新教材对此内容也已经淡化,在证明这个公式时,是补一下定比分点坐标公式,还是转换成用共线向量定理证明值得思考.
可以用下面的证明代替
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（a,b,c,d不全0）对应的变换把平面上点
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设
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为直线
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    ⑴式

∵P点在直线
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共线
（7）举例要恰当

第一个是伸压变换的举例，教参P8举了自动门的例子。第二个是AB
[image: image62.wmf]¹

BA的举例，“这就好比穿鞋子和穿袜子，颠倒了先后次序，结果就不一样了。”
2．一点困惑 

投影变换及可逆矩阵的理解都与映射有关,是否需要再补充一下映射知识,这似乎与新课程淡化映射的初衷不符.

对应
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