数学活动课：《正方体涂色》课堂实录

            常州市丽华中学   于德娜

教师：上课！同学们好！

教师：在前面的学习中，我们做过有关火柴棒摆正方形的题目。题目是这样的：

                             象这样的方式摆正方形，摆n个正方形需要多

少根火柴棒呢？还记得你是怎样解决的吗？（学生思考，然后举手回答）

学生：我把第一个正方形的四根火柴棒的第一根先拿掉，然后会发现，每增加一个正方形就增加三根火柴棒，所以是（3n+1）根火柴棒。（被提问的学生是一个成绩不算好的学生）

教师：（很赞赏地）非常好！**同学的回答是根据图形的规律，通过研究发现：当拿掉一根火柴棒后，增加一个正方形，火柴棒就增加三个。因为增加了n个正方形，所以火柴棒增加了3n个，从而解决了这个问题。

  还有其它方法吗？

学生：可以通过数个数的方法，列表解决。

  （出示
）

           4根     7根         10根             （3n+1）根

教师：在解决这个问题时，大家都是从简单的一个正方形、两个正方形、三个正方形、甚至四个正方形这些特殊的事例中，通过探索分析，从图形的特征或者数字的规律两方面归纳出一般性的规律的。象这样，通过对现象的观察、分析，从特殊到一般地探索一类现象的规律的思想方法，我们称之为归纳法。

（出示
）

               4根          7根           10根

利用归纳法解决问题时，要从研究一般问题转化成取特殊值的一个正方形、两个、三个正方形，通过探索归纳中，再从特殊回归到一般中。

下面，我们就用归纳法研究正方体表面涂色的问题。（出示课题）

在研究问题前，我们先认识一下问题的主角：正方体。

（利用模型演示：顶点、棱、面）

：把正方体的棱n等分，沿等分线把正方体切开： 

请问

1、能切出多少个小正方体？
2、在这些小正方体中，

    (1)有多少个是三面涂色的？

    (2)有多少个是两面涂色的？

    (3)有多少个是一面涂色的？

(4)有多少个各面都没有涂过色呢？

3、要用归纳法去研究这样的一个问题，我们首先应该怎样做呢？

学生：（思考后举手回答）：先取特殊值，从研究最简单的二等分棱开始研究。然后再研究三等分棱、四等分棱的情况。

教师：非常好！在用归纳法研究一般性的问题时，我们要先取特殊值进行研究，再从特殊情况的研究中归纳出一般性的规律来，也就是先从一般到特殊，再从特殊回到一般中去。

    现在我们来研究二等分棱：（出示正方体）请同学们想象一下，要把它沿等分线切开，要切几刀呢？（学生讨论、发表看法。）（教师小结并电脑演示切的方法）。三等分棱呢？你们会切吗？

学生：（跃跃欲试地）会！

教师：我知道很多同学都已经着急地要进行研究了，只是在你动手之前我还要提醒几件事

1、 请给小组成员分配好角色：组长一名负责协调工作、动手操作一名负责切正方体、记录一名、统计实验结果的一名。

2、 动手操作的同学请注意操作时要注意刀不要对着同学或自己，注意安全。

3、 负责统计的同学在统计结束后把实验的小正方体收到方便袋中，以免与下一次实验发生混淆。

现在请动手实验二等分棱和三等分棱的情况，并把实验数据记录在下面的表格里。

	等分棱数
	分成小正方体的个数
	三面涂色数
	二面涂色数
	一面涂色数
	无涂色数

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	


学生实验，教师巡视。

（实验用具：用花泥做成的表面涂色的正方体）（实验约二十分钟左右）

教师：（实验结束后，校对实验数据。所有数据达成一致后。出示事先做好的三等分棱的教具）

好，请同学们看我手上的正方体，你能不能告诉我，三面涂色的小正方体在原正方体中的位置呢？

学生：（纷纷举手，气氛活跃）（指着模型说）在这里，这里，还有这里。

教师：嗯，对，在这里、这里、还有这里，（指点着教具）哎哟，到底在哪里呢？（把教具收起）

学生：在正方体的八个顶点处！

教师：那二面涂色的呢？ 

学生：（重复着先在教具上找再总结的过程）二面涂色的小正方体在原正方体的棱上，每个棱上有一个，所以有12个两面涂色的小正方体。

教师：（赞许地点头）原来，只要去找棱就可以了。（书写12*1=12）

教师：一面涂色的呢？

学生：（重复先在教具上找再总结的过程）在原正方体的六个面上，去掉三面涂色的、两面涂色的，每个面上就只有一个一面涂色的，所以有6*1=6个小正方体。

教师：（再一次抛出问题）三面涂色的在顶点处、二面涂色的在棱上、一面涂色的在面上，那没有涂色的在哪里呢？

学生：（先想，然后一起指着教具说）在里面。

教师：（赞许地）太好了，你们都能把小正方体还原了！那现在我们不做实验，你能不能告诉我我手里这个四等分棱的正方体沿等分线切开后的情况呢？

   （拿出四等分棱的教具）

学生：（很自信地）能！

教师：那告诉我，三面涂色的小正方体有几个？

学生：（异口同声）八个！在八个顶点处。

教师：二面涂色的呢？

学生：（出现了不同的答案）：16个和24个。

教师：到底是多少呢？

学生：（观察着教具，思考着，陆续地回答）24个。

教师：为什么呢？

学生：（一个学生拿着教具说）这里两个，这里两个，…所以是24个。

   此时，答案是16的学生把手举起来。教师示意他发言。

学生：老师，我知道我错在哪了，我少数了中间四条棱上的八个正方体。

教师：是啊，数的时候我们常常会数错的，那这样，我们把每个数过的都做个标记吧。

学生：不要，老师，那太麻烦了，我们只要数一条棱上的，然后把结果乘以12就可以了。（很多学生都恍然大悟，纷纷点头）

教师：太棒了！那可就省了我们不少麻烦了啊。在我们解决问题时，只要我们多思考一下，找出规律来，问题就变得简单多了。（学生点头）

教师：一面涂色的呢？（举手的同学越来越多）

学生：一个面上有4个，六个面，所以有4*6=24个。

教师：各面都没涂色的呢？

学生：（静下来，思考）

教师：（给学生充分的思考时间，渐渐有人举手）

学生：用总数减去三面涂色的、二面涂色的、一面涂色的，就是没涂色的了。

      所以是64-24-24-8=8个。

教师：（填写表格）请同学们实验验证一下看。

      （学生快速实验，结果完全一致）

教师：通过观察，实验，我们完成了四等分棱的任务，那五等分棱呢？（出示教具）

学生：（纷纷举手，很快就得出了正确的数据，并完成表格的填写）。

教师：我们为了研究n等分棱的情况，先研究了二等分棱、三等分棱、四等分棱、五等分棱这几种特殊的情况，现在，就请你们从图形的特征或者数据的规律方面去归纳一下，n等分棱时的情况。

（学生纷纷进入研究阶段，不会的也开始讨论起来。教师也加入其中。慢慢地学生开始把手举了起来。）

教师：（请学生将答案书写在黑板上）。请同学们说说看，你们的答案是怎样得出的？

学生：三面涂色的因为在顶点处，所以不发生变化，是8*1个；二面涂色的在棱上除顶点外，所以是12（ n-2）个；一面涂色的在六个面上除顶点和棱个，所以是6（n-2）2个。无涂色的…，我是用总的去减的，可是我不会化简。（这时，有人把手举得高高的，教师示意起立回答）

学生：无涂色的，在心里，它切开之后，其实是一个正方体，正方体的边长就是（n-2），所以里面有（n-2）3个正方体。

教师：是这样吗？（不急于评讲，而是给学生充分的思考时间。学生对着教具、对着自己的模型思考，然后恍然大悟，开心地说：原来如此！）

教师：（小结）我们通过图形或者数据的规律的探索分析，用归纳法探索出了n等分棱的小正方体的表面涂色的一般性的情况。在运用归纳法解决问题时，是一个从一般到特殊，再从特殊到一般的过程。（配合电脑的演示）

教师：（出示题目：从 n 边形的一个顶点出发，分别连接这个顶点与其余各顶点，可以把这个n边形分割成多少个三角形吗？）

    请问用归纳法解决这个问题时，我们的步骤是什么？

学生：取特殊值法。先研究四边形、五边形、六边形的情况，再从图形或数据的规律中去探索归纳一般规律。

教师：好。那就请课后同学们自己解决这个问题。今天的另一个作业是：完成课堂活动评价表。

教师：下课。同学们再见。










