一、 电    阻

一、教学目标
1、 知识与技能

（1） 知道影响电流大小的因素

（2） 了解导体具有双重属性，既能导电同时对电流又具有阻碍作用

（3） 知道电阻的单位及其换算关系

（4） 了解导体、绝缘体、半导体的电学特征，了解半导体材料的发展对社会的影响。

2、 过程与方法

（1） 猜想如何改变电路中电流，尝试改变电路中电流的大小

（2） 猜想影响电阻大小的因素，运用控制变量法设计实验研究影响导体电阻的因素

3、 情感、态度与价值观

（1） 从应用出发诱发猜想，引发思维发散，形成科学猜想的基本素养。

（2） 从生活实际到高科技领域，不同导电性质的材料被广泛应用，学生可以体会电学领域中的材料科技对人类社会的发展所起的巨大推动作用。

二、设计思路

（1）以设计一个可以调光的电灯作为实际需要，提出问题：如何改变电路中的电流?引导学生猜想改变电流的方案设计，进而进行尝试性探究，通过交流、归纳并得出结论。在初步实现调节灯光亮度后，引导学生从不同导体接到同一电源两端电流不同进行深入思考，引出电阻概念。

（2）在许多实际应用中，电源电压多数情况下不可调节，因此要实现改变电路中的电流，通过改变电阻来改变电流这一方法就显得非常重要，因此就有必要对电阻大小的影响因素进行探究。探究过程将经过猜想、设计、交流、分析、归纳这几个阶段。

（3） 变演示实验为学生自主实验。

三、教学资源
教师演示器材：调光灯、录音机、灵敏电流表、火柴、白炽灯灯丝、灯芯、酒精灯、电源、导线、开关

学生探究器材：长度为60cm直径0.3mm的康铜丝、长度为70cm直径为0.3mm铁丝一根、图钉、长木板、灯泡两盏（电阻不同），电流表一只，两节电池组成的电池组，有夹线钳的导线两根，导线3根，开关一只

四、教学重点难点
重点：初步探究影响电流大小的两个因素；用控制变量法探究影响导体电阻的因素

难点：电阻的概念

五、教学过程
	教师活动
	学生活动

	一、 新课导入

教师演示实验

（1） 调光灯亮度调节

（2） 录音机音量调节

（3） 调节教室内吊扇的转速

师：在上面三个实验中，灯光亮度的调节、录音机音量的调节以及电扇中电动机转动速度的调节都是通过改变电路中的电流来实现的。

二、讲授新课

1、 尝试改变电路中电流的大小

师：从刚才的实验我们发现，用改变用电器电流的方法可以实现对用电器的控制，那么如何来改变用电器的电流呢？请同学们从电路组成的各个器件来思考，以小组为单位，比比看哪个小组的猜想最多？

请学生以小组为单位汇报本组猜想，教师将不同组的不同猜想进行汇总。主要猜想有：改变电源（电压），更换导线，改变用电器

师：作为一个电路，必须具备的基本器材是电源、开关、导线和用电器，在这里我们选用灯泡作为用电器。为了探究上述猜想，我们还需要哪些器材呢？

教师提问：

（1） 要观察电路中电流是否改变你需要什么器材？

（2） 要探究电压的改变能否改变电路中电流，你能想到什么简便方法？

（3） 要更换导线，你能想到哪些角度可以使这根导线发生改变？

（4） 要探究不同用电器接入电路电流是否改变，需要什么器材？

师：下面我们将利用下列器材让同学们尝试改变电路中电流大小。器材有：干电池组，导线、康铜线、开关、两种类型的灯泡、电流表

实验并交流得出结论：

改变电路两端电压，或者改变接入电路中的导体（包括导线和用电器），都能改变电路中的电流。

师：通过刚才的实验我们发现了改变电压或改变电路中的导体都能改变电路中的电流，对于前者可以从电压是形成电流的原因这一角度进行理解，那么接入不同的导体为什么会影响电路中的电流呢？实际上这是由于不同导体对电流的阻碍本领不同。为了反映不同导体对电流阻碍本领的大小，物理学上引入了电阻这一概念。

2、 探究导体电阻与哪些因素有关

师：许多电路中需要改变用电器的电流，经常需要采用的方法就是通过改变电路中的电阻来实现，那么又如何来改变电阻呢？导体的电阻与哪些因素有关呢？下面我们将探究导体电阻与哪些因素有关。

教师取出一根电阻丝，引导学生开展猜想：如果让制作另一根电阻丝，要求与这根电阻大小不同，你可能会选择改变电阻丝的哪些因素来使其电阻发生变化？

师：根据以上猜想，请同学们讨论两个问题：1、猜想一个物理量可能与几个因素有关时，采用什么方法进行研究？2、要探究以上各猜想，需要哪些实验器材并如何进行实验设计？

教师将猜想与设计进行汇总：

基本实验器材：电源、开关、导线、电流表、灯泡、长木板、图钉、夹线钳

（1） 探究电阻与材料是否有关

还需要的器材：长度、横截面积相同，材料不同的两根电阻丝

（2） 探究电阻与长度是否有关

还需要的器材：材料、横截面积相同，长度不同的两根电阻丝

（3） 探究电阻与横截面积是否有关

还需要的器材：材料、长度相同，横截面积不同的两根电阻丝

提问：在电源电压一定的情况下，研究导体电阻大小是通过观察什么来研究的？若更换另一个根电阻丝后观察到电路中的电流变小了，则该电阻丝对电流的阻碍（即电阻）是变大还是变小？

讨论1：若只用一根电阻丝，能否探究电阻与长度是否有关？

讨论2：若只用一根电阻丝，能否探究电阻与横截面积是否有关？(对于这一问题，教师可适当引导：只用一根电阻丝如何创造出两次不同的横截面积？（对折）那么对折后的电阻丝与原先相比，除横截面积发生变化外，有没有其他因素发生改变？如何控制变量来进行设计？)

教师小结设计方案：

设计1：只用一根电阻丝，探究电阻与长度是否有关，可以将电阻丝的一端连接点固定，另一端用夹线钳改变连接在电阻丝上的位置来改变接入电路中电阻丝的长度来实现。

设计2：只用一根电阻丝，探究电阻与横截面积是否有关，可以将电阻丝先对折，接入电路中观察电流表读数，然后将半根电阻丝接入电路中观察电流表读数，比较两次电流表读数，从而比较两次电阻大小。

提问：要探究以上三个猜想是否正确，除基本实验器材外，你最少可以选用几根电阻丝？你对这两根电阻丝有何要求？（两根不同材料的电阻丝，长度和横截面积相同）

让学生取出直径均为0.3mm，长60cm的康铜丝、长70cm铁丝一根，如果给你这样两根电阻丝，怎样设计就可以完成探究呢？（将两根电阻丝对齐，使接入电路中的电阻丝长度相同即可）

学生实验探究导体电阻与材料是否有关。

提问：长度和横截面积相同的铁丝和康铜丝，哪种材料制成的电阻丝电阻大？

结论：导体电阻与导体本身材料有关。

师：从刚才的实验我们可以发现，这两根电阻丝中，康铜丝接入电路中对电路中电流的阻碍较大，因此在接下来的探究电阻与长度和横截面积是否有关的实验中我们将选择康铜丝作为实验对象。

学生探究活动：探究电阻与长度和横截面积的关系。

归纳：导体电阻与材料、长度和横截面积有关，材料和横截面积相同时，长度越大，电阻越大；材料和长度相同时，横截面积越大，电阻越小。

师：从实验探究同学们可以发现，导体的电阻与导体本身的材料、长度、和横截面积有关，是导体本身的一种性质。实际上，导体的电阻还与温度有关，请同学们观察演示实验，观察钨丝在加热后其电阻发生怎样的变化？

教师介绍实验，指导学生观察电流表读数的变化，思考电流变化的原因。

师：大多数金属的电阻都随温度的增加而增加，这一实验结果同学们将在后面的学习中进一步去探究。

学生阅读电阻的单位，常见用电器阻值。

3、教师演示实验：探究物质的导电性

师：在前面的实验中，同学们发现，长度和横截面积相同的康铜合金丝与铁丝的电阻不同，从它们的材料来讲，也可以说成这两种材料的导电性能不同，那么其他各种材料的导电性能又如何呢？

教师演示实验，探究不同物质的导电性能，引入导体和绝缘体的概念，并对常见材料按照导体和绝缘体进行分类。

教师介绍实验并演示：灯泡灯芯（玻璃）在红炽状态下从绝缘体变为导体。

提问：实验中的电流表一开始为什么没有读数？当玻璃被加热到红炽状态时，电流表读数变大，表明此时的玻璃从导电性角度讲，属于哪一类？这个实验又使你对导体和绝缘体增加了一个怎样的认识？

指导学生阅读“读一读”：物质的导电性。

三、课堂小结：（从右向左逐个展现）

（物质导电性）材料            电压

长度                         电流

横截面积        电阻

温度

四、布置作业：

（1） WWW第1、2、3、4题

（2） 从网站搜索引擎中分别输入“光敏电阻”、“热敏电阻”、“压敏电阻”，分别查找相关的应用，了解其工作情况。


	观察实验，猜想灯泡亮度、喇叭音量、电扇转速变化的原因。

按照老师提供的猜想方向：即思考如何通过改变电路中各个组成器件来实现。

小组讨论并提交猜想方案。

学生讨论探究所需要的器材，并作出回答。

学生探究实验

学生汇报实验结果并总结归纳。

学生猜想，讨论，汇报。

小组讨论，汇报。

学生讨论并回答。

学生思考并回答。

用控制变量法探究导体电阻与长度和横截面积的关系，并汇报实验结果。

观察实验，思考电流变化的原因，认识电阻与温度有关。

阅读电阻单位，阻值表。

阅读物质导电性，了解绝缘体在一定条件下可以转化为导体。




