第二章   研究圆周运动

2．2 怎样研究匀速圆周运动

江苏省华罗庚中学  戴建华

一、教学目标

1、知识与技能

（1）理解匀速圆周运动是变速运动，有加速度

（2）掌握匀速圆周运动的向心力概念及计算方法

（3）进一步认识牛顿第二定律

2、过程与方法

（1）分析向心加速度的方向，辅助于理论的推导

（2）根据牛顿第二定律得出向心力的表达式并进行实验验证

（3）通过案例分析加深理解

3、情感、态度与价值观

（1） 通过匀速圆周运动的向心力、向心加速度的概念的建立过程，培养学生的观察能力、归纳推理能力

（2） 教学过程中渗透科学方法的教育

二、设计思路


向心力和向心加速度是较抽象的概念，曲线运动又是学生较难理解与分析的运动形式，只有让学生主动参与到探究的过程中来，使之成为探究过程的主体，才能激发他们的学习欲望，加深对知识和规律的理解。


我们应改变以往的灌输方式，给学生创设问题的情景，让学生发现问题，引导学生用科学的方法解决问题。


本节课的设计思路如下：


三、重点与难点


向心力概念的建立及计算是本节的重点也是难点，通过生活实例及实验可以加强感知，突破难点。

四、教学资源

多媒体教学设备，学生准备的一端系一小球的细绳，向心力演示仪

五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	课题的引入

提出问题：

运动状态的变化的具体表现是什么？

做匀速圆周运动的物体的速度是否变化？怎样变化？

与变速直线运动比较有和不同？

做匀速圆周运动的物体，加速度的大小和方向怎样呢？又是怎样产生的呢？
	对教师提出的问题进行思考和分析，得出结论：

    匀速圆周运动是变速运动，有加速度。
	提出问题的形式引入，可以引发学生的思考，为主题做铺垫。

	一、向心加速度

以动画演示细绳系着的小球在水平面上的匀速圆周运动。

动画演示绳子断裂后小球的运动，并引导学生观察。

根据运动情况引导学生分析向心加速度的方向：

1、 a的方向是否与v同方向？

2、 a在v的方向上是否有分量？

板书：向心加速度的概念，给出向心加速度的表达式。
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理论推导向心加速度的表达

教师活动
	仔细观察现象。

陈述观察到的现象，并对运动现象作出简要的解释。

学生讨论：

由曲线运动的条件及v的大小不变的特点，的出结论：a与v垂直。

学生可根据给出的公式讨论a与R的关系，特别对a与R成正比或反比应满足怎样的条件。

推导a与T、n的关系表达式。

学生活动
	可以培养学生的观察归纳能力。

学生对现象分析并进行归纳总结可以对相关的知识及规律加深理解，并能培养归纳推理的能力。

学生间的讨论及相互的交流，可以培养学生的团结协作精神。

点评

	式：

与学生一起阅读“多学一点”部分的内容，给予学生矢量运算方面的指导。


	认真阅读教材，在教师的指导下，用矢量运算的方法推导向心加速度的表达式。


	向心加速度的数学表达式的推导对学生的数学能力要求教高，但其中的研究物理问题的基本思想方法应让学生了解

	二、向心力

由力是产生加速度的原因，给出向心力的概念。

指导学生用准备好的细线和小球进行实验，感受向心力。

提问学生能否写出向心力的公式。

引导学生根据公式分析做匀速圆周运动的物体的向心力跟那些因素有关？

实验探究：

用实验验证向心力的公式。

教师向学生解说仪器的构造及实验的方法，并请学生帮助进行实验的演示。

教师活动
	进行实验，感受向心力。

尝试分析向心力的来源。

感受向心力与球的质量、线的长度、转动快慢的关系。

根据牛顿第二定律，由向心加速度的公式写出向心力的公式：
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根据公式讨论并与刚才的实验感受进行比较验证。

认真观察，并记录相关的数据进行比较验证。

学生活动
	有目的地指导学生进行实验，引导学生解决有关向心力的问题。

学生根据已经掌握的知识得出新的知识和规律，会感到有成就感，这是可以培养学生情感、态度、价值观的一种有效的方法。

演示实验应具有明示性，请学生帮助进行演示，可以增加实验的可信度，并可增强学习过程的参与性和主动性。

点评

	三、案例分析

与学生一起阅读课本给出的案例，引导学生分析向心力的来源，解决问题。


	对研究对象进行受力分析，根据运动状态分析物体的运动特点。

按“已知”、“求解”的格式完成案例要求的计算。
	联系实际，对所学内容进行相关应用，并为下节课作铺垫。



	四、课堂小结

1、 回顾概念的建立过程。

2、 总结向心力与向心加速度的特点。
	回顾体会学习探究的过程。


	课堂及时回顾总结，加深对所学内容的理解和记忆。



	作业布置：

完成“家庭作业与活动”的相关内容。
	
	通过课后的训练，使所学知识得到巩固，并对下节课的学习打好基础。


说明：对向心力的教学，本节完成了感知、概括、定义，即完成了个别到一般的过程和简单的再认。而进一步的再认即一般到个别，留待下节完成，所以本节对向心力的要求，教学目标定为初步掌握。

由牛顿第二定律得出向心力的表达式并进行实验验证。





分析匀速圆周运动的物理量的变化，得出运动的性质。





分析加速度的特点，推导加速度的表达式。





分析匀速圆周运动的实例，加深对所学内容的理解。
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