常州市二00七届高三物理复习教学研讨会交流材料

《  热    学  》    题   选

南渡高中高三物理备课组

1．下列关于热现象的论述中正确的是（　CD　）　

A．给自行车车胎打气时，要克服空气分子间的斥力来压活塞

B．玻璃被打碎后分子间的势能将减小         

C．布朗运动现象反映了分子运动的无规则性

D．热机的效率不可能提高到100%，是因为它违背了热力学第二定律

2．一定质量的理想气体,如果保持温度不变而吸收了热量,那么气体的(  D   )

A  体积一定增大,内能一定改变
B  体积一定减小,内能一定保持不变

C  压强一定增大,内能一定改变
D  压强一定减小,内能一定不变
3．　一定质量的理想气体与外界没有热交换　(  A D     )

    A．若气体分子的平均动能增大，则气体的压强一定增大

    B．若气体分子的平均动能增大，则气体的压强一定减小

    C．若气体分子的平均距离增大，则气体分子的平均动能一定增大

    D．若气体分子的平均距离增大，则气体分子的平均动能一定减小
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4．如图所示，甲分子固定在坐标原点O，乙分子位于x轴上，甲分子对乙分子的作用力与两分子间距离地关系如图中实线所示，F>0为斥力，F<0为引力，a、b、c、d为x轴上四个特定的位置，现把乙分子从a处静止释放逐渐向甲靠近的过程中，

（1）下列说法中正确的是    (   ACD   )

A、分子间相互作用的引力和斥力同时增大

B、分子间作用力先增大后减小

C、先是分子力对乙做正功，然后乙克服分子力做功

D、分子势能先减小后增大，乙分子的动能先增大后减小

（2）下列说法中正确的是   (   AC   )

A．乙分子从a到c做加速运动，由c到d做减速运动，c点的动能最大

B．乙分子从a到c加速度减小，到达c时加速度最小

C．乙分子从a到c的过程中，两分子间的势能一直减少

D．乙分子从a到b的过程中，两分子间的势能一直增加

5．质量和温度相同的氢气和氧气（均视为理想气体）           (  C  )
　 　A．氢气的内能较大,压强较大
B．分子平均动能一定相同,压强相等

　  C．氢气内能较大,压强不一定大 D．氢气和氧气分子运动的平均速率相等
6、关于气体的压强，下列说法中正确的是、           （ C  ）

A．气体的压强是由分子间的相互作用力而产生的

B．气体分子平均速率增大，气体压强一定增大

C．气体的压强越大，容器壁单位时间、单位面积上受到的冲量一定大

D．当某一容器自由下落时，容器中气体的压强将变为零

7．一定质量的理想气体体积不变时，温度降低，则下列说法中正确的是：  （  B  ）

A．气体对外界做功，气体的内能一定减小 

 B．气体的状态一定发生了变化，而且压强一定减小

C．气体分子平均动能可能增大        

D．单位时间内气体分子对器壁单位面积的碰撞次数增大

8．恒温的水池中，有一气泡缓慢上升，在此过程中，气泡的体积会逐渐增大，不考虑气泡内气体分子势能的变化，则下列说法中正确的是：                      （ A D ）
A．气泡对外界做功    

B．气泡的内能增加

C．气泡与外界没有热传递  
D．气泡内气体分子的平均动能保持不变
9．下列说法中正确的是                                  （ BD  ）

A．第一类永动机违背了热力学第一定律，但遵循能的转化和守恒定律

B．第二类永动机违背了热力学第二定律，但遵循能的转化和守恒定律

C．随着科学技术的发展，绝对零度是有可能达到的

D．流散到周围环境中的内能是没有办法重新收集起来加以利用，这种现象叫做能量的耗散
[image: image5]10、用一绝热的活塞把绝热容器隔成容积相等的两部分，先把活塞锁住，将质量和温度都相同的氢气和氧气分别充入容器的两部分，然后拔出锁住活塞的锁子，活塞向右移动，如图所示，当活塞再次达到平衡时，下列判断中正确的是(容器内壁光滑)（ ACD  ）

A．氢气的温度将低于氧气的温度

B．氢气内能的减少是通过做功和热传递来完成的

C．氢气和氧气内能的改变都是仅仅通过做功来完成的

D．氢气的内能减少量等于氧气内能的增量

11．对于一定质量的理想气体，下列过程可能发生的是： ( D )

A．恒压下绝热膨胀       

       B．在等容、绝热的情况下使内能增加.

C．在内能不变的情况下吸热，使其体积减小
D．对外做功，同时又放热.
12．图中所示为一带活塞的气缸，缸内盛有气体，缸外为恒温环境，气缸壁是导热的，现令活塞向外移动一段距离。在此过程中气体吸热，对外做功，此功用W1表示，然后设法将气缸壁及活塞绝热，推动活塞压缩气体，此过程中外界对气体做功用W2表示，则（ D  ）

[image: image6]   A．有可能使气体回到原来状态，且W1<W2
B．有可能使气体回到原来状态，且W1=W2
C．有可能使气体回到原来状态，且W1>W2
  D．不可能使气体回到原来状态，且W1<W2
[image: image7][image: image8]13．如图所示，带有活塞的气缸中封闭一定质量的气体（不考虑分子势能）。将一个热敏电阻（电阻值随温度升高而减小）置于气缸中，热敏电阻与气缸外的欧姆表连接，气缸和活塞均具有良好的绝热性能。下列说法正确的是( 　AB　 )
A．若发现欧姆表读数变大，则气缸内气体压强一定减小

B．若发现欧姆表读数变大，则气缸内气体内能一定减小

C．若拉动活塞使气缸内气体体积增大，则欧姆表读数将变小

D．若拉动活塞使气缸内气体体积增大，则需加一定的力，说明气体分子间有引力

14．对于一定质量气体的理想气体状态方程，从微观的角度解释，下列说法中正确的是（ＢＣ）
A．在温度不变时，气体的体积增大，分子每次与器壁碰撞时冲量减小，气体压强减小
B．压强不变时，气体温度升高，平均每个气体分子对器壁的冲量增大，减小每秒单位面积上碰撞次数，使体积增大

C．在体积不变时，气体的温度升高，平均每个气体分子对器壁产生的冲量增大，每秒单位面积上碰撞次数增多，压强增大
D．在体积不变时，气体的温度升高，平均每个气体分子对器壁产生的冲量增大，每秒单位面积上碰撞次数不变，压强增大

15．关于热量和温度,下列哪些说法是正确的(   Ａ   ).

(A)热量是热传递过程中,物体间内能的转移量;温度是物体分子平均动能大小的量度

(B)在绝热容器中,放进两个温度不等的物体,则高温物体放出热量,低温物体吸收热量,直到两个物体温度相等

(C)高温物体的内能多,低温物体的内能少

(D)两个质量和比热容都相等的物体,若吸收相等的热量,则温度相等

16．下列有关内能的说法正确的是(  ＢＣＤ   )

A、质量和温度相同的物体，内能一定相同
B、一定质量的理想气体的内能只与温度有关，与体积无关
C、一定质量的理想气体在等压变化过程中若吸了热，内能一定增加
D、气体压缩时分子势能减少，内能可能不变

17．下列关于布朗运动的说法中正确的是( B  )

  A.布朗运动是指在显微镜下观察到的组成悬浮颗粒的固体分子的无规则运动；

  B.布朗运动是指在显微镜下观察到的悬浮固体颗粒的无规则运动；

  C.布朗运动是指液体分子的无规则运动；

D.布朗运动是指在显微镜下直接观察到的液体分子的无规则运动。

18.若把处于平衡状态时相邻分子间的距离记为r0，则下列关于分子间相互作用力的说法中正确是 （A B ）

  A.当分子间距离小于r0时，分子间作用力表现为斥力;                    

  B.当分子间距离大于r0时，分子间作用力表现为引力;
C.当分子间距离从r0逐渐增大时，分子间的引力增大; 

D.当分子间距离小于r0时，随着距离的增大分子力是减小的

19.关于温度的概念，下列说法中正确的是（ A ）

A.温度是分子平均动能的标志，物体温度高，则物体的分子平均动能大;

B.物体温度高，则物体每一个分子的动能都大;

C.某物体内能增大时，其温度一定升高;

D.甲物体温度比乙物体温度高，则甲物体的分子平均速率比乙物体大.

20.关于物体内能，下列说法中正确的是（BC）

A． 相同质量的两个物体，升高相同的温度内能增量一定相同；

B． 在一定条件下，一定量00C的水结成00C的冰，内能一定减小；

C． 一定量的气体体积增大，但既不吸热也不放热，内能一定减小；

D． 一定量气体吸收热量而保持体积不变，内能一定减小。

21.如图所示，固定容器及可动活塞P都是绝热的，中间有一导热的固定隔板B，B的两边分别盛有气体甲和乙。现将活塞P缓慢地向B移动一段距离，已知气体的温度随其内能的增加而升高。则在移动P的过程中（C ）

[image: image9.wmf]a


A．外力对乙做功；甲的内能不变；

B．外力对乙做功；乙的内能不变；

C．乙传递热量给甲； 乙的内能增加
；
D．乙的内能增加；甲的内能不变。

22.有关物体内能，以下说法中正确的是：（AD ）

A．1g00c水的内能比1g00c冰的内能大；

B．电流通过电阻后电阻发热切，它的内能增加是通过“热传递”方式实现的；

C．气体膨胀，它的内能一定减少；

D．橡皮筋被拉伸时，分子间热能增加。

23.根据热力学第二定律，可知下列说法中正确的有：（  BD ）

A．热量能够从高温物体传到低温物体，但不能从低温物体传到高温物体；

B．热量能够从高温物体传到低温物体，也可能从低温物体传到高温物体；

C．机械能可以全部转化为热量，但热量不可能全部转化为机械能；

D．机械能可以全部转化为热量，热量也可能全部转化为机械能

24．某气体的摩尔质量为M，摩尔体积为V，密度为ρ，每个分子的质量和体积分别为m和Vo，则阿伏加德罗常数NA可表示为      ( BC )
(A)
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25下列关于热现象的说法，正确的是 （D ） 
A.外界对物体做功，物体的内能一定增加

B.气体的温度升高，气体的压强一定增大

C.任何条件下，热量都不会由低温物体传递到高温物体

D.任何热机都不可能使燃料释放的热量完全转化为机械能

26 一定质量的气体经历一缓慢的绝热膨胀过程。设气体分子向的势能可忽略，则在此过程中　（D  ） 
A．外界对气体做功，气体分子的平均动能增加　　

B．外界对气体做功，气体分子的平均动能减少

C．气体对外界做功，气体分子的平均动能增加
D．气体对外界做功，气体分子的平均动能减少

27．对于定量气体，可能发生的过程是（AC ） 
A．等压压缩，温度降低B．等温吸热，体积不变


C．放出热量，内能增加
D．绝热压缩，内能不变

28.下列说法中正确的是  ( A )

A  一定质量的气体被压缩时，气体压强不一定增大

B  一定质量的气体温度不变压强增大时，其体积也增大

C  气体压强是由气体分子间的斥力产生的

D  在失重的情况下，密闭容器内的气体对器壁没有压强

29．分别以p、V、T表示气体的压强、体积、温度．一定质量的理想气体，其初始状态表示为(p0、V0、T0)．若分别经历如下两种变化过程： 

①从(p0、V0、T0)变为(p1、V1、T1)的过程中，温度保持不变(T1=T0)；

②从(p0、V0、T0)变为(p2、V2、T2)的过程中，既不吸热，也不放热．

在上述两种变化过程中，如果V1=V2>V0，则（　A ）

(A) p1 >p2，T1> T2    (B) p1 >p2，T1< T2    (C) p1 <p2，T1< T2     (D) p1 <p2，T1> T2
[image: image10.wmf]b

30．如图所示，绝热隔板K把绝热的气缸分隔成体积相等的两部分，K与气缸壁的接触是光滑的。两部分中分别盛有相同质量、相同温度的同种气体a和b。气体分子之间相互作用势能可忽略。现通过电热丝对气体a加热一段时间后，a、b各自达到新的平衡（ BCD ）

A．a的体积增大了，压强变小了

B．b的温度升高了

C．加热后a的分子热运动比b的分子热运动更激烈

D．a增加的内能大于b增加的内能

[image: image11.wmf]c


31.如题16图，某同学将空的薄金属筒开口向下压入水中。设水温均匀且恒定，筒内空气无泄漏，不计气体分子间相互作用，则被掩没的金属筒在缓慢下降过程中，筒内空气体积减小.（  C）

A.从外界吸热              B.内能增大

C.向外界放热              D.内能减小

32.图3为电冰箱的工作原理示意图。压缩机工作时，强迫致冷剂在冰箱内外的管道中不断循环。在蒸发器中致冷剂汽化吸收箱体内的热量，经过冷凝器时致冷剂液化，放出热量到箱体外。下列说法正确的是（ BC   ）

A．热量可以自发地从冰箱内传到冰箱外

B．电冰箱的致冷系统能够不断地把冰箱内的热量传到外界，是因为其消耗了电能 

C．电冰箱的工作原理不违反热力学第一定律

D．电冰箱的工作原理违反热力学第一定律

33.热力学第二定律常见的表述有两种。

[image: image12.wmf]d

第一种表述：不可能使热量由低温物体传递到高温物体，而不引起其他变化；

第二种表述：不可能从单一热源吸收热量并把它全部用来做功，而不引起其他变化。

图10（a）是根据热力学第二定律的第一种表述画出的示意图：外界对制冷机做功，使热量从低温物体传递到高温物体。请你根据第二种表述完成示意图10（b）。根据你的理解，热力学第二定律的实质是_________________________。
[image: image13.png]NN



  

＜答案＞

图见下面。热力学第二定律的实质是：自然界中进行的与热现象有关的宏观物理过程都具有方向性。
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