机械振动和机械波复习题
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一个振动，如果回复力与偏离平衡位置的位移成正比且方向与位移相反，就能判定它是简谐运动。请你据此证明：把如图所示倾角为θ的光滑斜面上的小球沿斜面拉下一段距离，然后松开，小球的运动是简谐运动。

2、一个振动，如果回复力与偏离平衡位置的位移成正比且方向与位移相反，就能判定它是简谐运动。某人想判定以下振动是不是简谐运动，请你陈述求证的思路。（可以不做定量证明）

（1）、粗细均匀的一条木筷，下端绕几圈铁丝，竖直浮在较大的筒中。把木筷向上提起一段距离后放手，木筷就在水中上下振动。

（2）、光滑的圆弧面上有一个小球，把它从最低点移开一小段距离，放手后，小球以最低点为平衡位置左右振动。

3、水面上O点有一个波源，水波向四周传开，由于向各个方向的速度都一样，所以向四面八方传播的波峰组成了一个个圆，波谷也组成了一个个的圆。我们把这些圆叫做一个个波面，而与波面垂直的那些线代表了波的传播方向，叫做波线。

（1）、如果波源向右匀速运动，请画出波面及  波线的示意图？

（2）、如果波源的周期为T，机械波在水中的传播速度为V1，波源向右匀速运动的速度为V2，求相邻波面在连线AB上的距离S1，S2。

4、数学课中，我们已经学习了正弦函数y=A sin(ωx+φ)的图像。如果用此函数描述简谐运动，请叙述出A与φ的物理含义，用ω表示出简谐振动的周期。
5、 第一次测定声音在水中的传播速度是1827年在日内瓦湖上进行的，两条船相距14公里，实验员在一条船上敲响水里的一口钟，同时点燃船上的火药使其发光，另一条船上的实验员可以看到火药发光，也能通过水里的听音器听到水下的钟声。试叙述实验原理及计算水中的声速的方法。

6、电台心电图仪的出纸速度（纸带移动的速度）为2.5cm/s,医院进行体检时记录下某人的心电图如图所示，已知图纸上每小格边长为5mm。设在每分钟时间内人的心脏搏动次数为人的心率，则此人的心率约为多少？（保留两位有效数字）.
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7、如图所示，一块涂有炭黑玻璃板，质量为2kg，在拉力F的作用下，由静止开始竖直向上运动。一个装有水平振针的振动频率为5Hz的固定电动音叉在玻璃板上画出了图示曲线，量得 OA=1cm,OB=4cm,OC=9cm.求外力F的大小。（g=10m/s2,不计阻力）

(21N)

8、把一个筛子用四根弹簧支起来，筛子上装一个电动偏心轮，它每转一周给筛子一个驱动力，这就做成了一个共振筛，筛子在做自由振动时，每次全振动用时1s，在某电压下电动偏心轮转速是36r/min。已知如果增大电压可以使偏心轮转速提高，增大筛子的质量，可以增大筛子的固有周期。那么，要使筛子的振幅增大，下列哪些做法正确（AD   ）

A提高输入电压
B降低输入电压
C增加筛子质量
D减小筛子质量

9、如图所示，一波源在绳的左端发生半个波1，频率为f1,振幅为A1；同时另一波源在绳的右端发生半个波2，频率为f2,振幅为A2.图中AP=PB，由图可知（ ACD ）

A、两列波同时到达P点；

B、两列波相遇时，P点的波峰可达（A1+A2）；

C、两列波相遇后各自保持原来波形独立传播；

D、两列波相遇时，绳上振幅可达（A1+A2）的质点    只有一点。

10、在均匀介质中，各质点的平衡位置在同一直线上，相邻两质点的距离均为s，如图所示。振动从质点1开始向右传播，质点1开始运动时的速度方向竖直向上。经过时间t，前13个质点第一次形成如图乙所示的波形。关于这列波的说法正确的是：（BD  ）

A.这列波的周期T=2t/3

B这列波的周期T=t/2

C.这列波的传播速度v=12s/T

D.这列波的传播速度v=16s/T
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