第二节  共点力平衡条件的应用

常州市戚墅堰实验中学  张建国

一、教学目标   

1、知识与技能：

（1）进一步理解共点力作用下物体平衡条件，能根据平衡条件   分析和解决共点力平衡的问题；

（2）进一步掌握受力分析，正交分解等基本物理方法；
（3）能基本掌握解决共点力平衡问题的基本思路和方法，熟练掌握共点力平衡问题的解题步骤。

2、过程与方法：

（1）能明确判断物体的运动状态，培养学生观察和鉴别能力；

（2）进一步培养学生分析物体受力的能力；

（3）培养学生应用物理规律灵活分析和解决问题的能力,从而养成良好的思维习惯;
（4）培养学生运用数学知识解决具体物理问题的能力。

3、情感、态度与价值观：

（1）培养学生明确具体问题具体分析的能力；

（2）通过对物体受力分析图的绘制，使学生体会到物理学中的对称美；

（3）激发学生对平衡问题的好奇心与求知欲。

二、设计思路

通过两次视频资料的展示使学生质疑，学会从定性分析向定量分析问题的思维走向，通过小组交流讨论释疑并归纳出分析共点力平衡问题的基本思路和方法，归纳出解决问题的一般步骤：

选择研究对象
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分析受力情况建立恰当的坐标系[image: image2.png]


应用平衡条件求解。

通过小组交流、讨论、探究学会用数学工具分析物理问题的能力并找到解决三个共点力作用下的动态平衡问题的一般方法——正交分解法和图解法。

三、教学重点、难点

1、教学重点及教学策略：

重点：共点力作用下物体平衡一般解法。

教学策略： 从日常生活的大量感性材料中质疑探究归纳找方法并注意思维方法的学习。使学生掌握应用共点力的平衡条件解决问题的思路和常用的解题方法。 
2、教学难点及教学策略：

难点：三力作用下的动态平衡问题。

教学策略： 在教师引导下，学会运用数学工具进行小组自主探究的策略。

四、教学资源

1、教师演示器材：多媒体。

2、参考网站：

http://www.jhfinfo.net/2003bj/menu.asp; http://www.jyzxw.net/Article/kejian/gzkejian/
五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点   评

	引入新课

视频放映：（1）中国研发的战斗机、舰艇。

（2）磁悬浮列车、三峡大坝。

（3）放在课桌上的书本、吊着的红灯笼、停放在斜面上的汽车。

本节课我们来探究运用共点力的平衡条件求解一些实际问题。

讲授新课

提出问题1：

为什么汽车能停在斜面上，而篮球不借助其它东西却不能停在斜面上？

教师引导：用物理思维解决问题的一般思路（如：建立模型、受力分析等）。

教师引导：定性分析(受力分析比较)。

为什么受力不一样？请学生板画受力图。

欲使篮球能停在斜面上，可采取什么方法？

选取学生中的一种办法，画受力图。

提问：施加在篮球上的力多大？

引导学生从：  

1、 1、思维：运动状态得出物体的平衡条件。

2、 2、方法：受力图中得出坐标系的建立。

3、 3、应用：力的分解、合成。

4、结论：各个坐标轴的合力必为零。

教师引导：定量分析

4、 情景设计可参阅教科书107页图4-2-1。
提出问题2：

在受力图上是否可以任意建立坐标系？（坐标系选取的比较）。 

讨论：教科书107页的探究1，如果书包作匀速运动，是推还是拉省力？
多媒体放映（用绳固定的电线杆，街道绿化带上用绳扶植的树木，操场上用绳固定的排球网）

提出问题3

提问：固定的绳索有何要求呢？

情景设计参阅教科书 108页图4-2-2。

小结：

求解共点力作用下平衡问题的解题步骤：

 （1）确定研究对象；

 （2）对研究对象进行受力分析，并画受力图；

 （3）根据物体的受力图和已知条件，建立恰好的坐标系。采用力的分解、合成，建立平衡方程。

（4）解方程，进行计算和讨论。

多媒体放映（大腿骨端结构剖面图，教师讲解）参考教科书108页情景：

提问：大腿骨端的这种结构，对支撑人体的重力有什么好处呢？

知识应用

多媒体放映 ：

A         

     B 

               

             O   


提问：若灯的质量为1.5kg，试求每根绳子对灯的拉力？（至少用两种方法）。

提问：若保持图中OA绳方向不变，改变OB绳的方向，试讨论何时绳子OB拉力最小。

引导：哪种方法更好些？

希望学生会用图解法对物理问题的分析。

课堂小结

1、学会从定性分析向定量分析问题的思维走向；

2、解共点力作用下平衡问题的解题步骤：

（1）确定研究对象；

（2）画受力图建立恰当的坐标系；

（3）写力的平衡方程；

（4）解方程。

3、解决三个共点力作用下的动态平衡问题的方法之一——图解法。

课后练习：

教科书109页（1）、（2）、（3）。
	学生浏览获得信息。

引起学生思考。

学生讨论，交流。

学生在笔记本上建立模型、分析、讨论、交流。

学生代表回答：受力不一样。
    学生可能提出各种各样的解决办法。

    让学生尝试解决。

学生动笔计算。

学生可能画出不同的坐标系。但最终结果是一样的。

学生通过交流、比较可得出分解的力越少，则坐标系的选取越好。

学生思考、计算、交流。

学生浏览获得信息

学生思考、处理、计算、补充、纠正。

学生小组讨论归纳

补充、完善。

学生获取生理信息。

学生定量分析。

学生讨论。

学生小组活动。

学生回答、探讨最简便的算法。

学生探索。

学生代表回答（用数学三角函数最值讨论，或图解法）。

让学生归纳总结，互相补充和完善。

练一练，想一想。
	通过视频放映激发学生的爱国主义精神和学习兴趣和热情。 

交代本节课学习任务。

通过信息资料使学生善于观察探究生活中的物理现象的习惯。

培养学生良好的物理思维习惯。

检验学生的受力图是否正确。

培养学生的发散性思维。

培养学生从定性分析到定量分析探究问题的思维走向。

通过计算验证注意培养学生科学研究问题的规范性。

培养学生的“双基”。

对称的美感。为今后处理力大小问题打下良好的基础。

   体验物理知识在生活中的应用。

灵活运用物理规律分析问题。检验前面所掌握的“双基”。

培养学生总结归纳获得学习方法、技巧。

激发学生的探究兴趣。

增强对物理数据的感性认识。

学会用数学工具分析物理问题。

培养学生的发散思维。

培养学生尝试探究的心理品质。

考查学生分析推理能力及灵活运用数学知识处理物理问题的能力。部分学生不进行推理凭主观臆断，得出错误结论。或部分学生采用“正交分解法”，陷入繁琐的计算和推理。
给予学生鼓励和肯定，体现其自身价值。

注意思维方法的归纳。

加强对课上探究过程的体会。
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