新课程：必修课堂教学设计案例写作体例

第三章 力与相互作用

3.1牛顿第三定律

常州市第一中学  陶兆宝

1、 教学目标

1、 知识与技能

(1) 知道作用力与反作用力的概念。

(2) 理解掌握牛顿第三定律。

(3) 区别平衡力与作用力与反作用力。

2、 过程与方法

(1) 培养学生的问题意识，能够善于从日常生活的现象中提出问题。

(2) 会将各种问题进行归纳和提炼。

(3) 能够根据问题设计实验，收集证据，形成解释。

3、 情感、态度与价值观

(1) 认识到正确的理论需要实践检验。

(2) 增强理论联系实际的意识

(3) 增强学生对复杂简化的意识。

2、 设计思路

    学生在日常生活中有许多关于相互作用的经验和体会，让学生在原有的基础上得到提炼和升华，需要更为科学的思考和实验的探究、验证，让知识在学生的学习过程中生成。本节课的教学流程是以拨河为背景，让学生提出问题，将问题归类后，从中筛选出一些问题，用实验探究方法寻找力的相互作用规律，得出牛顿第三定律，然后将理论应用到实际中体会力的相互作用的特点，并与平衡力比较。

3、 教学重点、难点

1. 由实验收集到的证据得出牛顿第三定律

2. 作用力和反作用力与平衡力的区别

4、 教学资源

教师演示器材：笔记本电脑，自制的教学软件，视频。

学生分组实验器材：弹簧秤，小车，磁铁。

5、 教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	1、 设置问题背景

媒体展示拨河比赛中两队在相同地面中甲队胜，然后再演示让甲队在水泥路面上而乙队在草地上乙队胜的情景。

教师事先准备一些问题，在学生需要帮助时给予一定的指导

二、选择要探究的问题

三、实验探究

   探究1  相互作用力总是大小相等吗？

以拨河比赛为例，可以将拨河比赛中两队运动员简化为两个人的比赛？

设计实验，引导学生得出实验探究的方法。指导同组的两位学生完成实验。

探究2  设想如果让一方站在冰面上，读数还一样吗？

让两位学生上台演示，一人穿溜冰鞋，一人穿普通鞋，用面板较大的演示弹簧秤对拉，用数码相机结合实物投影进行即时投影或事先制成视频播放。

探究3  设想把一个测力计固定在墙上，用手拉另一个测力计，示数还相等吗？

四、总结得出规律

   牛顿第三定律的内容：两个物体间的作用力与反作用力总是大小相等，方向相反，作用在同一条直线上。

五、拓展思考

   探究1  指导学生将两块磁铁分别与小车固定，在同名磁极相斥、异性磁极相吸两种情况下，分别让两车先后释放或同时释放。观察小车的运动情况。

   探究2  演示实验：在纸杯中，放入细砂，插入木棒压紧细砂，能提起纸杯。

    探究3  演示实验：浮力的反作用力

观察视频，直升飞机腾空在地面附近时，地面上的草在晃动、树叶在飞舞

六、相互作用力与平衡力的区别

七、应用实例

1． 古代的马德堡半球实验

2． 人走路、车行驶、游泳、飞机等动力的来源

3． 火车、航天器的对接

八、课后完成家庭作业与活动
	   学生提出与该现象有关的问题

本着从简单到复杂的原则，从上述问题中选择能够研究的，能反映问题本质的问题进行研究。

让学生讨论，发表意见，体会简化的好处

方法：

   (1)让一位同学主动施拉力

   (2)让另一位同学主动施拉力

   (3)双方同时施拉力

问题的实质是相互作用力与运动状态有关吗？

 学生观察现象，得出结论。

   由活生生的人过渡到物，结论还符合吗？

 理解牛顿第三定律的含义

   体会牛顿第三定律的普适性，进一步思考相互作用力的性质一定相同吗？

学生举例说明

地球与苹果之间的相互作用力(重力)

小孩用力压地面，地面回敬小孩的力(弹力)

学生分析，棒与砂有相互作用力(提起纸杯力是摩擦力)

   分析课本62页图3-6，由实验结果得出结论。

气体之间力的作用是相互的。

  学生讨论得出：平衡力作用在一个物体上，效果抵消，不一定是同一性质的力，一个力变化时另一个力不一定变化。

   观察课本图，提出问题：可以将另一侧的八匹马拉的绳子拴在一棵大树吗？

   利用反作用力获得动力

   
	让学生从生活中的现象中提出问题，培养学生的问题意识，提高学生提出问题的能力。

  让学生知道对问题的研究需要筛选，培养学生信息采集能力。

培养学生将复杂问题进行简化处理的能力。

   培养学生细心读数和相互合作能力， 

提高学生透过现象看本质的能力。

   体会爱因斯坦的名言：科学不外是日常想法的提炼

   作用力与反作用力性质一定相同

   牛顿第三定律对固、液、气均适用。

    将新知识纳入自己的认知系统中

  体现了物理与生活的联系。
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