概念图在高中生物教与学中的应用
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摘要：概念图是一种成熟的教学工具，是在认知心理学规律的基础上形成的。本文论述了它在以下三方面的应用：构建概念图促进概念教与学，加强知识整合；章节复习中引入概念图，培养知识迁移、归纳能力；利用概念图设题，发挥评价作用。
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徐洪林、刘恩山先生在论文《生物学教学中引入概念图策略的实验研究》中，论述了以概念图作为教与学策略，对提高高中学生生物学学业成绩效果显著。概念图作为一种成熟的教与学的工具，它由节点、连接词和连线组成，是利用图示的方法表达人们头脑中的概念、思想、理论等，是把人脑中的隐性知识显性化、可视化，便于人们思考、交流、表达。利用概念图不仅可以发展知识迁移能力和创新能力，还可以改善学生的认知结构和信息处理能力。因此，高中生物新课程中，要求学生能掌握概念图的相关知识，并能够应用它。如何恰到好处的实施以发挥它在教与学中的作用？笔者主要在以下三个环节上，合理应用，夯实学生生物学基础，提高生物学素养：

１　构建概念图促进概念教与学，加强知识整合　　

美国当代著名教育心理学家奥苏伯尔（David Ausubel）的认知心理学的基本思想是：学习者通过将新的概念和命题纳入到自己固有的概念中，从而产生了学习。生物学中有许多概念，这些概念不是孤立的，也不能被单独表征，一概念的含义必须由其它概念来决定或表识，这样便形成一些系列概念。让学生用概念图策略来探究和标识概念间的逻辑关系，从而完成概念的有意义建构，使新学概念建立与原有概念之间的联系，既有助于学生对概念的理解与把握，也便于记忆。因此，在新课教学中，对于一些新概念较多而又易于和前概念发生联系时，可先让学生自学，尝试构建概念图；然后组织教学；之后，再让学生对自己构建的概念图进行补充、调整，最后，小组学生和老师共同参与评价、讲解，让学生建立正确、完整的概念，完成教学任务。如在学习“生态系统的成分”时，先让学生从具体的生态系统——小池塘出发，自学，自己构建概念图。作图的过程，就是学生思考、整合概念的过程，根据他们理解的程度，可作出不同的概念图。下面是大多数学生的概念图
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然后师生根据各成分在生态系统中的功能对个别难点概念剖析，之后，让学生在原有的概念图基础上加工、整合；最后，经过师生讨论，形成较为完整的概念图（图二）。
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这张图建立后，生态系统各成分之间的相互关系，非常清楚，学生的知识层次远远高于仅掌握这几个孤立的概念。所以，教学中适当诱导学生联想、分析相关概念，可促进学生形成较全面的知识构架，改变知识线性罗列的呈现方式，有利于对概念的理解和记忆。

２　章节复习中引入概念图，培养知识迁移、归纳能力

建构主义理论认为学习的过程就是认知结构不断变化和重新组织的过程，而人的认知结构始终处于变化与建构之中。概念图不是一成不变的，它随着概念的增多而丰富。当一节或一章学完时，一些概念在学生头脑中是线性呈现的，各概念之间的联系不多，整合不够。如果要求学生以概念图形式代替知识框架图形式复习，利用概念之间的同、异及内在联系，进行整理，实现知识的迁移和归纳，效果更好。如学生学习了“植物的矿质营养”后，获得了矿质元素种类、吸收方式、运输方式、存在方式和吸收条件等知识。他们及时地将矿质代谢与新陈代谢中水分代谢、呼吸作用等相关知识建立联系，整合、归纳成“矿质代谢”这一命题的概念图。
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                     图三

此图形成后，它详尽地包含了相关概念的关系，如第二行水分代谢与矿质离子运输有关，就包含了水分吸收与矿质离子吸收是两个相对独立的过程、矿质离子在木质部中以溶于水的形式运输，“烧苗”的原因等。因此，教师在讲解概念图时，尽可能详细阐述。

3  利用概念图设题，发挥评价作用

构建概念图是2004年生物学高考（江苏卷）尝试使用的新题型，也是国际上正在讨论和使用的题型。试题如下：

人和动物体内糖类、脂质和蛋白质的代谢是一个相互联系、相互制约的协调统一的过程。某学生将体内营养物质代谢的部分途径归纳如图，据图四回答下列问题：

（1）图中不可能发生的途径是           和             。（填出序号）

（2）在途径⑦和⑨的代谢过程中，都能产生的物质是      、            和ATP；细胞内，途径⑦发生的场所是          ，而途径⑨发生的主要场所是       。

（3）在途径 eq \o\ac(○,13)、 eq \o\ac(○,14)中，氨基酸必须经过             作用才能转化为葡萄糖或脂肪。
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在新教材课后练习中也已经出现。该题型不但可以考查学生对概念的整体把握，扩大对知识的考查面，还可以考查学生对概念之间有机联系的理解程度。理解能力和归纳能力是该试题考查的一个重点。因此，在平时的训练中，有的放矢，要求学生会画概念图，能补充缺空的概念图，并适当将题目与相应的概念图，让学生解题时心中有谱，下面举一例题：

读图，完成下列各题：
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（1） 由品种①和②经过过程Ⅰ、Ⅴ培育出新品种⑥的育种方式是__,其依据的原理是__。

（2） 由品系④经过过程Ⅲ培育品种⑤常用的方法是__。由品系⑤经过过程Ⅵ培育品种⑥常用__处理.其作用的原理是__。品种①和②经过过程Ⅰ、Ⅲ、Ⅵ培育品种⑥的育种方式是__，其依据的原理是__，它的突出优点是＿＿。
（3） 由品种①经过过程Ⅱ形成品种③再经过程Ⅳ培育品种⑥，被称为＿＿育种，其依据的原理是＿＿，其优点是＿＿。
此题所提供的图，是有关育种的不规范的“概念图”，很明显，它就是以概念图的形式命题的。如果掌握了育种概念图，则此题非常容易了。下面提供与此题相关的育种概念图。
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图六

高考生物学试题中构建概念图类试题的形式与上例相仿，但知识点的选择较活，如三大有机物代谢概念图、动物生命活动的调节概念图、光合作用与呼吸作用概念图、人体内物质代谢与能量代谢概念图，遗传信息表达概念图等。它一般是给出一个不完整的概念图，要求学生给予补充或给出相关概念，要求考生构建概念图。解题时，要明确命题者的考查意图，注意答案的准确性。

总之，合理利用概念图，使教师教学材料的组织更加科学、合理，使教学过程中师生互动、互补性提高；更让学生学习的积极性、有效性提高。
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