4.解决问题的探究性
《物理课程新标准》在课程性质中指出：“高中物理课程有助于学生继续学习基本的物理知识与技能，增强创新意识和实践能力，发展探索自然、理解自然的兴趣与热情。”在《新课程标准》中对三维目标中“过程与方法”这一目标的实施要求有5条：1．经历科学探究过程，认识科学探究的意义，尝试应用科学探究的方法研究物理问题，验证物理规律。2．通过概念和规律的学习过程，了解研究方法，认识工具发展过程中的作用。3．能计划并调控自己的学习过程，通过自己的努力能解决学习中遇到的一些物理问题，有一定自主学习的能力。4．参加一些科学实践活动，尝试经过思考发表自己的见解，尝试运用物理原理和研究方法解决一些与生产和生活相关的实际问题。5．具有一定的质疑能力，信息收集和处理能力、分析解决问题能力和交流合作能力。因此对探究能力的考查是新课程改革对教学和实验提出的新的要求，在近年高考中屡次出现这类试题：

（07年）15．（10分）

（1）放射性物质
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方程中的X1代表的是______________，X2代表的是______________。

（2）如图12所示，铅盒内装有能释放α、β和γ射线的放射性物质，在靠近铅盒的顶部加上电场E或磁场B，在图12（a）、（b）中分别画出射线运动轨迹的示意图。（在所画的轨迹上须标明是α、β和γ中的哪种射线）
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（3）带电粒子的荷质比
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是一个重要的物理量。某中学物理兴趣小组设计了一个实验，探究电场和磁场对电子运动轨迹的影响，以求得电子的荷质比，实验装置如图13所示。

①他们的主要实验步骤如下：

A． 首先在两极板M1M2之间不加任何电场、磁场，开启阴极射线管电源，发射的电子从两极板中央通过，在荧幕的正中心处观察到一个亮点；

B． 在M1M2两极板间加合适的电场：加极性如图13所示的电压，并逐步调节增大，使荧幕上的亮点逐渐向荧幕下方偏移，直到荧幕上恰好看不见亮点为止，记下此时外加电压为U。请问本步骤目的是什么？

C． 保持步骤B中的电压U不变，对M1M2区域加一个大小、方向合适的磁场B，使荧幕正中心重现亮点，试问外加磁场的方向如何？

②根据上述实验步骤，同学们正确推算处电子的荷质比与外加电场、磁场及其他相关量的关系为
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。一位同学说，这表明电子的荷质比将由外加电压决定，外加电压越大则电子的荷质比越大，你认为他的说法正确吗？为什么？

15题第（3）小题，是一个具有实验探究特色的创新题。虽然此题所涉及的物理过程并不复杂，但由于该题立意新颖，问题情景新颖，兼具探究色彩，考生平时学习中很男遇到类似的题目，故而需要考生仔细审题，还原探究的过程，把握物理实质，才可正确解答。

由上述分析可见，面对立意新颖、富有创造性的试题，考生无法从学生平时训练过的习题找到可以套用的雷同题目，从而避免对考生依靠对试题、对知识和方法的死记硬背答题，考生必须认真审题，对新问题、新情况自主研究、分析，探究和尝试解题的途经和方法，故而这样的题目能考生很好地检验考生自主学习能力，探究能力和思维素养，同时，还可以检验考生是否具有良好的科学精神和心理素质，融情感态度与价值观于解题过程中。这与高中物理课程标准的总目标中提出让学生：“学习科学探究方法，发展自主学习能力，养成良好的思维习惯，能运用物理知识和科学探究方法解决一些问题；”及“发展好奇心与求知欲，发展科学探索兴趣，有坚持真理、勇于创新、实事求是的科学态度与科学精神，有振兴中华，将科学服务于人类的社会责任感。”理念是完全一致的。
（06年）11．（9分）
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某同学设计了一个研究平抛运动的实验。实验装置示意图如图5所示，A是一块平面木板，在其上等间隔地开凿出一组平行的插槽（图5中
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……），槽间距离均为
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。把覆盖复写纸的白纸铺贴在硬板B上。实验时依次将B板插入A板的各插槽中，每次让小球从斜轨的一同位置由静止释放。每打完一点后，把B板插入后一槽中并同时向纸面内侧平移距离
[image: image10.wmf]d

。实验得到小球在白纸上打下的若干痕迹点，如图6所示。

（1）实验前应对实验装置反复调节，直到_______________。每次让小球从同一位置由静止释放，是为了_____________________。

（2）每次将B板向内侧平移距离
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，是为了______________________ 。

（3）在图6中绘出小球做平抛运动的轨迹。

本题创新地设计了新的实验方案来探索小球做平抛运动的轨迹。考查了平抛运动的实验原理、数据采集、处理实验基础知识的技能。其中“每打完一点后，把B板插入后一槽中并同时向纸面内侧平移相等距离” 的叙述暗示了点迹之间时间相等，要求考生能将熟悉的知识和方法处理新情景问题。此题视角新颖，设计思路独特，不仅考查了考生的信息接受速度和归纳筛选能力，还考查了考生物理建模的迁移能力，更考查了考生以科学探究应对新问题的能力。
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