化学选修5（苏教版）《有机化学基础》

专题3：“常见的烃”教材分析

北郊中学高二化学备课组 
【专题结构】
（一）本专题在全书中的地位
在必修II学习了几个典型有机物代表后,学生通过学习《有机化学基础》专题1和专题2，初步从理论上掌握有机物组成与结构方面的基础知识。本专题主要介绍各类烃的分子结构、性质、制法和主要用途，以及它们的性质与分子结构的关系，是对上两个专题理论学习的一个具体的应用与演译过程，同时为下一专题进一步学习其它烃的衍生物奠定基础，巩固了有机化学的学习方法。
（二）本专题结构
（1）本章内部结构关系

1．内容分为脂肪烃和芳香烃两大块，按组成与结构不同进行质分块，突出官能团的性质和比较。
2．采取呈现方式主要是用对必修II已有的知识进行回顾，并补充新的性质（如烯烃的不对称加成、氯乙烯的生产工艺、苯的同系物的性质），“由点到面”的完善有机物烷烃、烯烃、炔烃、芳香烃的知识体系。让学生学会的对比和归纳等学习方法，初步形成有机化学的知识体系和化学研究的方法。
3．丰富和巩固了化学反应的有关知识。同时也为下一章学习烃的衍生物打下基础。

4． 比较必修II中有机内容和本章的学习编排充分体现了非线性的螺旋梯次递进学习规律。

（2）本章相关内容的新旧对比分析

在过去编写的多套教科书中，有机化学知识是基本都是一步到位在高二下半学期的内容。新的课程标准对于与有机物有关的知识，放在必修II介绍基础的物质的性质，形成初步的概念，在选修五《有机化学基础》中作为核心内容介绍。
1．新旧课程标准的对比
	新课程内容标准
	原化学教学大纲内容

	 1．以烷、烯、炔和芳香烃的代表物为例，比较它们在组成、结构、性质上的差异 
  
	甲烷的化学性质

乙烯的化学性质

苯的结构、苯的性质

烯烃、乙炔、

乙烯的用途、乙烯的实验室制法

	2．能说出天然气、石油液化气、汽油的组成，认识它们在生产、生活中的应用

	石油的分馏产品和用途

石油的分馏、裂化和裂解

煤的干馏和综合利用

	4．根据有机化合物组成和结构的特点，认识加成和取代反应 
	渗透在各个环节的考查中，未单独列出。


	5．结合生产、生活实际了解某些烃对环境和健康可能产生的影响，关注有机化合物的安全使用问题
	渗透在环保内容部分，未单独列出。


对比发现：

1. 新课程更注重贴近生活生产，注重高科技的呈现。
2．新课标注重以代表物质入手，从如何研究这一类物质的角度去探究物质的性质和应用，更多地需要从不同类别的有机物，其结构上的区别去认识其性质和应用的区别，更多的需要关注不同类别的有机物之间的相互转化关系。
3．注重实验的探究性与师生的互动（新增）
2．新旧教材内容的对比
	
	选修五《有机化学基础》（苏教版）
	化学（必修+选修）

	第一单元
脂肪烃
	一、脂肪烃的性质
1、在必修2的基础上通过对比甲烷、乙烯、乙炔的性质，演绎出烷烃、烯烃和炔烃的性质，用三幅植物图表征烯烃在自然界的来源和作用，以显示脂肪烃单元中烯烃的重要地位

2、增加了烯烃的“不对称加成”


	 根据官能团按烷烃、烯烃、炔烃的系列先介绍代表物再演绎同同系物的化学性质。
介绍了乙烯和乙炔的实验室制法


	
	二、脂肪烃的来源与石油化工工业
1、介绍了石油在我国的地域分布及其成份的差异
2、简单介绍了石油炼制和石油化工及其生产目的

3、通过“小资料卡”“调查研究”，学生应当进一步了解石油制品对人类生活的影响，直到绿色石油化工对社会进步、环境改善的意义

4、介绍了氯乙烯的生产工艺


	石油的分馏的实验

裂化、裂解、煤的综合利用作为选学内容，介绍都比较详细



	第二单元

芳香烃
	一、苯的结构和化学性质

1、通过“交流与讨论”得到苯的正确结构
2、拓展视野：介绍苯环的大π键
3、通过“观察和思考”栏目，回顾苯与溴、浓硝酸的取代反应
	先给出苯的凯库勒式引出，再用实验证明苯不能使酸性高锰酸钾溶液褪色，引出苯分子的碳碳键特点。

苯与溴、浓硝酸的取代反应。

苯与氢气的加成反应。

	
	二、芳香烃的来源与应用
1、通过结构对比引出苯的同系物甲苯、乙苯等，通过实验及与苯的性质相比较，得出苯的同系物与苯的性质的相同和不同之处
2、在“拓展视野”栏目中介绍了苯的同系物之一——乙苯的主要用途，并通过进一步介绍乙苯、异丙苯的生产工艺改进，让学生了解绿色化学工艺和分子筛固体催化等较为先进的化学生产工艺带来的经济效益和环境效益

3、为了完整体现芳香烃族各物质的特征和分类，本单元最后对芳香烃中多环芳烃和稠环芳烃作了简单介绍，并从生活、生产角度对芳香烃与人类健康关系作了介绍
	在加热条件下产物是三硝基甲苯及TNT的作用
芳香烃的来源

介绍了芳香烃有毒

在必修+选修一书介绍了萘和蒽（必修无）


【重点难点】
1、烷烃、烯烃、炔烃结构特点和主要化学性质
2、烯烃的顺反异构
3、石油的裂化、裂解
4、苯的结构和性质
5、苯和苯的同系物性质

【教学建议】
（1）本专题教材在编写上的特点

1．注重了知识的连贯性和知识网络的建构。本专题中设及的物质都属于有机化学中官能团及其化合物的知识，教材在编排上注意了承上启下的连贯性，科学设计了一系列探究活动，使学生在自主的探究活动中发现规律，发现知识的自然生长点，构建新的知识网络，体会新的学习方法和策略。

2．更加突出了物质的结构决定物质性质的化学思想。烷烃、烯烃、炔烃和苯及苯的同系物，无一不是从它们的结构进行开始探讨，正是由于结构上的不同导致了这些物质性质上的不同，从而建立起物质的结构决定物质性质的思想。

3．活动仍是学习的主渠道。有关化学性质的学习仍然是通过各种活动来实现，本专题教材在核心内容设置上基本上都是按物质的结构、性质、工业来源和应用这一主线，核心内容的背景材料比较宽泛，主要教学内容特别是物质的化学性质的教学，基本上都是通过各种形式活动来实现的。

4．基础性与时代性兼顾。教材充分考虑了知识的基础性，最基本的化学知识纳入到教材的内容体系中，同时也十分注重知识的时代性，把较新的有机化学成果作为内容体系的一部分。如分子筛固体酸性催化剂的新工艺应用与乙苯的合成。

5．删去了一些学了“没用”的知识。无论是必修教材还是选修教材与过去的教材相比，都删去了一些“没用”的知识，其中最多的就是物质的实验室制法。如甲烷、乙烯、乙炔的实验室制法。试想甲烷、乙烯等研究它们的实验室制法有何意义，实际生活中有多大价值，学习这些无形之中增加学生的负担。

（2）本专题的总体教学目标
1．了解烷烃、烯烃、苯及其同系物的组成、结构和通式，能知道物质结构与性质的关系；能正确书写简单的烷烃、烯烃、苯及其同系物的同分异构体。

2．了解烷烃、烯烃、苯及其同系物的物理性质及其变化规律，知道它们的主要用途，掌握烷烃、烯烃、苯及其同系物的主要化学性质，了解通过加聚反应来制备高分子化合物。

3．能根据烃的组成和结构对烃进行分类，了解烃的来源，知道石油炼制的方法和原理，煤焦油的主要成分。

（3）教学中建议贯穿的理念：

1．循新课程标准的要求，把教学过程变成师生互动、相互交往、沟通、合作而共同发展的过程。

2．要兼顾学生生活实际和工业生产实际，又不忽略学科知识理论体系，培养学生探究思维习惯和能力。

3．要符合课时要求，提高学习及教学效率。

4．能培养学生主动参与学习活动、在接受学习同时尝试探究用对比、归纳法来发现、学会交流合作。让学生以主角的身份主动的参与学习，获得自我发展。
（4）操作建议：

1．将本章了两节书的知识分为两大部分，脂肪烃和芳香烃，从全局着眼，统筹安排。

2．注重培养学生的学习方式、方法；强调把学习时间和空间留给学生，让学生体验学习过程、理解知识的产生、发展和运用。
3． 依据课程标准，以教材为范例设计教学，参照学生需要、发展方向和可能性予以指导、帮助，创设学习情景、提供学习工具、组织学习活动，参与学习过程。  体现教师在教学活动中的“设计、组织、指导、支持、参与、互动”等作用。
4． 建议教学模式流程以及课时安排。（本章建议用8个课时完成）

教学流程建议：

（三）本专题的教学建议

1．第一单元  脂肪烃
第一课时  甲烷

（1）通过阅读教材引导学生分析总结归纳烃的分类：

烃
脂肪烃(脂肪族化合物,无苯环)

芳香烃(芳香族化合物,有苯环)

饱和烃
不饱和烃
（2）甲烷，按必修教材组织教学。
第二课时  烷烃
（1）通过对具体烷烃的研究分析得出：烷烃的通式、结构特点、同分异构体的书写规律。

（2）通过烷烃与甲烷结构相似性的对比，分析烷烃的化学性质。取代反应、分解反应（裂解反应）、氧化反应。

第三课时  乙烯

按必修教材组织教学。

第四、五课时  烯烃

（1）通过对乙烯与几种烯烃组成、结构对比，分析得出：烯烃的通式、结构特点、同分异构体（碳干异构和官能团异构）的书写规律。

（2）通过烷烃与乙烯结构相似性的对比，分析烯烃的化学性质。氧化反应（催化氧化、高锰酸钾等氧化剂氧化、燃烧）、加成反应、。

（3）学习讨论共轭二烯烃的加成产物与反应条件及反应物的量的关系。如1,3—丁二烯烃与溴加成的产物主要有3种。

（4）加聚反应的教学，要结合必修教材中的“有机高分子的合成”内容。

（5）炔烃的性质可设计成问题，通过问题讨论的形式获得解决。

第六课时  脂肪烃的来源与石油化学工业

（1）注意与必修教材中的内容有机的结合（蒸馏和分馏原理等）。

（2）通过图片展示和列表（石油加工的方法、原理、目的、产品的用途）比较的方式组织教学。

（3）渗透化工生产的绿色工艺（全合成、零排放）和开发对环境友好的产品的思想。

2．第二单元  芳香烃
第一课时  苯的结构与性质

（1）苯的来源、煤的综合利用（必修教材部分）。

（2）苯的结构教学，首先通过对选修教材中核磁共振谱图的解读，了解苯分子中只有一种类型的氢原子，然后再通过对环己烯、环己二烯及苯的反应热（△H）的讨论，并结合必修教材中的实验探究（苯不能使酸性高锰酸钾褪色）事实，说明苯分子中没有典型的C=C双键，也不是C—C单键，是一种独特的化学键（P—P共轭的大∏键）。

（3）苯的化学性质的教学，主要是通过实验探究（注意实验中的操作要点）来完成。通过实验说明苯的取代反应比烷烃容易。苯与氢气的加成反应、氧化反应可向学生简单介绍。

第二课时  芳香烃的来源与应用（性质如氧化及取代）
芳香烃的来源与应用教学设计
【问题讨论】
《新课程标准》中的"活动与探究建议"是为了突出学生的实践活动，充分发挥学生学习的主体性而设置的。实验是学生学习化学、实现科学探究的重要途径，观察、调查、资料收集、阅读、讨论、辩论等也是积极的学习方式。这些活动本身就是化学课程内容的有机组成部分，也是全面实现化学课程目标的基本保证。注重把学生的兴趣导向研究有机化学、关注有机化学与日常生活和工业生产的关系。

本章探究活动重点：一是让学生学会用对比、分类、归纳的方法；并应用对比、分类、归纳法设计实验；二是学习和运用社会调查和文献探究法进行化学探究活动。

1、比较甲烷、乙烯、乙炔、苯的化学性质

2、观察苯的溴代或硝化反应、甲苯与酸性高锰酸钾的作用

3、煤、石油的综合利用

4、讨论苯和卤代烃在生产和生活中应用以及对健康的危害

（1）对于甲烷、乙烯、乙炔、苯的化学性质比较

由于本探究活动，在人教版教材上未有专门体现。建议：分段比较探究，甲烷、乙烯的比较可以根据必修II直接得出，在第一节脂肪烃第一部分烷烃和烯烃中体现，通过对比，分类、归纳得出性质对比。对于乙炔和苯，在学习过程中，在教学渗透对比研究的方法，从结构角度设计方案、进行对比实验研究其性质。

（2）观察苯的溴代或硝化反应、甲苯与酸性高锰酸钾的现象

    这两个探究活动在人教版的体现形式都比课标上要求高，不仅是观察现象而且要求的方案设计，注重学生探究过程的体会和方案的设计选择，因此在教学中要注意：

关于“苯的溴代或硝化反应”的探究的化学反应原理和条件在人教版必修II中已体现，在本章内第2节主要体现在对化学反应条件的控制方面方案的设计，要引导学生思考从物理性质、化学性质、尾气处理等多个方面来全面思考问题，从而掌握实验设计的各要素、理解反应条件对化学反应的影响及对反应装置的要求。

关于“甲苯与酸性高锰酸钾的作用”的探究活动，建议利用对比实验原理，从结构决定性质的角度出发，考虑甲基的影响，思考苯的同系物有何通性和特性？作出假说，最后让学生通过设计实验，并比较实验现象验证自已的假设。

（1） 煤、石油的综合利用

    此内容在人教版必修II已用图表进行专题介绍，本章在脂肪烃、芳香烃的来源和应用部分又进行了阐述。建议让学生从石油、煤化工制品用途、芳香烃和脂肪烃的来源、煤和石油的综合利用、煤和石油的加工工艺等多个角度进行社会调查和资料查阅的探究。

（2） 讨论苯和卤代烃在生产和生活中应用以及对健康的危害
    此内容在人教版本章的体现是通过第2节的实践活动“使用苯时如何防止中毒”和第3节“如何安全的使用有机溶剂”分别体现。建议可以把二者整合在一起，以题为《如何安全使用苯和其它有机溶剂》作为研究性学习的一部分，布置学生课外调查和研究，在课堂上交流展示成果。
就实际教学过程出现且需要解决的问题（包括正文内容、实验或练习题等）进行讨论，希望有自己的见解。
【参考资料】
http://www.pep.com.cn/gzhxzy/index.htm
http://www.pep.com.cn/200503/ca705336.htm
http://www.pep.com.cn/200503/ca705335.htm
【参考案例】
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