江苏省教育厅文件:高中生物必修2教学要求
必修2：遗传与进化
本模块目标概述
  本模块的内容包括遗传的细胞基础，遗传的分子基础,遗传的基本规律,生物的变异,人类遗传病,生物的进化六部分。
    通过本模块的学习，学生能够理解生命的延续和发展，认识生物界及生物多样性,形成生物进化的观点，树立正确的自然观。理解有关原理在促进经济与社会发展、增进人类健康等方面的重要意义。
2.1  遗传的细胞基础
(1) 学习要求
	具体内容标准
	学习要求

	 

 

 

 

 

阐明细胞的减数分裂并模拟

分裂过程中染色体的变化

 

 

 

 

 
	    说出减数分裂的概念及发生的部位

     解释同源染色体、联会、四分体等名词

尝试模型建构方法，模拟减数分裂过程中染色体数目和行为的变化，说明减数分裂的过程

    概述减数第一次分裂的主要特征

    概述减数第二次分裂的主要特征

    区别减数分裂过程中各时期的典型图形

    说明减数分裂过程中的染色体和 DNA 的变化规律

 使用高倍镜，观察细胞的减数分裂，识别减数分裂不同阶段的染色体形态、数目和位置的变化

	 

    举例说明配子的形成过程

 
	    区别精子与卵细胞的形成过程的差异

    解释配子形成过程中染色体组合的多样性

    概述配子的形成与生物个体发育的联系

	    

举例说明受精过程
	    说明受精作用的概念、特点和意义

    阐明减数分裂和受精作用对于生物遗传和变异的重要作用


 (2) 教学建议
本部分内容包括减数分裂、配子的形成和受精作用等知识。这部分内容在本模块中的主要作用是揭示生命延续的细胞学基础，为学习遗传与进化知识做好铺垫。显然，对这部分内容的学习必须以第一模块的细胞周期及有丝分裂等知识为基础。本部分内容的重点是减数分裂过程中染色体的动态变化以及主要特征的描述，难点是减数分裂过程中染色体、DNA分子数目的变化规律，以及分裂过程中染色体组合多样性的解释。与原教学大纲相比，新课标增加了模型建构、观察细胞减数分裂实验、搜集有关试管婴儿的资料以及评价其意义与伦理问题，这些新增加的内容旨在倡导学生自主学习或体验学习过程，教学中应予高度重视。近50年来，科学家们不仅阐明了生物传种接代的过程，而且揭示了其中的规律，教师要善于联系相关的科学科技与社会实际等内容进行教学。此外，减数分裂和受精作用还是学习选修模块中有关避孕原理和方法、人工授精、试管婴儿等生殖技术内容的必备知识。
    在教学中，本部分内容应以原始生殖细胞——配子——受精卵为线索，以配子的形成与融合为核心，学习减数分裂的发生部位、时间、过程和结果，比较卵细胞与精子形成的异同，并阐明减数分裂与受精作用的意义。教学中应以演示、观察和模拟等活动为主，选择图片、动画、录像等辅助手段为学生提供必要的感性材料，再通过学生自己尝试建构模型来模拟减数分裂过程中染色体的数目和行为变化。
在教学中，教师要以有丝分裂内容为知识背景提出一些问题，引发学生思考，如“减数分裂间期的复制过程发生了哪些变化?”，“第一次分裂过程中染色体和DNA分子的数目有什么变化？原因是什么?”，“第二次分裂过程中染色体和DNA分子的数目有什么变化？原因是什么?”，“受精作用过程中染色体和DNA分子的数目发生了什么变化？有什么意义?”等。通过这些问题的讨论，引导学生把染色体数目变化与染色体行为联系起来，将DNA分子数目的变化与复制及分裂次数结合起来，将染色体数目的周期性变化与其意义结合起来，从而加深对减数分裂过程的理解。在教学中，应注意准确解释相关专业名词，概述分裂过程中的主要特征，辨认不同时期的典型图形或模拟绘图。
    在教学中，要加强对学生的科学价值观和人生观教育。如，在组织搜集有关试管婴儿的资料活动时，可以根据当地情况选择合适的形式(如网络、报刊、书籍、电视录像等)进行，然后交流讨论评价其意义及伦理问题。教师要允许学生发表不同的意见，指导学生用辩证的、发展的观点进行评价，对于不正确的观点也要讲明道理，以理服人，使学生确立正确的价值观和人生观。
2.2  遗传的分子基础
(1) 学习要求
	具体内容标准
	学习要求

	 

    总结人类对遗传物质的探索过程

 

 

 
	    分析“肺炎双球菌的转化实验”的原理和过程，得出相应的结论

    分析“噬菌体侵染细菌的实验” 的原理和过程，得出相应的结论

   说出“烟草花叶病毒的感染实验” 的原理和过程，得出相应的结论

   概述人类对遗传物质的探索过程，并得出“DNA是主要的遗传物质”结论

    认同科学实验技术的发展对探索遗传物质过程中的作用

	 

 

 

 概述DNA分子结构的主要特点

 

 

 
	    说出DNA分子的基本单位

    概述DNA分子双螺旋结构的主要特点

    阐明碱基互补配对原则

    收集DNA分子双螺旋结构模型的建立过程的资料，体验沃森和克里克的探索过程与互助合作的科学精神

    制作DNA分子双螺旋结构模型，体验科学家科学探索的精神

	 

   说明基因和遗传信息的关系

 

 

 
	    说出基因在染色体上的实验证据

    举例说明基因与DNA的关系

    概述DNA分子的多样性和特异性

    阐述脱氧核苷酸序列与遗传信息的关系

    探究基因和遗传信息的关系，认同基因的物质性

	 

   

 概述DNA分子的复制

 

 

 
	    概述DNA分子复制的时期、过程和条件

    说明DNA分子复制的特点

    阐明DNA分子复制的实质

    概述DNA分子复制的生物学意义

    认同 DNA 双螺旋结构模型对研究 DNA分子复制的指导意义

	    

概述遗传信息的转录和翻译

 

 
	    概述基因控制蛋白质合成的过程

    说出中心法则的内容

    指出遗传密码子与氨基酸的关系

    举例说明基因、蛋白质与性状的关系


 (2) 教学建议
    本部分内容以DNA——基因——遗传信息为线索，主要从分子水平了解生物的遗传物质，从微观层面上理解生物的多样性。在本部分内容中，证明DNA是生物主要遗传物质的三个经典实验、DNA的结构和复制以及遗传信息的传递和表达是重点和难点。教学中要把握重点、分解难点。如在学习肺炎双球菌转化实验时，在得出DNA是遗传物质结论的同时，还应引导学生得出DNA分子必需保持完整性才能行使其遗传功能等结论；在学习遗传信息的转录和翻译时，应引导学生理解密码子简并性的特点。本部分内容中所涉及的化学键以介绍氢键为主，其他化学键知识不宜过多讲述。
在教学中，应注重联系学生的生活实际。如在学习DNA分子双螺旋结构模型时，可以将 DNA分子的空间结构比作一个旋梯，其中磷酸、五碳糖交替排列形成的长链是扶手，碱基对是台阶，这样，既能帮助学生建立DNA分子的空间概念，也有助于理解两条链的平行关系。但特别要注意对“反向平行”的分析。可以利用DNA分子的可拆分模型讲解DNA分子的基本组成单位；也可以动画演示DNA分子的复制、转录和翻译过程。在学习脱氧核苷酸与遗传信息的关系时，可从计算机的二进制入手，指出DNA分子中的四种脱氧核苷酸具备更强的编码能力，并适时引入DNA计算机和DNA身份证等。教师还可组织学生开展力所能及的一些调查活动，如班级和年级色盲学生性别和比例的调查，将调查结果与“基因在染色体上的实例”结合起来，使本来抽象的知识变成实实在在的客观现实。
在教学中，要充分利用科学发展史进行情感和价值观的教育，如从“DNA分子双螺旋结构发现史”中，可以体验到科学工作的曲折性、互相合作的重要性以及百折不挠的攀登精神；“信使RNA和密码子的发现史”可以使学生认识到正确的预见性思维在科学研究中所起到的关键性指导作用；“DNA是主要遗传物质的探索史”则有利于学生认同科学实验技术的发展在探索遗传物质过程中的作用。
     此外，在教学中，还要培养学生搜集信息和处理信息的能力，搜集资料的本身就是一个培养信息处理能力的过程。感兴趣的同学还可以通过相关链接搜集有关现代遗传学发展的更多资料，使学生的学习空间更加广阔。在制作DNA分子双螺旋结构模型的活动中，要以学生自主学习为主，材料的选择可以用不同颜色的塑料片或硬纸片分别代表磷酸、五碳糖和碱基，用金属细丝代表化学键将各部分按一定次序连接起来。制作模型的过程也是一个知识内化的过程，可以促进学生对DNA分子“双螺旋”和“反向平行”特点的认识。
 

2.3  遗传的基本规律
(1) 学习要求
	 

具体内容标准

 
	    

学习要求

	 

    分析孟德尔遗传实验的科学方法
	    认同孟德尔遗传实验的科学性和他在近代遗传学上的地位

     分析孟德尔实验获得成功的原因

     认同孟德尔的实验方法和研究步骤，体验科学研究的一般方法

	    

 

 

阐明基因的分离规律和自

由组合规律

 

 

 

 

 

 
	    列举生物的性状及表现方式，区别性状及相对性状

    阐明孟德尔的一对相对性状的杂交实验过程

区别纯合子与杂合子，等位基因、显性基因与隐性基因，基因型与表现型，杂交、测交与自交等遗传学概念

 运用模拟实验，体验遗传因子通过分离及自由组合产生的配子的类型及比例

    应用遗传因子的假设，解释与分析基因的分离和自由组合的现象

    应用分离定律解释遗传现象

    阐明孟德尔的两对相对性状的杂交实验过程以及对自由组合现象的解释

    应用自由组合定律解释遗传现象

    举例说明遗传规律指导育种工作及人类遗传病防治

	 

 

举例说明基因与性状的

关系

 

 
	    举例说明基因对性状的控制

说出基因与染色体的关系

    阐明一对等位基因控制一对相对性状

    尝试用遗传学分析的基本方法和技能，根据实验结果判断性状的显、隐性关系及基因型，并能进行相关的计算

	 

    

 

概述伴性遗传

 

 
	    概述生物性别决定的类型，解释人类性别比接近1：1的原因

概述位于性染色体上基因传递及表现的特殊性

举例说明伴性遗传及其特点

   举例说出常见的几种遗传病及其遗传特点

    举例说明伴性遗传知识与人类遗传病防治及生产实践活动的关系


 (2) 教学建议
    本部分内容以孟德尔的遗传研究与发现为线索，以基因的遗传方式为核心，重点介绍了孟德尔两个著名的豌豆杂交实验，阐明了孟德尔的两个遗传基本定律以及基因与性状的关系，并概述伴性遗传的有关知识。
    在本部分内容中，孟德尔遗传实验的科学方法、遗传的两个基本定律及其在生产和实践中的应用、伴性遗传的知识是教学的重点，而等位基因的遗传行为和非等位基因之间的遗传关系则是教学的难点。同时还应该让学生学习和掌握科学研究的方法，领悟假说演绎，建立模型等科学方法及其在科学研究中的应用。   要重视建立科学思想的教学，可以通过介绍孟德尔的生平，引导学生分析孟德尔的杂交实验的设计思路和方法，让学生体会孟德尔作为遗传学奠基人对遗传学作出的杰出贡献。建议在分析杂交实验的学习过程中，要帮助学生建立起诸如基因和性状、基因型和表现型、纯合子和杂合子、显性基因和隐性基因、显性性状和隐性性状、等位基因和相对性状等基本概念。要充分利用“性状分离比的模拟实验”。在模拟试验中，随机事件的概率通常在数据越大的情况下越接近，能反映出规律性的特点，从而帮助学生对基因的分离和随机结合与生物性状之间的数量关系的理解，对孟德尔假说的科学构建思路有较深入的理解。
    在教学中，要引导学生分析减数分裂与基因的分离定律、基因的自由组合定律之间的关系，特别是等位基因分离的细胞学基础。注意将数学概率统计的原理应用于生物学科学分析中，并学会概率的有关计算。在这两个定律的教学中还要特别注意引导学生对科学探究一般过程和方法的理解。
    基因分离定律是学习基因自由组合遗传定律的基础，要帮助学生概括总结孟德尔获得成功的原因，让学生了解任何一项科学成果的取得，不仅要付出艰辛的劳动，还要有正确的研究方法，从而培养学生严谨求实的科学态度和坚韧不拔、持之以恒的探索精神。
    伴性遗传这部分内容的教学中，要以遗传学的经典实例——人类的红绿色盲为例，学习研究伴性遗传的主要婚配方式和伴性遗传的规律。考虑到这部分内容主要是基因分离定律的知识在性染色体遗传上的应用，学生比较容易理解，所以，教师可以在适当引导的基础上，让学生进行自我探索，然后得出有关伴性遗传的一些基本规律  。
  2.4  生物的变异
（1）学习要求
	 

具 体 内 容 标 准
	 

学 习 要 求

	举例说出基因重组及意义
	简述基因重组的概念

举例说出基因重组现象

简述基因重组的意义

	举例说明基因突变的特征和原因
	概述基因突变的概念

解释基因突变的原因

举例说明基因突变的特征

简述基因重组和基因突变的差异

概述基因突变的意义

	简述染色体结构变异和数目变异
	简述染色体结构变异的几种类型

举例说出染色体结构变异

简述染色体数目变异的定义

尝试低温诱导染色体加倍的实验。

辨别染色体组、二倍体、多倍体、单倍体的概念

	搜集生物变异在育种上应用的事例
	举例说出多倍体育种的原理、方法及特点

举例说出多倍体育种在生产中的应用

概述单倍体育种原理、方法和特点

举例说出诱变育种在生产中的应用

	关注转基因生物和转基因食品的安全性
	简述转基因技术的概念

简述转基因的过程

关注转基因技术的发展

举例说出转基因的应用

探讨转基因生物和转基因食品的安全性


 
( 2  )教学建议
   本部分内容介绍的变异几种类型是建立在遗传学的学习基础上，因此巩固遗传知识就显得尤为重要。根据新课程的教学安排，变异内容的学习多数将在高一进行，因此，教学难度较大，教师在教学中要注意处理好抽象概念与形象教学的关系, 突破教学难点，如对染色体组、二倍体、多倍体、单倍体等概念的教学。
变异的概念及原因是本部分内容的重点，教学中可以通过对遗传知识的复习加以演绎归纳得出。在进行基因重组知识教学时可以联系遗传的分离定律和自由组合定律等内容，特别是对自由组合定律中两对相对性状遗传子二代中的表现型差异进行分析，注意联系细胞减数分裂过程中同源染色体之间的交叉互换现象。
基因重组是生物多样性的重要的原因，要引导学生尝试分析基因重组与生物进化的关系。利用图文促进学生对重组DNA技术概念的理解。基因突变可以联系基因的结构本质以及DNA复制情况作为理解基因突变的铺垫。也可以组织学生开展讨论，让学生对基因突变加深了解。还可以采用自学辅导式学习法，组织学生阅读课本并设计相关问题的方式进行学习。教学中还可以设计一段DNA复制过程的动画，再根据概念中涉及到的碱基对增添或缺失等改变情况，对比相应氨基酸的变化情况，使学生明了基因突变的概念、特征和原因。通过对基因突变的分析，教师可以引导学生回忆并分析基因和染色体的关系，启发学生思考：基因能够发生突变，那么染色体能不能发生变化呢?如果染色体发生变化，它会发生什么样的变化呢?生物的性状又会发生什么样的变化呢?从而引出染色体变异包括染色体结构的变异和染色体数目的变异。
染色体结构的变异是作为了解的内容，要引导学生知道研究染色体结构的变异可以为生产实践服务，也可以为人类健康服务。教学中可以采取的教学策略有：（1）以辨图、设问、讨论和复习的方式理解染色体组的概念；（2）通过具体实例、概念的辨析和对比，认识单倍体、二倍体和多倍体之间的关系；（3）用图解、事例和图表的形式引导学生学习多倍体和单倍体育种；（4）做好“低温诱导植物染色体数目的变化”的实验。例如，教师在实验开始前，可以先复习染色体组、二倍体、多倍体和单倍体的概念，以及多倍体和单倍体育种的原理、操作方法和优点，同时复习“观察植物细胞的有丝分裂”的实验步骤，为本实验打好基础。 在低温诱导染色体数目的变化的实验中，引导学生思考低温的作用为什么与秋水仙素的作用基本相似。低温有哪些优点。
2.5  人类遗传病
( 1 ) 学习要求
	 

具 体 内 容 标 准
	 

学 习 要 求

	列出人类遗传病的类型(包括单基因病,多基因病的监测和预防)
	简述人类遗传病的产生原因和特点

列出人类遗传病的类型

举例说出各类单基因病的遗传方式和风险率

列举染色体病对新生儿的严重危害

尝试制定调查计划调查身边常见的人类遗传病，体验在调查活动中进行合作学习

	探讨人类遗传病的监测和预防
	说出遗传病的产前诊断与优生的关系

说出遗传咨询与优生的关系

简述遗传咨询的一般方法

搜集和交流基因诊断监测遗传病方面的资料

	关注人类基因组计划及其意义
	说出人类基因组计划的研究对象和目标

简述人类基因组计划的研究成果和意义

搜集和交流有关人类基因组研究方面的资料


 
( 2 ) 教学建议
本部分内容以遗传病的病理、诊断和预防为知识链，以遗传与优生为核心，主要讲述人类遗传病的常识性知识。在教学上，应着重内容的拓展和丰富，为学生创设一个主动建构知识、发展能力、形成正确的情感态度与价值观的学习环境。
针对人类基因遗传病和染色体遗传病这部分内容的学习，教师可以利用挂图、录像或多媒体课件让学生多了解病例的症状情况，通过真实的图像加深学生对遗传疾病的感性认识，充分了解遗传病的一些特征。教师可通过让学生比较遗传病和传染病的区别，进而加深对遗传病的认识。对于遗传病中的单基因遗传病，教师可以引导学生结合前面学过的知识进行讨论、归纳常染色体上的遗传病、X染色体上遗传病、以及Y染色体上遗传病的传递特征。结合某遗传病的遗传系谱图，使学生能根据图中所表示的遗传规律，判断此病属于何类遗传病，将学过的知识用于实践中。
对于“人类染色体遗传病”这部分内容，建议教师根据自己所教学生的学习能力差异，对某些染色体遗传病的病因进行分析。要让学生知道为什么要进行遗传咨询以及怎样进行遗传咨询，可举例加以说明，并组织模拟咨询，讨论活动。讨论遗传病监测引起的社会问题，以及人类基因组计划在人体健康和社会伦理等方面的正面和负面效应。
本部分内容有一个调查和两个“资料搜集和分析”活动（课标要求可以选择一项）。活动的内容较多，教学时需注意统筹安排。资料搜集可在教学前一周布置，学生可分为两组，一组搜集有关基因诊断方面的资料，另一组搜集搜集人类基因组计划及其影响的资料，以备课堂教学讨论时展示。
调查必须在老师指导下明确目的要求和统计方法，运用遗传学基础理论并针对社会背景中的生产、生活、科研等实际问题设计实验方案，以增加学生的参与、动手机会，培养学生对问题的探究能力，让学生的知识“从实践中来，到实践中去”，以利于更好地理解与掌握。在调查活动中可以参考以下的流程：1.确定调查的目的要求；2.制定调查的计划；3.实施调查活动；4.整理分析调查资料；5.得出调查结论，撰写调查报告。
 

2.6  生物的进化
( 1 ) 学习要求
	 

具 体 内 容 标 准
	 

学 习 要 求

	说明现代生物进化理论的主要内容
	解释种群、种群基因库、基因频率、隔离、物种的概念

尝试运用数学方法讨论种群基因频率的变化

说明现代生物进化理论的主要内容

阐述突变和基因重组在生物进化中的作用

尝试探究自然选择对种群基因频率变化的影响

分析并阐述隔离与物种形成的关系

	概述生物进化与生物多样性的形成
	 

简述生物进化的历程

举例说明生物进化的主要依据

认同不同生物类型的差异性，体会生物的多样性

举例说明生物多样性形成的原因

	探讨生物进化观点对人们思想观念的影响
	举例说出达尔文之前，人们是怎样看待生物进化的

概述达尔文的自然选择学说的主要内容

说出达尔文探索自然选择学说的方法

指出达尔文自然选择学说的贡献和局限性

探讨生物进化观点对人们思想观念的影响

形成生物进化的观点和生物进化理论在发展的观念


 
( 2 ) 教学建议
本部分内容的核心是介绍现代生物进化理论。教学中可以以现代生物进化理论的形成过程为主线，将有关内容串联起来进行教学。如可以先通过介绍生物进化理论的发展过程，使学生能够认同生物进化理论的发展是新理论对旧理论的修正、深入和扩展。
达尔文的自然选择学说是进化教学的重点内容，教学方法可多样化。例如，先让学生介绍有关自然选择学说的内容，发表对该学说的看法。教学中也可以补充一些达尔文的生平，培养学生热爱自然、热爱科学，逐步树立正确的世界观。通过评述达尔文自然选择学说的贡献和局限性，从而引出现代生物进化理论。从达尔文的“适者生存”入手，将对个体基因的讨论引入对群体的基因讨论，明确研究生物进化，仅研究个体的表现型是否与环境相适应是不够的，还必须研究群体的基因组成的变化。
关于基因库的概念和基因频率的变化，教学中有一定的难度，教师可着重指导学生练习计算基因频率的方法。在学生理解了基因库的基本含义，以及学会了基因频率的计算方法后，再引导学生用数学方法讨论基因频率的变化。
隔离和物种的形成是本段的重点和难点，教师可结合两个不同的虎亚种——东北虎、华南虎在不同环境中的形成，来帮助学生理解地理隔离在物种形成中的作用。关于“生物进化与生物多样性的形成”，可安排学生根据问题自学，如：举例说明共同进化体现在哪儿？生物具有多样性的原因是什么？
教学中注意帮助学生建立起生物进化理论的网络体系。例如，通过引导学生回忆生物进化理论发展过程中出现的几个重要理论：拉马克理论、达尔文主义、现代达尔文主义、中性学说，比较这些进化理论的区别和联系。同时，教师要让学生认识到每一种理论都是在不断完善和修正的，我们要辩证地、发展地看待每一种理论，形成正确的科学观。在这部分内容的教学过程中，教师还可以指导学生阅读书本知识，讨论归纳现代进化理论的发展对于人类认识生命现象所具有的重大意义，同时也可引导学生回忆杂交育种的相关知识，并让学生收集资料，思考现代进化理论对于动植物育种的指导意义。
