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一、教学目标

1． 知识和技能

（1） 知道什么是落体运动

（2） 知道重的轻的物体下落得一样快

（3） 了解伽利略的“冲淡重力”实验

2． 过程和方法

（1） 体会“问题→猜想→数学推理→实验验证→合理外推→得出结论”的科学研究方法

（2） 体会伽利略在研究落体运动时用到的间接测量法

（3） 体会“突出主要矛盾忽略和排除次要因素”的科学研究思路和方法

（4） 体会“合理外推”的方法

（5） 体会“冲淡重力”实验中的巧妙之处

3． 情感、态度和价值

（1） 欣赏向权威质疑的态度，

（2） 培养善于对任何问题提出质疑的态度和精神

（3） 欣赏“冲淡重力”实验中的合作精神

（4） 体会现代化仪器和科技发展的好处

二、设计思路

本节课对知识和技能的掌握并没有太高的要求，关键是对过程的体会。所以本节课主要以学生活动为主，通过不断的提问不断的讨论与思考来探究问题，重现历史的研究过程，让学生体会科学家进行科学研究并不是一个深不可测的过程，体会科学家思维的巧妙之处，并逐步养成科学的质疑和思考的方法。

三、教学重点和难点

（1） 体会“问题→猜想→数学推理→实验验证→合理外推→得出结论”的科学研究方法

（2） 体会“冲淡重力”实验中的巧妙之处

（3） 欣赏向权威质疑的态度

四、教学资源

1． 小球

2． 两片相同大小的纸片

3． 影视片：（1）跳伞过程，（2）月球上落体运动实验

4． “冲淡重力”实验设备：有较光滑的凹槽的长木板、一个小铜球、盛水的大木桶下面装一根细管 

5． “冲淡重力”实验的课外录像

6． 多媒体资料：伽利略斜面实验“合理外推”示意图

7． 多媒体资料：频闪相机拍摄的小球做自由落体运动的频闪照

五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	[引入]

[展示]落体运动

[影视展示]跳伞整个过程

[展示]学生感兴趣的问题

对一些简单的问题略作解释

对一些较难的问题或暂时无法解决的问题要求学生课后通过查阅资料来解释


	[思考与讨论]：对于常见的落体现象你觉得有那些值得研究的问题


	培养提出问题的能力

在这里的问题先让学生自己解决，学生解决不了的老师再作解答



	研究落体运动

[展示]一片小纸片和一个小球同时从同一高度下落的情况，观察现象发现他们不是同时落地的。

简介亚里士多德，他在观察了以上现象后得出“重的物体下落得快，轻的物体下落得慢”的结论

[提出]伽利略的佯谬

一组学生实验

1

两片同样大小的纸片从同样高度下落

2

将其中一片揉成纸团，另一片保持原样，再从同一高度下落

3

将另一片也揉成纸团，让两个纸团再从同一高度下落

[展示]钱毛管实验

[多媒体展示]月球上的落体运动实验

[分析]影响落体运动快慢的因素：空气阻力影响了物体下落，若排除空气阻力的影响轻重不同的物体下落快慢完全一样。


	[思考与讨论]：由此你可以得到什么样的结论？

[思考与讨论1] “重的物体下落得快，轻的物体下落得慢”的结论到底对不对呢？

[思考与讨论2] 还有什么方法可以推翻这一结论呢

学生实验

观察现象 

1

几乎同时落地

2

纸团下落得快

3

几乎同时落地

学生小结

分析影响落体运动快慢的因素


	体会向权威质疑的态度

这组实验是让学生自己动手的.教师只起到指导的作用

突出主要因素，忽略和排除次要因素，是进行科学研究的重要思路和方法



	讨论伽利略对落体运动的探究

1． 大胆猜测

让学生观察落体现象猜测下落物体的速度与时间的关系，得到两者成正比的猜测 

  [体会]伽利略认为“一块原来静止的石头从高处落下的速度连续增加时，为什么不应当相信速度的增加是以一种简单、也是人们最容易理解的方式在进行呢？”

2． 困难之一

提出问题：瞬时速度很难测量怎么办？

介绍伽利略解决这一问题的方法：寻求间接测量的途径，把注意力放在问题下落的距离和时间的关系上，因为距离是比较容易测量的。

3． 困难之二

问题：物体下落得很快，怎样测量物体通过不同位移的时间。 

介绍伽利略解决这一问题的方法：“冲淡重力”的斜面实验

[展示]冲淡重力实验的实验仪器

[影视展示]学生在课外作的“冲淡重力”实验

4． 困难之三

问题：伽利略用斜面试验验证了位移和时间的平方的关系后怎样用这个结果来说明落体运动也符合这个规律呢？

[动画展示]伽利略斜面实验的合理外推示意图

[总结]伽利略对落体运动的研究思路

体会“问题→猜想→数学推理→实验验证→合理外推→得出结论”的科学研究方法


	[思考与讨论]：所谓物体运动性质的含义是什么？应该用什么概念描述？

[思考与讨论]：为什么用测量距离来代替测量速度。

[思考与讨论]：物体下落的很快，怎样测量物体通过不同位移的时间

[思考与讨论] 怎样把斜面上的结论推广到落体运动上

[思考与讨论]：你从伽利略解决这一问题的过程中有什么体会和收获

[思考与讨论]：伽利略的实验还存在那些问题你认为应该如何去解决
	合理猜测是科学研究的第一步

在科学研究中如果对某个物理量的测量很困难或根本不能进行，就转而采取间接测量的方法，这是一种很重要的思路

学生活动可放在课外

体会“问题→猜想→数学推理→实验验证→合理外推→得出结论”的科学研究方法



	超越伽利略

[介绍]频闪照相的方法

[多媒体展示]频闪照片

[分析 ]△T=0.033S、△T=2*0.033S、△T=3*0.033S。。。。。。内下落高度之比，得出位移与时间的平方成正比的结论


	[思考与讨论]怎样通过频闪照片讨论位移与时间的关系

[思考与讨论]你还能用什么设备和方法来研究落体运动的性质拟定一个实验方案
	让学生体会现代化仪器和科技发展的好处，善于运用身边的科技

	活动与课题研究

  1历史上，对于伽利略用斜面实验验证落体运动的性质有很多争议。人们认为，他的时间测量不够准确；斜面上的小球是滚下来的，而作落体运动的小球没有滚动。你认为伽利略的实验还存在哪些问题？请提出来并加以讨论。

2亚里士多德是古代伟大的思想家、哲学家，但他在物理学方面的结论，如物体的运动需要力来维持，重的问物体比轻的物体下落得快等，却是错的。为什么呢？英国的哲学家培根有一句名言“读史使人明智”。请带着这个问题去图书馆或网上查找亚里士多德和伽利略的有关资料，写一篇关于这两位伟大学者的科学观念、方法、态度等的调研报告。


	学生小组讨论
	这部分内容如果时间允许，课上可以进行部分讨论展开，如果时间不够可放在课后进行


