高中化学第二册(必加选)教材分析

第一章  氮族元素

常州市八中  冯建飞

【本章结构】
（一）本章在全书中的地位

本章是第二册的第一章，编写的内容无论从显性的化学事实性知识、理论性知识和化学技能性知识来看，还是从隐性的化学策略性知识和化学情意类知识来看，与第一册相比，既有内容上的平稳延续，又有合理拓展，加之内容丰富翔实，具有很好的教学功能。氮族与前面元素一样，从族的角度学习元素化合物知识，是学了物质结构和元素周期律之后学习的最后一个非金属元素族。在周期表中，氮族位于碳族元素和氧族元素之间的第ⅤA族元素，也是主族元素。因此，在学习氮族元素的时候，要充分利用物质结构、元素周期律等基础理论指导本章的学习。内容编排从非金属单质到氢化物与氧化物，再由氢化物到盐，由氧化物到含氧酸，体现了非金属元素族的知识体系特征。同时，要与碳族元素及氧族元素进行比较和分析，进一步加深对“结构决定性质，性质决定用途”的理解，在此基础上进一步掌握常见的主族元素性质的递变规律。

学习本章内容时，要充分注意已学过的理论知识（氧化还原反应、离子反应、物质的量、原子结构、元素周期律、化学键、分子结构、可逆反应等）对学习元素化合物知识的指导作用。通过本章学习，可以进一步掌握运用理论知识学习元素化合物知识的方法，同时又能巩固和加强对理论知识的理解。特别强调的是，本章中氧化还原配平的内容也起着承上启下的作用，要在高一学习氧化还原反应内容的基础上进一步提高，掌握表示电子转移方向和数目的方法同时，还要了解一些特殊方程式的配平，初步学会利用得失电子数目守恒的方法解题。通过本章内容的学习也为高三继续深入理解氧化剂、还原剂及有关常见反应打下了坚实的基础，教材这样编排也符合学生认识事物的规律。有关方程式的计算，主要涉及了两类：过量计算及多步反应的计算，帮助归纳总结各种类型及计算技巧，在难度和综合性上都有所提高。

（二）本章结构

从知识内容上看，本章可分为三部分。第一部分是引言及第一、二、三节，运用物质结构和元素周期律的知识讨论氮族元素的通性及性质变化规律，并介绍氮族元素的单质及其化合物的知识。第二部分是第四节，介绍氧化还原反应方程式的配平方法。第三部分是第五节，介绍有关化学方程式的计算。

本章的第一部分是氮族元素及其化合物知识，是在学了高一化学的原子结构和元素周期律的理论及其它族元素化合物知识的基础上介绍的，第二部分氧化还原反应方程式的配平，是在高一氧化还原反应的基础上介绍配平的方法，第三部分有关化学方程式的计算，是在高一物质的量应用于化学方程式的计算的基础上进一步介绍计算的方法和技巧，其科学性和综合性都较强。总的说来，本章的大部分内容对于学生的学习来说不会构成难点，但是对于方程式的计算部分，与初中和高一相比，在难度和综合性上都有所提高，学生初学时可能会感到有些困难。

【重点难点】

1．第一节的教学重点：氮族元素性质的相似性和递变规律；氮气的化学性质

   第一节的教学难点：区别氮气的活泼性和与氮元素的非金属性

2．第二节的教学重点：氨的化学性质，铵根离子的检验

   第二节的教学难点：氨分子的结构，氨气的实验室制法

3．第三节的教学重点：硝酸的氧化性

   第三节的教学难点：硝酸与金属反应的定量计算及产物的推断

4．第四节的教学重点：氧化还原反应方程式配平的原则和步骤

   第四节的教学难点：氧化还原反应方程式配平的一些可供借鉴的经验

5．第五节的教学重点：过量计算和多步反应的计算

   第五节的教学难点：间接的过量计算，多步反应中已知量和需求量之间关系的确定

【教学建议】

1、 建议课时数

第一节   氮和磷                                           3课时

第二节   氨  铵盐                                         3课时

第三节   硝酸                                             2课时

第4节 氧化还原反应方程式的配平                         2课时

第5节 有关化学方程式的计算                             3课时

实验一   氨的制取和性质   铵离子的检验                    1课时

单元复习                                                  2课时

单元测验                                                  2课时

二、具体教学建议
1．章引言部分：

借助元素周期律的知识， 教师在指导学生查阅数据时，可抓住表中数据所揭示的内在规律，使学生加深对物质结构与物质性质关系的认识，并逐渐地学会运用所学理论来推断、分析元素及其所形成的单质和化合物的一些性质。当然还要横向把氮族元素和同周期相邻的碳族、氧族的性质进行比较和分析，做到温故而知新，真正弄清“位—构—性”三者的关系。
2．第一节：氮和磷

对氮气的物理性质，可引导学生联系实际，从熟悉的空气及初中所学的有关知识入手，整理出氮气的主要物理性质。关于氮气的化学性质，在学生对氮分子的结构有明确的认识后，引导学生从非金属单质跟氢、氧气等反应的共性出发，再结合氮原子最外层电子排布的特点，抓住氮的化合价变化这条主线，找出规律理清思路。有关氮气的用途、光化学烟雾、如何固氮等可以让他们上网上查询，搜索到远比课本上丰富得多的信息，最后相互交流，开阔视野，活跃思路，增强环保意识。关于磷的教学建议展示白磷和红磷的样品，并补充演示它们在二硫化碳中的溶解性实验和白磷的自燃实验，以增加感性知识。

3．第二节：氨、铵盐

关于氨的分子结构的教学，可展示氨的分子结构模型，以帮助学生理解、记忆。做好“喷泉”实验和氨与HCl反应实验、铵盐的性质实验、氨的制备实验等，建议补充喷泉实验后烧瓶中溶液浓度的计算，和选择制气装置的有关内容。

4．第三节：硝酸

这节课除了做好书本的演示实验外，建议将浓硫酸和硝酸比较着进行授课，通过已知知识带动新知识的传授；建议补充硝酸的实验室制法。对于选学内容同样让学生上网查，课后交流。老师可在小结时布置思考题帮助学生学习：如怎样用空气和水为原料来制造硝酸铵？制取Cu(NO3)2三种方案的比较等。

5．第四节：氧化还原反应方程式的配平
讲述配平方法必须突出重点，重视新旧知识的联系，考虑到学生初学氧化还原反应方程式的配平，因此，要求学生按照课本里规定的四个步骤进行配平(即划好价、列变化、求总数、配系数)。建议加强课堂练习，以便较好地掌握这一技能。一旦熟练后，要能灵活运用各种配平方法，不拘泥于某一种方法。

6．第五节：有关化学方程式的计算

在以前介绍过的有关化学反应方程式的基本计算的基础上，进一步讨论有关过量计算和多步反应的计算，将有利于学生对有关化学方程式的计算有一个整体性和综合性的认识，也有利于复习过去已学过的知识，提高学生的解题能力。建议①补充过量计算的常见的三种类型：各反应物的量都已知；题中没有直接告诉各反应物的量是多少，应利用题给其他条件，通过计算、分析进行判断；已知两种反应物的总量，需要进行相应的讨论。②归纳出多步反应计算的解题技巧：关系式法；元素守恒法③对各种类型各补充一例题。选取时要尽量联系已学过的知识，使学生在学习新的计算方法的同时，复习学习过的知识。同时也要尽量选择生产中的实际反应事例，说明化学计算在实际生产中的作用，使学生能认识到学习化学计算的重要性。

【问题讨论】:
1、补充方程式 ：4NO2+O2+2H2O=4H2O        4NO+3O2+2H2O=4H2O

并利用该反应进行氮的氧化物混合气体、氮的氧化物和氧气混合气体溶于水的有关计算。（注意对剩余气体通常要进行讨论）

2、利用得失电子守恒的计算技巧进行硝酸与金属反应的定量计算及产物的推断，同时强调硝酸在反应中的作用。

3、在讲解氧化还原反应的配平，使学生学会利用失电子数目相等来进行定量计算，从而进一步理解氧化还原的本质。

4、对于浓硝酸、稀硝酸的氧化性的比较可以补充实验：在装有NO的试管中加入浓硝酸，能使气体由无色变为红棕色。
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