江苏省青少年信息学奥林匹克竞赛

普及组初、复赛命题大纲（试行稿）

1、 总体原则

江苏省青少年信息学奥林匹克竞赛是一项经省科协、省教育厅批准、面向全省广大青少年学生的、课外性质的信息技术因材施教普及活动。其宗旨是：向在校学习的青少年普及计算机科学知识；给学校的信息技术教育课程的教育提供动力和新的思路；给那些有潜力和创新思维的学生提供相互交流和学习的机会；通过竞赛和相关的活动培养和选拔优秀的计算机人才。本活动不和现行的学校教学相冲突，也不列入常规教学计划。普及的重点是根据中学生的特点，培养学生学习计算机的兴趣，掌握和感悟学习计算机的基本思维，以及若干基本的问题处理的编程模式，使得他们对信息技术的一些核心内容有较多的了解，提高他们创造性地运用程序设计知识解决实际问题的能力。
对学生的能力培养将注重以下的几个方面：

· 想象力与创造力；

· 对问题的理解和分析能力；

· 数学能力和逻辑思维能力；

· 对客观问题和主观思维的口头和书面表达能力；
· 人文精神：包括与人的沟通能力，团队精神与合作能力，恒心和毅力，审美能力等。
由江苏省青少年信息学奥林匹克竞赛委员会负责组织的青少年信息学奥林匹克竞赛的普及组部分，是全省信息学奥林匹克竞赛整个系列中的一个重要组成部分。为了更好地推动我省青少年信息学奥林匹克竞赛活动的开展，加强竞赛的组织与管理工作，依据降低难度，增加题量，重在考察学生的逻辑思维能力、数学归纳能力和程序设计能力的原则，制定本命题大纲。

二、命题

命题是选拔过程的重要一环，同时对信息学普及教育的内容起着导向性的作用。命题应注重趣味性、新颖性、知识性、应用性和中学生的心智特点，不直接从大学专业教材中选题。
在命题和审题工作中，坚持创新和规范的原则。由省青少年信息学奥赛委科学委员会主持负责命题工作，其主要职责是提供普及组竞赛的备选题目，并承担对所提供的题目保密的责任。
基本思路

1、 试题紧密结合课程改革，结合数学，物理和其他学科的相关知识。

2、 强调基本的算法：如枚举方法，贪心方法，回溯算法，递归算法和简单的动态规划等。能对算法灵活的运用，并作适当的优化处理。

3、 有一定的梯度，既能反映出学生的能力，也能体现出差异。

知识范围及程序设计知识：

1． 初赛内容与要求： 

	计
算

机

的

基 

本

常

识
	1．计算机和信息社会（信息社会的主要特征、计算机的主要特征、数字通信网络的主要特征、数字化）

2．信息输入输出基本原理（信息交换环境、文字图形多媒体信息的输入输出方式）

3．信息的表示与处理（信息编码、内存储结构、指令，程序，和存储程序原理、程序的三种基本控制结构）
4．信息的存储、组织与管理（存储介质、存储器结构、文件管理、数据库管理）

5．信息系统组成及互连网的基本知识（计算机构成原理、层次式的互连结构、互联网络、TCP/IP协议、HTTP协议、WEB应用的主要方式和特点）

6．人机交互界面的基本概念（窗口系统、人和计算机交流信息的途径（文本及交互操作））

7．信息技术的新发展、新特点、新应用等。
8．计算机软硬件基础知识

	计算机的  基 本 操 作


	1. Windows的基本操作知识

2. 互联网的基本使用常识 （网上浏览、搜索和查询等）

3. 常用的工具软件使用（文字编辑、电子邮件收发等）

	程  序  设  计  的  基  本  知  识
	数

据

结

构
	1．程序语言中基本数据类型(字符、整数、长整数、浮点)

2. 浮点运算中的精度和数值比较

3．一维数组（串）与线性表

4．记录类型（PASCAL）

	
	程

序

设

计
	1．结构化程序设计的基本概念 

2．阅读理解程序的基本能力

3．具有将简单问题抽象成适合计算机解决的模型的基本能力

4．具有针对模型设计简单算法的基本能力
5．程序流程描述（自然语言/伪码/NS图/其他）

6．程序设计语言（PASCAL/C ）

	
	基本算法

处理
	1．初等算法（计数、统计、数学运算等）

2．排序算法（冒泡法、插入排序、合并排序、快速排序）

3．查找（顺序查找、二分法）

4．回溯算法




二、复赛内容与要求：

   在初赛的内容上增加以下内容：

	数

据

结

构
	1．指针类型
2．多维数组

3．单链表及循环链表

4．二叉树

5．文件操作（从文本文件中读入数据）

	程

   序

   设

   计
	1．算法的实现能力

2．程序调试基本能力

3．设计测试数据的基本能力

4．程序的时间复杂度和空间复杂度的估计

	算

法

处

理
	1．离散数学知识的应用（如排列组合、简单图论、数理逻辑）

2．分治思想

3．模拟法
4．贪心法

5．简单搜索算法（深度优先 广度优先）搜索中的剪枝

6．动态规划的思想及基本算法


三、竞赛形式

普及组竞赛分两轮进行 ：初试和复试。

· 初赛形式为笔试，侧重考察学生的计算机基础知识和编程的基本能力，并对知识面的广度进行测试。 
· 复试形式为上机，着重考察学生对问题的分析理解能力，数学抽象能力，编程语言的使用能力和编程技巧、想象力和创造性等。等第奖在复赛的优胜者中产生。

比赛中使用的程序设计语言是： 
· 2004年：      初赛：BASIC、PASCAL：复赛：PASCAL或C。

· 2005年及之后：初赛：PASCAL：        复赛：PASCAL或C。
四、试题形式

初赛：初赛全部为笔试，满分100分。试题由四部分组成：
一）、选择题：共20题，每题1分，共计20分。侧重于计算机的基础知识，主要指的是计算机硬件和软件的有关知识，其次是有关数据结构和程序设计的基本知识。 
二）、问题求解题：共3-4题，共计20分。试题给出一个叙述较为简单的问题，要求学生对问题进行分析，找到一个合适的算法，并推算出问题的解。考生给出的答案与标准答案相同，则得分；否则不得分。主要包括以下三个方面的内容：

1 逻辑表达与推理

2 公式的归纳和推导

3 结果及证明

三）、程序阅读理解题：共4题，每题8分，共计32分。
题目给出一段程序（不一定有关于程序功能的说明），考生通过阅读理解该段程序给出程序的输出。输出与标准答案一致，则得分；否则不得分。
1 基本题：指的是基本程序结构，对语言知识熟悉的同学能做出（1题）

2 中等难度：包含某些数据结构，和简单的算法，要求同学能根据程序总结出规律，并得到结果（2题）

③ 偏难：要求掌握较好的程序设计的能力，和分析问题、解决问题的能力（1题）
四）、程序完善题：共3题，共计28分。
题目给出一段关于程序功能的文字说明，然后给出一段程序代码，在代码中略去了若干个语句或语句的一部分并在这些位置给出空格，要求考生根据程序的功能说明和代码的上下文，填出被略去的语句。填对则得分；否则不得分。
难易程度同程序阅读理解题部分。

复赛：复赛的题型和考试形式与NOI类似，全部为上机编程题，但难度比NOI低。题目包括4道题，每题100分，共计400分。
一）每一试题包括：题目、问题描述、输入输出要求、样例描述及相关说明。
二）测试时，测试程序为每道题提供了5-10组测试数据，选手程序每答对一组得10－20分，累计分即为该道题的得分。

