第一章   教材分析

常州市翠竹中学   韩慧娟

【本章结构】

1、 本章在全书中的地位

初三化学是一门起始学科，而第一章更是初三化学内容的开始，它带有叙言的性质，本章内容旨在为学生打开化学大门，首先使他们初步了解化学对人类文明和社会发展所起的重要作用，知道化学这门课将要学些什么，学了有什么用，以及怎样学好化学。其次，教材内容的丰富多彩极大的激发了学生学好化学的兴趣，培养学生主动与他人进行交流、合作学习的良好习惯，还通过实验让学生了解一些最基本的化学概念，逐步养成通过科学探究途径获取知识、认识事物的本质、变化、规律的良好学习方法。第三，教材还有意引导学生从化学的视角观察人类所生活的物质世界，知道学习化学的最终目的，进一步培养学生对自然和社会的责任感。

2、 本章结构

本章包括引言和三节内容，涉及以下几个方面

1. 化学学科的特点，教材编写的指导思想。

2. 学习化学的意义、作用。

3. 化学研究的内容。两种变化、两种性质。

4. 学习和研究化学的几种常见方法。

5. 几种常见化学仪器和基本实验操作，科学探究的一般过程。

6. 打开化学大门的三把钥匙：元素符号、化学式、化学方程式。

第一节

1. 从古代、近代历史上取得的一些成就和当前人类面临的诸多问题都和化学密不可分，进一步说明了学习化学的重要性。

2. 从日常生活中的许多化学常识和一些现象，引出学习化学，能帮助我们正确认识物质。

3. 从能源、资源和环境角度认识合理利用自然资源，保护环境的重要意义，使学生逐步树立对自然和社会的责任感。

4. 从生命科学和材料的角度，引导学生认识化学对促进科学技术发展和提高人类生活质量方面的重要作用。

第二节

1. 由人们熟悉的点燃蜡烛实验，引出物理变化、化学变化的有关知识。

2. 据金刚石的有关信息，引出物理性质、化学性质的有关知识。

3. 通过三个实验说明化学变化通常伴随的现象和化学变化的特征，了解化学变化一定伴随能量的变化及能量变化的重要性。

4. 最后以一组精选的概述化学研究内容的图片作结，让学生进一步感知、强化化学研究的内容。

第三节

1. 对铜绿性质的认识过程中，使学生初步接触了几种常见的基本实验操作，引出实验对化学教学的重要性，和应注意的实验安全、规则问题，及良好实验习惯的养成。

2. 由对镁带性质的活动探究，引导学生进行猜想、实验、观察、记录、分析、归纳、评价、得出结论，帮助学生了解科学探究的基本过程和方法，培养学生的科学探究能力，使学生获得进一步学习和发展所需要的基本技能，也进一步培养学生的团队合作精神。

3.  由本章所涉及到的部分物质的化学式、组成物质的元素符号、化学方程式，使学生知道，这三大化学用语对学习化学所起的至关重要的作用，培养学生从化学学习一开始，就能扎扎实实过好化学用语这一关。

【重点难点】

第一节

1. 认识学习和研究化学的重要意义。

2. 树立环保和可持续发展的意识。
第二节：

1. 知道物理变化和化学变化的概念和本质区别，认识化学变化的基本特征，知道化学变化常伴随发生的现象，明确判断一个变化是化学变化的根据，会判断一些典型的物理变化和化学变化，会书写一些典型变化的文字表达式，准确描写变化过程中发生的现象。

2. 知道物理性质和化学性质的概念和本质区别，认识常见的物理性质和化学性质，会区分变化和性质。

3. 知道化学变化时常伴随能量的改变，认识通过化学反应获得能量的重要性。

4. 知道世间万物仅由100多种元素组成，元素在化学反应前后种类不变，懂得结构决定性质，性质决定变化，性质决定用途的科学规律。

5. 知道化学研究的内容。

第三节：

1. 知道一些常用仪器的名称和用途，并学会一些基本的实验操作。

2. 知道铜绿和盐酸反应的现象，铜绿受热时的现象。会完成实验报告。

3. 通过对镁的性质的探究，了解科学探究的一般过程。

4. 知道几种常见的元素符号、化学式、简单的化学方程式。

[教学建议]
1、 课时的分配：

第一节：1课时

第二节：3课时

第三节：3课时

2、 教学方法建议：

1.总体建议：

1）由于本章是整个化学的启蒙章节，教育效果的好坏直接影响学生对化学后续学习的积极性、主动性，建议第一节课事先必须做好充分的准备，教师要用丰富的语言、生动的比喻、鲜明的实验、有趣的情景、直观形象的多媒体课件等手段，充分展现化学的魅力，尽可能激发学生学习的兴趣和求知欲望，让每一个学生都以轻松愉快的心情去认识化学学习的多姿多彩。

2）由于本章插图较多，教师要利用好这些融知识性、趣味性于一体的彩图，对学生进行爱国主义教育，国情国策教育，引导学生关注与化学有关的社会问题，逐步树立珍惜资源、爱护环境、主动参与的意识，培养学生立志献身科学的精神。

3）以观察、实验为主的科学探究是学习化学的重要方法，本章教学中，老师要精心准备实验，引导学生通过实验发现规律、通过实验验证所学结论，通过实验学习化学的良好习惯，同时还要培养学生学会充分运用多种感官进行观察的能力。

4）本章要查找的资料多，布置学生在课前从报刊、杂志、互联网上查阅、收集关于：

· 用化学知识解决生产生活中的实际问题的事例；

· 水污染、白色污染、大气污染的资料；

· 克隆技术、青霉素的发现、纳米材料等资料；

· 诺贝尔等几位科学家的资料。

用简短的语言在课堂上交流，一方面，让学生了解科技发展的成果，培养收集资料的能力，同时培养学生热爱化学，献身科学的精神。

第一节：

1. 书本的封面有常见的仪器，有物质微观结构图，非常清楚地告诉我们化学学科的主要特点：以实验为基础，侧重于从微观层面研究我们生活的物质世界。便于学生了解，教师应引导学生看一下。

2. 本书开始有“写给同学们的话”提出了一系列学生身边的化学问题，能让学生感知化学，对化学有初步了解，还提供了编写教材的指导思想，便于学生走进教材，应引导学生阅读，不能忽略。

3. 建议用多媒体课件展示化学学习的重要性，通过设计分析学生感兴趣的情景，演示有明显现象的模拟实验，交流有神奇功能的各种新材料，进一步体会化学学习的意义。

第二节：

1. 模仿科学家的足迹，通过对较简单、较熟悉的蜡烛实验的观察、分析、引出宏观世界的两种变化，即物理变化、化学变化，知道定义、本质区别，会判断典型的例子，建议补充盐酸与碳酸钠反应，氯化铁溶液与氢氧化钠溶液的反应实验，水点香烟的趣味实验来归纳化学变化过程中伴随发生的现象，对金刚石有关信息的分析，引出两种物质的定义和本质区别，通过举例知道性质与变化的区别；

2. 搞清点燃、加热、燃烧的区别；

3. 结合实验说明烟和雾的不同。

第三节：

1. 教师先结合问题情景强调化学实验的重要，进入P17“活动与探究”，引导学生看清P18，实验顺序、实验过程中用到的仪器、药品、涉及到的基本操作及安全规范问题，然后观察老师演示实验，再模仿老师演示，结合图中操作，用水代替盐酸先练习一遍铜绿和盐酸的反应，再结合同伴互助及老师第二次纠正演示，完成铜绿和盐酸的反应，在此基础上，再完成铜绿受热的变化，通过多次练习，尽可能使学生掌握一些常见实验基本操作的规范要求。

2. 根据观察到的现象，完成相关的实验报告。

3. 结合对镁带性质的探究，感受科学探究的一般过程，为安全起见，镁带下面要垫石棉网。

4. 建议让学生归纳自己所知道的物质的化学式，说出组成该物质的元素符号，比一比，看谁说得又多又好，借此激发学生学好化学用语的兴趣。

[问题讨论]：

1.对碳酸氢铵固体加热实验，觉得还是用试管较好，以免学生在以后选择加热固体物质的实验仪器时出现误导,而且学生会始终认为碳酸氢铵固体的减少是蒸发过程，除了闻气味，还需要观察其他现象，如管壁上的小水珠，不如用试管简单方便。

2.区分物质与物体时，只要让学生知道物质不等于物体，物质可组成物体（如铁是物质，铁钉是物体）即可，没必要讲物质的抽象概念，以免学生混淆。

3．铁生锈实验现象不大明显，建议用多媒体课件做模拟实验。或做好了实验让学生看一下。

【参考资料】

白色污染
大量的废旧农用薄膜、包装用塑料膜、塑料袋和一次性塑料餐具（以下统称为塑料包装物）在使用后被抛弃在环境中，给景观和生态环境带来很大破坏。由于废旧塑料包装物大多呈白色，因此造成的环境污染被称为“白色污染”。
纳米材料的用途
纳米材料的用途很广，主要用途有：

医药  使用纳米技术能使药品生产过程越来越精细，并在纳米材料的尺度上直接利用原子、分子的排布制造具有特定功能的药品。纳米材料粒子将使药物在人体内的传输更为方便，用数层纳米粒子包裹的智能药物进入人体后可主动搜索并攻击癌细胞或修补损伤组织。使用纳米技术的新型诊断仪器只需检测少量血液，就能通过其中的蛋白质和DNA诊断出各种疾病。

家电  用纳米材料制成的纳米材料多功能塑料，具有抗菌、除味、防腐、抗老化、抗紫外线等作用，可用作电冰箱、空调外壳里的抗菌除味塑料。

电子计算机和电子工业  可以从阅读硬盘上读卡机以及存储容量为目前芯片上千倍的纳米材料级存储器芯片都已投入生产。计算机在普遍采用纳米材料后，可以缩小成为“掌上电脑”。

环境保护  环境科学领域将出现功能独特的纳米膜。这种膜能够探测到由化学和生物制剂造成的污染，并能够对这些制剂进行过滤，从而消除污染。

纺织工业  在合成纤维树脂中添加纳米SiO2、纳米ZnO、纳米SiO2复配粉体材料，经抽丝、织布，可制成杀菌、防霉、除臭和抗紫外线辐射的内衣和服装，可用于制造抗菌内衣、用品，可制得满足国防工业要求的抗紫外线辐射的功能纤维。

机械工业  采用纳米材料技术对机械关键零部件进行金属表面纳米粉涂层处理，可以提高机械设备的耐磨性、硬度和使用寿命。

为推进我国功能纳米材料的产业化进程，中国商品交易中心和中国科学院化学研究所共同组建了北京中商世纪纳米技术有限公司，该公司将以中国科学院化学研究所功能纳米界面材料研究组为技术依托，致力于功能纳米界面材料技术与开发与推广。

瓷器
是一种由瓷石、高岭土等组成，外表施有彩釉的物器。瓷器的成形要通过在窑内经过高温（约1300℃-1500℃）烧制，瓷器表面的釉色会因为温度的不同从而发生各种化学变化。烧结的瓷器胎一般仅含3%不到的铁元素，且不透水，因其较为低廉的成本和耐磨不透水的特性广为亚洲地区的民众所使用。瓷器原料纯净度高的在相互碰撞时会发出类似金属相撞的清脆声音。高级瓷器拥有远高于一般瓷器的制作工艺难度，因此在古代皇室中也不乏精美瓷器的收藏。作为古代中国的特产奢侈品之一，瓷器通过各种贸易渠道传到各个国家，部分精美的瓷器作为具有收藏价值的古董被大量收藏家所收藏。
光导纤维

  1870年的一天，英国物理学家丁达尔到皇家学会的演讲厅讲光的全反射原理，他做了一个简单的实验：在装满水的木桶上钻个孔，然后用灯从桶上边把水照亮。结果使观众们大吃一惊。人们看到，放光的水从水桶的小孔里流了出来，水流弯曲，光线也跟着弯曲，光居然被弯弯曲曲的水俘获了（图4－11）。
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人们曾经发现，光能沿着从酒桶中喷出的细酒流传输；人们还发现，光能顺着弯曲的玻璃棒前进。这是为什么呢？难道光线不再直进了吗？这些现象引起了丁达尔的注意，经过他的研究，发现这是全反射的作用，即光从水中射向空气，当入射角大于某一角度时，折射光线消失，全部光线都反射回水中。表面上看，光好像在水流中弯曲前进。实际上，在弯曲的水流里，光仍沿直线传播，只不过在内表面上发生了多次全反射，光线经过多次全反射向前传播。
　　后来人们造出一种透明度很高、粗细像蜘蛛丝一样的玻璃丝──玻璃纤维，当光线以合适的角度射入玻璃纤维时，光就沿着弯弯曲曲的玻璃纤维前进。由于这种纤维能够用来传输光线，所以称它为光导纤维。
光导纤维可以用在通信技术里。1979年9月，一条3．3公里的120路光缆通信系统在北京建成，几年后上海、天津、武汉等地也相继铺设了光缆线路，利用光导纤维进行通信。
利用光导纤维进行的通信叫光纤通信。一对金属电话线至多只能同时传送一千多路电话，而根据理论计算，一对细如蛛丝的光导纤维可以同时通一百亿路电话！铺设1000公里的同轴电缆大约需要500吨铜，改用光纤通信只需几公斤石英就可以了。沙石中就含有石英，几乎是取之不尽的。
另外，利用光导纤维制成的内窥镜，可以帮助医生检查胃、食道、十二指肠等的疾病。光导纤维胃镜是由上千根玻璃纤维组成的软管，它有输送光线、传导图像的本领，又有柔软、灵活，可以任意弯曲等优点，可以通过食道插入胃里。光导纤维把胃里的图像传出来，医生就可以窥见胃里的情形，然后根据情况进行诊断和治疗。
	防热瓦

2月1日，美国哥伦比亚号航天飞机在返回途中不幸发生机毁人亡的灾难性事故，噩耗传来，举世震惊。

    事故发生后，哥伦比亚航天飞机防热瓦表层几处裂纹首先引起了专家和媒体的高度关注。但据介绍，一架航天飞机表层通常覆有数万块防热瓦，1～2块防热瓦出了问题是否就会诱发如此大祸，还远未有定论，但防热瓦对于航天飞机的意义确也不可小视。记者为此走访了国内知名的涂层材料研究专家、中科院上海硅酸盐研究所特种无机材料研究发展中心胡行方教授。

    防热瓦为什么重要
    胡教授介绍说，通俗地讲，防热瓦就相当于在墙上贴一层厚厚的瓷砖，靠了这一保护层，航天飞机就能安然穿越大气层，耐受几千度的高温。

    从上一世纪60年代起，美国在发展载人航天器方面曾经历了两个主要阶段，一是一次性应用的登月飞行用航天器，而后是发展能多次往返使用的航天飞机。为了能反复使用，需要攻克一系列技术难关，其中防热瓦就是再入大气层必须解决的关键技术之一。通常航天飞机在返回大气层时，要经受因与大气剧烈摩擦所产生的摄氏3000度左右的高温，这一气动加热温度在航天飞机返航、着地前16分钟左右（距地面约60公里）时变得最大，有时人们从电视画面上看到经大气层返回的航天飞机似一团被火球包围的物体，就是这一缘故。经如此炽热高温烧烤的航天飞机返航后的一大任务就是要对防热瓦作全面整修，非常耗工。这也是一件令美国航天局颇伤脑筋的事。

    防热瓦的隔热原理
    胡教授进一步介绍说，约3厘米厚的防热瓦通常由两部分构成：外层包覆的是不足1毫米的高辐射陶瓷材料，而内部是导热系数非常低的耐高温陶瓷纤维。从俄美两国现有的航天器再入防热材料看，大致有以下几种：一是采用难熔金属蒙皮表面加涂高辐射涂层的辐射防热材料；另一种是较早期使用的吸热式防热结构材料，表面靠一层热容大的耐高温合金防热蒙皮来吸收气动热，再通过隔热材料来阻止热量传向飞船内部。这种材料由于重量大和成本高，现已基本不再采用了；第三种是烧蚀防热材料，多用于一次性使用的飞船的再入防热，主要为纤维材料或多孔颗粒加上有机物组成的低导热复合材料，其原理是通过有机物热化学分解和气化带走大量热量和留下的多孔碳层起到了隔热、耐高温作用。美国航天飞机由于需要多次往返使用，因此采用的是前面所说的表面具有高辐射性能的防热瓦隔热技术，但据说，美国航天局已在考虑把最外面的一层耐高温陶瓷层改为耐高温合金层，以解决目前防热瓦过于脆弱的问题。

    可靠性怎么强调都不过分
    在此次访问胡行方教授前，我曾听多位专家介绍胡先生是国内研究航天器涂层材料的专家，并曾为我国两弹一星的研制解决过重要的隔热问题，近年来，胡先生和硅酸盐所的多位专家又在为我国神舟号飞船的研制殚精竭虑。虽然还是在春节假期中，但胡先生从哥伦比亚航天飞机一出事起就一直关注这件事的进展，从网上下载了大量资料以备研究用。在谈到这起航天灾难性事件对我们的启示时，这位涂层材料专家说，尽管中国航天界一直非常重视可靠性，但这起灾难性载人航天事故再次提醒我们，可靠性问题怎么强调都不过分！

    与国内外许多科技界学者一样，胡教授对人类航天事业的前景仍然表示乐观，从1981年哥伦比亚号航天飞机首次实现处女航以来，迄今人类已完成了一百多次载人航天飞行，而发生灾难性事故的共有5次，成功率无疑是很高的。尽管这次事故十分可惜，其对整个航天事业带来的影响可能还要持续一段时间，但航天事业的发展，人类对未知世界的探求是不会因此而停顿的。


青霉素

由青霉、曲霉等属真菌产生的一种抗生素。1929年英国细菌学家弗莱明首先从点青霉中获得青霉素。因其化学结构中侧链的不同而有许多种。青霉素可人工合成，用化学方法改造其部分结构，能制取一些新型衍生物。目前用人工合成的青霉素约有30种投入临床应用。用人工方法制造的青霉素具有毒性低、疗效高等优点。如青毒素G仅对革兰氏阳性细菌有效、对酸不稳定，而氨苄青霉素对酸稳定，抗菌谱广。
青霉素的发现是20世纪医学上的重大成就，为人类健康作出了重要贡献，同时也推动了整个发酵工业的发展。青霉素对革兰氏阳性细菌如链球菌、葡萄球菌、梭菌、芽孢杆菌等具有活性；而对革兰氏阴性如大肠杆菌、弧菌、分枝杆菌等无活性或活性低。青霉素对人和大多数动物无害，经肌肉或皮下注射后能迅速扩散到血液中去并几乎到达所有组织。在临床上青霉素用于治疗肺炎、脓肿、细菌性脑膜炎、梅毒、牙齿及口腔感染、骨髓炎以及其他对青霉素敏感的细菌引起的各种创伤感染。但青霉素能引起某些受药者过敏反应，严重时可引起休克、甚至死亡，故应用前必须做皮肤试验。

 [教学设计]：

第一节   化学给我们带来什么

录像引入：（边放录像同时配简短的文字说明：）

1、   几种古代化学工艺的制造；

2、 、化学对工业、农业、医药方面做出的贡献；

3、 、本世纪全球要解决的五大世界难题。

师：刚才的一组录像，从历史和未来有力地说明了化学的确是一门造福于人类的科学。从今天开始，我们大家一起到化学王宫去遨游。（要说明的是旅游过程中老师只以导游的身份出现。）要真正领略化学世界的奇观异峰，需要你们自己亲自去学习，去探索，去思考分析，去改正超越。

下面请结合几组情景来探究化学给我们带来了什么？

情景一：前两天接到报案，说是常州附近某农村的一个小仓库堆放了一批袋装的化肥——碳酸氢铵，过了一个夏天，仓库中刺激性气味变得浓烈了，袋里的化肥变少了。检查发现，化肥袋没有密封，没有化肥洒落在地，也没有人进库开袋取用。

假如你是一名侦探，能否通过联想推理、猜测“浓烈，变少”的原因。

生：（被老师比做侦探，看的出学生很高兴），略做思考。有人站了起来。

甲：我认为化肥蒸发了，化肥本身有一种刺激性气味，所以仓库的刺鼻气味变得浓烈了，化肥也越来越来少。

乙：我补充一点，通过假期的预习，知道物质是由微粒构成，微粒在不停地运动，夏天温度高，运动速度加快，所以浓烈了，少了。。。。。。。

师：（看着同学们个个都很激动，但很难答到位），引导大家一起观察下面的实验，结合观察到的现象，再做进一步的思考推理。

实验：P4 加热碳酸氢铵固体，补充①给蒸发皿上方罩个干冷的烧杯，观察现象；②把烧杯迅速倒转过来，内涂一层澄清石灰水，罩在蒸发皿上方，观察现象。③实验完毕，用坩埚钳夹住蒸发皿让学生观察其中有无白色固体；

生：认真观察，记录，并思考交流·······

师：从大家的发言中，知道你们观察得很好，且回答也很全面。结合你们的观察，请各位侦探再思考一下：为什么仓库中的气味变浓烈了？白色固体减少了？（老师话一落，好多同学举起手来）

生：我认为·······

（还未回答完毕，其余同学同时报以热烈的掌声，课堂气氛一下推向了高潮）

师：通过掌声，我们已知道了答案，接着追问：如何保存和施用该化肥？

生：相互讨论并交流。。。。。。。

师（小结）：同样，为了御寒，人类需要燃料和衣物，为了生存离不开空气、水、食物等，为什么燃料可以御寒？水、食物可供人食用？为什么不同的物质有不同的性质呢？·······

这许许多多的为什么？有了化学知识就能得到解答，同时还会知道“水变油”是骗术，知道吸烟有害健康，可见，化学的确可以帮助我们正确认识物质，帮助我们更健康的生活。

下面请大家观察模拟试验中的现象，并解释原因。

多媒体模拟实验：P5，观察与思考

生：观察、思考、并解释

师：引导学生归纳的同时，引出海水淡化，白色污染，同时结合P6实验，让学生明白，化学在指导人类合理利用资源时，要想到应当与自然和谐共处，才能保证社会的可持续发展。

师：除过上面谈到的，请再结合你们的预习，说说化学还为人类做出了哪些贡献。

生：椐事先查好的资料，分组交流···

小结：化学可大大促进科学技术的发展。

总结：（看投影师生齐声朗读），通过学习，我们知道化学是一门极富魅力的科学，没学之前，

就了解到它为人类做出了很大的贡献，从今天开始，我们将勇敢地跨入化学科学的殿堂，积极进取，努力学好化学，将来用我们所学的化学知识为人类做出更大的贡献。

一阵优美的音乐旋律中结束了本节课的学习。

评析：本节课是整个化学内容的开始，旨在为学生打开化学大门，为了能更好的激发学生学习的兴趣和求知欲望，让每一个学生都以轻松愉快的心情去认识化学学习的多姿多彩，本节课用了直观形象的多媒体课件、有趣的情景、鲜明的实验、丰富的语言、生动的比喻，充分展现化学学习的魅力，确保学生对化学后续学习更加积极主动，使学生的学习由外在的压力逐步转化为内在的需要。

化学学习的第一堂课，教师就以导游的身份出现，真正体现了教师“引导者、协作者、帮助者”的角色功能。学生也明显感觉到自己学习方式的改变，正如教师所说的“要想领略化学世界的奇观异峰，就需要你们自己亲自去学习发现、去探究思考、去分析超越。”课堂中，针对问题情景，学生结合自己的生活经历，思考联想推理，当思维受阻时，教师并没有直接告诉学生正确答案，而是让他们再观察实验，结合实验现象，分析思考问题的根源，或同伴之间相互交流归纳得出结论，从而使课堂真正成为学生获取知识，培养技能、获得发展与提升的新课堂。

2005年9月2日
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