6.情景过程的综合性
近年考题中强调过程分析，要求考生通过阅读理解和分析，从问题情境中抽象出物理模型(包括对象模型、过程模型和介质模型)，再从物理模型或图形中分析其中的物理规律，各物理量的变化及互之间的关系，最后建立数学关系式进行求解，就是综合分析能力的体现。

（05年）14．（12分）
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如图11所示，半径R=0.40m的光滑半圆环轨道处于竖直平面内，半圆环与粗糙的水平地面相切于圆环的端点A。一质量m=0.10kg

的小球，以初速度v0=7.0m/s在水平地面上向左作

加速度a=3.0m/s2的匀减速直线运动，运动4.0m后，

冲上竖直半圆环，最后小球落在C点。求A、C间

的距离（取重力加速度g=10m/s2）。

本题要求考生具体分析小球在较多过程中的具体运动过程和每一个过程能量转化的规律，并应用数学知识找出速度，位移，动能，势能之间的数学关系。综合考查了考生的圆周运动知识、能量的转化及守恒的知识、平抛运动的知识、运动学中牛顿第二定律的知识等等。在解题过程中考生既可分过程考虑运动状况，也可从全程的角度来尝试思考。题目简单但物理内涵丰富，环环相扣，丝丝相连，一气呵成。

（06年）16．（16分）
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如图11所示，在磁感应强度大小为B、方向垂直向上的匀强磁场中，有一上、下两层均与水平面平行的“U”型光滑金属导轨，在导轨面上各放一根完全相同的质量为
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的匀质金属杆
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和
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，开始时两根金属杆位于同一竖起面内且杆与轨道垂直。设两导轨面相距为H，导轨宽为L，导轨足够长且电阻不计，金属杆单位长度的电阻为r。现有一质量为
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的不带电小球以水平向右的速度
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撞击杆
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的中点，撞击后小球反弹落到下层面上的C点。C点与杆
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初始位置相距为S。求：

（1）回路内感应电流的最大值；

（2）整个运动过程中感应电流最多产生了多少热量；

（3）当杆
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与杆
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的速度比为
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:
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时，
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受到的安培力大小。

本题以电磁感应现象中金属杆滑行问题为背景, 将动力学方法、能量转化与守恒方法及动量方法与之综合考查。要求考生具有能弄清问题的物理状态、物理过程,找出其中主要因素、主要环节,能把一个复杂的实际的问题分解和抽象为若干个简单问题和物理模型,并综合运用所学知识加以解决问题。较好地反映出考生对物理学科基本内容和学科体系的把握, 既能鉴别出考生能力水平的高低, 还能对中学物理教学起到良好的导向作用。
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（07年）17．（16分）如图14所示，在同一竖直上，质量为2m的小球A静止在光滑斜面的底部，斜面高度为H=2L。小球受到弹簧的弹性力作用后，沿斜面向上运动。离开斜面后，达到最高点时与静止悬挂在此处的小球B发生弹性碰撞，碰撞后球B刚好能摆到与悬点O同一高度，球A沿水平方向抛射落在水平面C上的P点，O点的投影O＇与P的距离为L/2。已知球B质量为m，悬绳长L，视两球为质点，重力加速度为g，不计空气阻力，求：

（1）球B在两球碰撞后一瞬间的速度大小；
（1）球A在两球碰撞后一瞬间的速度大小；
（1）弹簧的弹性力对球A所做的功。
该题描述的物理情景过程综合性较强，涉及的物理过程有：弹簧的弹开A球、A球减速上升、A、B球碰撞、B球圆周运动、A球平抛等一系列过程；涉及的考点有：动能定理、机械能守恒、碰撞中的动量守恒，弹性碰撞中的动能守恒，平抛运动等。

再如：

（07年）20．（18分）图17是某装置的垂直截面图，虚线A1A2是垂直截面与磁场区边界面的交线，匀强磁场分布在A1A2的右侧区域，磁感应强度B=0.4T，方向垂直纸面向外，A1A2与垂直截面上的水平线夹角为45°。A1A2在左侧，固定的薄板和等大的挡板均水平放置，它们与垂直截面交线分别为S1、S2，相距L=0.2m。在薄板上P处开一小孔，P与A1A2线上点D的水平距离为L。在小孔处装一个电子快门。起初快门开启，一旦有带正电微粒通过小孔，快门立即关闭，此后每隔T=3.0×10-3s开启一此并瞬间关闭。从S1S2之间的某一位置水平发射一速度为v0的带正电微粒，它经过磁场区域后入射到P处小孔。通过小孔的微粒与档板发生碰撞而反弹，反弹速度大小是碰前的0.5倍。

（1）经过一次反弹直接从小孔射出的微粒，其初速度v0应为多少？

（2）求上述微粒从最初水平射入磁场到第二次离开磁场的时间。（忽略微粒所受重力影响，碰撞过程无电荷转移。已知微粒的荷质比
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。只考虑纸面上带电微粒的运动）
该题的情景过程的综合性很强：电场、磁场与无场区域相衔接；电子快门的周期对运动产生的限制；入场位置与半径的关系；粒子进入磁场位置的不确定性。该题不仅涉及的知识考点多，而且对考生的能力也提出了更全面更高的要求：分析粒子在磁场中作匀速圆周运动，判断考查洛伦兹力方向，推理粒子运动范围的限度需要考生有较强的理解、推理能力；定性分析粒子的具体运动轨迹，探究其进入磁场碰板后能否出来，需要考生有较强的分析、综合、探究能力；找出轨迹的圆心和半径与磁场区域半径的关系需要具备应用数学处理物理问题的能力；象这样情景过程复杂、综合性强的题目往往还需要考生的各种能力协调发挥、综合应用。

故而，解答情景过程综合性较强的题目，需要考生有扎实、全面的知识储备；在此基础上，还需要考生具备较强理解能力，推理能力，分析综合能力，探究能力，应用数学处理物理问题的能力，以及上述能力的有效整合。

    课程标准在在“知识与技能”中提出了让学生“学习物理学的基础知识，了解物质结构、相互作用和运动的一些基本概念和规律，了解物理学的基本观点和思想” 。在“过程与方法”中，提出让学生“通过物理概念和规律的学习过程，了解物理学的研究方法，认识物理物理模型和数学工具在物理学发展过程中的作用。通过自己的努力能解决学习中遇到的一些物理问题，有一定的自主学习能力。具有一定的质疑能力，信息收集和处理能力，分析、解决问题能力”。
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