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——也谈引导学生设计实验

[image: image1.wmf]
常州市武进区洛阳中心小学　　蒋仲良　

邮编：213104　联系电话：0519－8791040转218

等　待　原　创
――也谈引导学生设计实验

常州市武进区洛阳中心小学　　蒋仲良

在实施新课程标准的大背景下，小学科学教学引导学生进行探究式学习已成为不争的事实。所谓探究式学习，就是要学生在科学课堂上，像科学家一样去进行研究，就是要学生“真刀真枪地搞科学”。要做到这一点，就必须要求学生通过实验，来对自己的各种假设进行证实或证伪。但在学生进行实验之前，如何引导学生精心设计实验，是学生能否进入探究式学习的关键一步。引导得当，学生会全身心地投入到科学探究中去；引导不得当，学生往往在经历了简单的成功之后，对自己要探究的问题草草了事。

一、三种现状

　　现状之一：设计实验过程缺失

在我们平时教学中，我们常常会看到这样的现象现象。教师在引导学生提出问题后，或将教师自己认为十分重要的问题，转化为学生感兴趣的问题后，就会心急如焚地要求学生拿出实验器材，开始让学生动手试验。学生没有经过认真的思考，就开始了所谓的探究活动。教室里立刻呈现出一片热闹的景象，教师来往穿梭于学生的一张张实验桌之间。学生的实验现象也五花八门，教师的引导工作也非常地繁忙，发现学生的错误后，教师就大声指出，并教育其它学生不要犯类似的错误……我们并不对这种教学现象抱否定态度，教师认真负责的态度是有目共睹的。但是，我们也应该注意到在整个教学过程中，设计实验的过程缺失了。正是由于缺失了这一关键的步骤，学生完全被投入了一个没有思想准备的摸索过程中去了。甚至有些学生常常还没有完全搞明白要探究什么，就开始糊里糊涂地动手进行实验了。这样做，虽然在一定程度上进行了探究活动，但浪费了大量时间，也浪费了师生精力，而且教师上课也显得非常吃力。这种实验设计过程的缺失现象，我们是常常见到的。

现状之二：设计实验时间匆匆

还有另一种现象，那就是教师按部就班地进行实验设计。但引导学生进行实验设计的过程十分短暂。教师似乎只想让听课老师和学生都知道，他的教学过程中有这么一个环节。但这样匆匆进行的实验设计所得到的效果，往往和上面提到的效果大同小异。原因也很明了，只是因为学生并没有完全搞明白如何进行这项探究活动，甚至还有部分学生连要探究的内容也没有搞明白，那怎么进行实验呢？同样，这种忽视实验设计的现象，在现实教学中也是经常见到的。

现象之三：设计实验主体移位

另外，我们还会常常看到这样的现象。教师在看到学生的实验设计将要失败时，害怕自己在学生或听课老师面前丢脸，或者担心课堂教学时间不够，往往会急不可耐地向学生讲明怎么设计，好让学生在短时间内获得成功。当然，这样做了以后，学生大多能获得成功。一堂课看起来热热闹闹，稳稳当当，似乎有行云流水的快感。但细细想来，我们不难发现，学生的情感发展并没有达到一定的程度。他们的眼光往往显得平静而清澈，并不是我们想像的那样，能看到学生眼中兴奋愉悦的光芒。究其原因，其实是学生没有真正亲身经历探究的过程。他们获得的成功，只是在老师帮助下完成了一个任务，他们的成功并不属于他们自己。他们在获得成功的过程中，自己的情感没有出现跌宕起伏的过程。因为，他们在获得成功的道路上没有经历坎坷，没有战胜任何困难。因此，他们也就不可能品尝成功的快乐了。这样的一种成功，是一种简单的成功，是一种浅层次的成功。这种设计实验越俎代庖的现象，我们也是不难见到的。

二、两个思考：

思考之一：三种现状的存因

从以上三种现状来看，实验设计的过程在一定程度上并未引起教师的重视，而且，从目前进行课改的情况来看，部分教师认为，引导学生设计实验，往往会使答案出现千篇一律的情况，还不如直接让学生进行实验，让学生在摸索中一面设计，一面进行实验。这样才会在课堂上出现五彩缤纷的局面。但这样做，当然不符合教学的简约性原则，而且这样的课堂教学常常出现时间不够的情况。到最后，教师为了让学生获得成功，仍回到直接演示实验的老路上去了。

思考之二：改变现状的策略

那究竟怎样才能让学生获得较为深层次的成功，进而让他们真正品尝到成功的快乐呢？笔者认为，就实验设计来说，可以从两方面来考虑，即学生的活动及教师的引导。在学生的活动方面，笔者认为，在引导学生清醒地认识到自己要探究的问题后，他们应该经历这样一个过程：

1、想一想、议一议：就是针对自己要探究的问题，提出自己认为正确的假设，进而设计实验；

2、试一试：就是运用一定的实验材料，验证一下自己的设计是否正确，能否验证自己的观点；

3、改一改：如果发现自己的假设或设计有误，就去改正自己的设计或重新作出假设；

4、做一做：就是学生在获得了成功的设计后，把实验认认真真地做一遍。

而在教师的引导方面，笔者认为，教师首先要善于运用一切手段，将要探究的问题转化为学生感兴趣的问题，或者直接发现学生感兴趣的问题。然后，在学生思考或讨论时，要引导学生将自己的假设及设计记录下来。至于记录的形式，笔者赞同用画图的形式来记载。再下来，当学生出现设计或假设错误时，教师不能操之过急。首先应该有足够的耐心来等待，其次应该作适可而止的引导。至于如何引导，笔者的做法是①适度提问，②表情暗示，③耐心等待，④评价激励。

所谓适度提问，就是在学生在设计实验的过程中遇到困难时，教师作出的引导以适当的提问来表现出来，这种提问应该是启发性的，不是直接告诉学生怎么去做。而表情暗示即是教师在适度的提问后，学生作出回答后，教师用表情来暗示学生，它回答得正确还是错误。而耐心等待则是教师在完成以上两个引导的步骤后，给学生思考的时间，等待它作出正确的回答。当然，在整个过程中间，教师应该将激励评价贯穿其中，绝不能让学生失去信心。

三、一次尝试

下面，笔者就自己的一个教学课例，来谈谈具体的做法。

在“做中学”实验项目的实施过程中，笔者和同事合作开发了一个案例，要让五年级的学生用自己的方法来比一比谁的肺活量大。题目即为“谁的肺活量大？”。就这个问题来说，学生是有一定的兴趣的。因为，这并不是简单地运用仪器来测量，而是要求学生运用简单的实验材料，收集自己呼出的气体来进行比较。学生都想看到自己呼出的一口气倒底有多少，而且他们也想了解自己呼出的一口气是比其它同学多，还是比其它同学少。因此，这一个案例是值得一试的。在案例的实施过程中，笔者作了认真的思考，最后得出结论，这个案例的实施必须分两步进行，即收集气体，测量气体体积大小。考虑清楚后，案例就开始实施了。

在引导学生了解了肺活量的概念后，笔者就将问题摆到了学生面前，同时也向学生展示了实验材料：一个塑料水槽、一个2.5升的雪碧瓶、一根可以弯转的吸管、一本记录本。同时也向学生作出提示，实验室里有自来水。接着，笔者就要求学生运用这些材料，设计一个装置，来收集自己呼出的气体，并组织学生进行讨论，还要求学生用图画记录小组中的设计方案。学生的设计很快就出来了，真是五花八门！有的小组认为，只要用吸管吸满一口水，再吐到瓶中，就能测出自己的肺活量；有的小组认为，只要向装满水的瓶子吹气，就能收集到自己呼出的气体。其中有一个小组，大概是看到了课本上的一张排水集气法的照片，设计的方案比较好。即把瓶子倒过来，放入水中，再向瓶子吹气。面对这一局面，笔者并没有像原来一样，十分着急地向学生透露正确的实验信息，而是耐心地等待学生完成了自己的设计。然后，采用比赛的形式，要求学生来上台试一试自己的设计，并积极鼓励学生。虽然试验中一个小组也没有获得成功。但在学生试验的过程中，笔者及时对学生进行评价激励，鼓励他们再接再厉。同时笔者向一个接近成功的小组提问：倒着的瓶子放入水中，瓶子里面有什么？学生开始回答说没有什么。笔者故意露出疑惑的表情，用表情暗示学生，他回答得不正确。学生在观察到老师的表情后，稍思考，很快说：有的，有空气在里面。笔者又问：一般情况下，你呼出的气体，在空气中看得出来吗？学生陷入了沉思。然后，笔者就一面鼓励学生，一面开始了焦急而又耐心的等待。果然，有学生在经过思考后说：要是在瓶子里放些水，那会怎样呢?到这里，教师只要稍作鼓励，学生就自己获得成功了。后来，学生在试验以后，终于改进了自己的实验设计，获得了成功。当学生看到自己呼出的气体出现在倒着的瓶子中时，他们都高兴地欢呼了起来。其它小组也受感染，也很快获得了成功。

在整个实验的设计过程中，笔者没有过多地参与学生的设计，更没有因为操之过急而直接将答案告诉学生，甚至火急火燎地为学生作出示范，只是作了适当的提问，并用表情暗示了学生，然后就放手让学生设计实验。这样做，意义就在于能让学生自己获得成功。从而让他们真正经历了一次科学的探究过程。这样做，他们当然会为自己的成功欢呼雀跃。因为，他们的成功是自己原创的成功。

让我们一起为追求学生原创的成功而努力吧，哪怕是纯粹地等待!

