把握物理实验中的生成性资源     让物理课堂更精彩

常州市新北区薛家中学      吴建昌

［摘要］物理实验中的生成性资源很多，本文通过对实验器材、实验操作过程、实验结论、实验误差以及实验错误结论中的生成性资源的阐述和理解，结合笔者自身的教学实践，谈谈怎样把握好物理实验教学中不断闪现的生成性资源，让物理课堂更加精彩。

［关键词］生成  实验  精彩
    物理学是一门以实验为基础的自然科学, 正如“物理课程标准”所说“初中物理教学要以观察、实验为基础。观察现象以及进行演示和学生探究实验能使学生对物理事实获得具体明确的认识，这种认识是理解物理概念和规律的必要基础。”而在实验的过程中由于实验器材、实验操作、实验分析、实验误差等方面都会产生许多“意外”，即产生许多“生成性资源”。
所谓“生成性资源”是指教师在备课时没有预料到，而在课堂上通过积极的师生互动、生生互动，在共同思考与共同发展中即时产生的新问题、新情况。这种动态的教学资源是学生真实体验的一种反映，是一种转瞬即逝的非常宝贵的教学资源。由于生成性资源是即兴的、灵动的，来自于学习者自身的体验。因此，准确、及时地捕捉到这些生成性资源并对其加以合理利用，将会使课堂不断涌现精彩、鲜活的画卷，从而充分体现“以人为本”的教学思想。下面，结合本人在物理实验教学中的实践，谈几点体会。  
一、利用实验器材，进行“生成”
我们都知道，实验器材是限制物理实验课教学的瓶颈，要体现物理是有趣的，而且是有用的，就离不开实验；要验证某个规律或得到某个结论，也需要进行实验，而实验就必然需要相应的器材。然而实验器材的选取会直接影响我们的实验效果，关系到教学是否成功。所以我们必须重视实验器材的选取，更要重视实验器材的“生成”。
[案例一]：研究声音的响度与振幅的关系的实验
原来显示鼓面振动幅度大小的方法是在鼓面上撒一些细纸屑或泡沫，通过观察纸屑或泡沫跳起的高度来比较振动幅度大小，进而得出声音的响度与振幅的关系。但实际过程中纸屑或泡沫跳起的高度不明显，即实验效果不明显。此时我问：“怎样才能更清楚看到振动幅度大小呢？”，学生在一起叽叽喳喳的讨论，一会儿，有的学生说：“可以在鼓面上放一些米粒，因为米粒更小一些，更重一些。”有的学生说：“可以在鼓面上放几个乒乓球，因为乒乓球的弹性好。”此时我又问：“怎样才能知道你们的答案是否正确？”学生说应通过做实验来检查。于是我让学生去食堂拿了一些米粒，去体育室拿了几个乒乓球，开始做实验。发现用乒乓球效果好，但乒乓球容易跳到其它地方去。此时我又问：“能否把实验改进一下？”有的学生说：“可以用一根绳把乒乓球固定好”接着通过实验发现：实验现象明显，实验效果很好。
这样，我在实验的过程中尊重了学生对“实验器材的生成”，以学定教、顺学而导，留给学生较大的时间和空间，让学生有所发现、有所创造、有所体味。让学生的学习需求得到满足，同时还可培养学生一定的创新意识和创新能力。
二、利用实验操作过程，进行“生成”
实验操作是实验课教学的关键，它不仅关系到实验的现象是否明显，还直接关系到实验的成败。实验操作可分为老师操作和学生操作。因此在上实验课的时侯，如果是学生实验操作的话，一定要让学生明白实验的操作要点。因为只有这样，才能提高实验的成功率，才能提高学生的学习兴趣。如果学生有“创新”，能达到较好的效果，应给予高度的表扬。
[案例二]：探究滑动摩擦力的大小与什么因素有关的实验
在探究滑动摩擦力的大小与什么因素有关的实验中，实验的关键是要匀速拉动弹簧测力计，从而读出示数，即为滑动摩擦力的大小，如图甲。但学生在实验的过程中，虽然也知道实验的操作关键要点，但就是很难做到匀速拉动弹簧测力计，因此弹簧测力计的示数一直在变化，很难读出来。就在大多数学生感到束手无策的时候，我发现有一小组却早已完成了。于是我就让他们到讲台上来演示给大家看。只见他们将弹簧测力计一端固定，另一端钩住木块B，木块B下面是长木板．实验时一同学拖动长木扳，另一同学方便地读出弹簧测力计的示数。如图乙。此时我立即问：“你们这样做的理由是什么呢？”他们说：“因为弹簧测力计固定后读数方便，而且运动是相对的，所以可以这样做。”听了之后，我感到很震惊，于是我说：“真了不起！许多创造发明都是这样通过巧妙的改变来的。如果能坚持下去，你们将是了不起的创造发明家。”
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在整个这一过程中，教师在备课前很难把所有的环节都预设好，只能在课堂上即时发现，即时“生成”。因此，教师只有多多关注这些动态因素，随时“生成”教学过程，并做出必要的“现场处理”，才能真正地做到让学生成为课堂的主体，让物理实验课上得更精彩。
三、利用实验结论，进行“生成”

实验结论是在实验的基础上进行分析、归纳、总结得出的，在这一过程中有利于培养学生的分析、概括能力。同时，实验结论的正确得出，更有利于激发学生的学习热情。但如果在学生得出正确的实验结论的基础上，再适当延伸，这样既可拓宽学生的知识面，又有利于培养学生的探索精神。
[案例三]：探究动能的大小与哪些因素有关的实验
在学生通过实验得出“动能的大小与物体的质量和速度有关。当物体的质量相同时，速度越大，动能越大；当物体的速度相同时，质量越大，动能也越大”的结论后。我突然发现有两个学生在位置上低声交流，我马上问他们：“你们还有什么发现？”这时，他们中的一位站起来说：“在影响动能大小的两个因素中，两个因素是并重呢？还是哪个因素起主要作用？”对于这一问题的答案，虽然老师知道，但怎样让学生信服呢？我灵机一动，于是说：“看来这两位同学的探究兴趣还很浓，请同学们思考后交流一下，如何通过实验来进一步探索呢？”一语激起千层浪，同学们热闹开来了，最后得出了这样一个方案：（1）让运动的小车撞击木块，测出木块移动的距离S1。。（2）保持小车的质量相同，让小车的速度增加一倍，再让小车去撞击木块，测出木块移动的距离S2。（3）保持小车的速度相同，让小车的质量增加一倍，再让小车去撞击木块，测出木块移动的距离S3。（4）比较S2和S3，得出结论。通过实验，学生最后得出“在影响动能大小的两个因素中，速度起主要作用”这个结论。
课堂教学具有很强的现场性。面对稍纵即逝的“生成”资源，教师不应轻易的放弃，而应独具慧眼，发挥教师的“智慧”，将始料未及的“生成”性资源及时捕捉并纳入课堂临场设计的范畴中，从而让物理实验课堂教学呈现出更多的灵活性。 

四、利用实验误差，进行“生成”

实验误差是在实验过程中不可避免的，它的产生与实验的仪器、实验者、实验方法有关，如果在实验结束时，让学生讨论误差产生的原因，以及减小误差的方法，则有助于拓宽学生的知识，进一步培养学生的学习兴趣。
    [案例四]：测量水的密度的实验

在学生利用天平和量筒测量水的密度的实验的交流中发现有的比1克/厘米3小，有的比1克/厘米3大。我问：“为什么不总是1克/厘米3呢？”学生回答说：“因为实验中存在误差。”我再问：“那么产生误差的主要原因在哪里呢？”学生思考后回答说“因为水从一个容器全部倒入另一个容器的过程中，不可能全部倒完，总有一部分留在容器里。”我又问：“那么如何减小这种误差呢？”学生思考并交流后一致认为“只要把水从一个容器部分倒入另一个容器中就可以了。”我接着问：“你们能否设计一个完整的方案，较准确地测出水的密度?”学生交流后一致认为：“（1）用天平测出烧瓶和水的总质量，记为m1，（2）把烧瓶中的水部分倒入量筒中，测出量筒中水的体积，记为v，（3）再用天平测出烧瓶和剩余水的质量，记为m2，（4）计算得出水的密度。”
在物理实验课堂教学中，教师要善于利用好“实验误差”的这种资源，在教师的追问中，在学生的思考、交流的过程中，让学生充分展现自己的思维过程，这样既有利于培养学生的思维品质，又利于培养学生的思考问题全面、细致的良好习惯，同时又可以把物理实验课堂教学上得更有深度，更精彩。
五、利用实验的错误结论，进行“生成”
有些学生根据实验现象和实验记录的数据进行分析、归纳、总结得出的实验结论，有时会考虑不全面，有时也会出现错误。对于这种资源，要充分利用，引导学生仔细揣摩，用心体会，由一个错误从而辐射到整个实验的学习研究中。让学生真正明白自己的失败和错误的原因，通过纠正错误，逐步走向正确，让学生真正了解知识的产生过程。从而进一步激发学生的学习兴趣。
[案例五]：研究杠杆的平衡条件的实验

在研究杠杆的平衡条件的实验中，我让学生自己设计实验步骤，自己设计实验表格，自己分析、总结结论。我发现有一组同学是这样做的：如图甲，在杠杆的两端分别挂上钩码，当杠杆在水平位置平衡时，测出数据，填入表一，最后得到如下的结论：

动力×支点到动力作用线的距离=阻力×支点到阻力作用线的距离
对于这一情况，我没有马上指出错误的原因，而是让所有的学生去思考：“他这样做，从而得出的结论是否全面、合理。”一会儿，有一位学生站出来说：不合理。因为可以这样做：只见他将A处的钩码拿掉，把弹簧测力计的挂钩挂在A处，如图乙，当沿不同方向拉时，即使杠杆在水平位置平衡，但力的大小随着力的方向而改变。因此“动力×支点到动力作用线的距离=阻力×支点到阻力作用线的距离”是错误的。而正确的结论应该是“动力×动力臂=阻力×阻力臂”。接着我问：“此实验的关键是：弹簧测力计要竖着拉，并且要当杠杆在水平位置平衡时读数，这样做的好处是什么呢？”学生很快回答说：“是为了便于测量力臂。”通过发现学生的错误，让学生去分析、去解决，从而让学生真正明白实验的关键，以及这样做的好处。只有这样，才能使学生彻底理解知识，以及了解知识的来胧去脉，才有利于学生能力的提高。
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图甲                图乙
	实验次数
	动力／N
	支点到动力作用线的距离／cm
	阻力／N
	支点到阻力作用线的距离／cm

	1
	3
	4
	2
	6

	2
	２
	5
	２
	5

	3
	2
	3
	6
	1


（表一）

心理学家盖耶说得好：“谁不考虑尝试错误，不允许学生犯错误，就将错过最富有成效的学习时刻。”在课堂教学中，学生出现错误是不可避免的，处置不当会挫伤学生的学习积极性和自尊心。教师对待错误要有良好的心态和一双独具的“慧眼”，要把错误看成是由学生自己“创造”出来的宝贵的教学资源。因此，教学中要及时抓住这一宝贵的时机，变学生的错误为促进学生认识发展的有效资源。只有这样，学生才觉得错误并不可怕，学习物理的积极性才会越来越高。
总之，在物理实验中有着许多值得发现和挖掘的生成性资源，只要我们善于捕捉，敢于挑战，勇于改变自己原有的预设，建构“生成”式课堂，就能使物理实验课上得更精彩，学生的积极性更高、兴趣更浓、收获更多。
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