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论文名称：高中生物学概念图的初步研究与应用
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姓    名：吴君民

联系电话：13912300771

高中生物学概念图的初步研究与应用
江苏省前黄高级中学   吴君民(213161)

摘要：本文结合校本教研课题《高中生物学概念图的研究》，介绍了概念图的研究背景，提出了建构概念图的一般过程和方法，并结合人教课标版教材分析概念图在高中生物学教学中的应用。
关键词：概念图    高考   概念图的应用
正文：

1 问题的提出

1.1国内外概念图研究状况
    20 世纪60年代初期，美国康奈儿大学诺瓦克教授根据奥苏贝尔“意义学习和概念同化”理论开发了概念图这样一种新工具，并首先在研究儿童能够理解诸如能量、细胞和进化等抽象概念的过程中进行了应用。很快他们发现，该工具同样可以用于教学设计和帮助学生进行有意义的学习，由此导致了对概念图更深入的研究。

    在西方国家，概念图是中小学教学中的常用方法，有着很好的教学效果。随着建构主义理论的发展和网络学习的普及，概念图的时代特征更为明显，推广概念图已成为许多国家的教育改革策略之一。概念图在国内的研究最近两年开始兴起，如果将概念图的研究发展概括为介绍、引进、应用和研究的话，那么现时还处于介绍、引进阶段。目前只有极少数以学生为样本的这类实验研究。
1.2高考中概念图的隐现
    在近几年的高考改革中, 生物学科的高考题也在进行着改革。概念图是一种国际上常用的考查形式, 所以为了和国际接轨，各省市的高考试卷中虽然没有明确提出概念图，却几乎每年都有几道很好的概念图来考查学生的能力。比较典型的如：
    （2005年江苏生物卷第34题）下图1表示表示人体内各类血细胞生成的途径，a~f表示不同种类的细胞，①一⑥表示有关过程。
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（1）造血干细胞形成各种血细胞, 需要经历细胞的  增殖（分裂） 和  分化 过程，成熟的红细胞失去全能性的原因是  没有细胞核  。
（2）各类血细胞均采自于造血干细胞，但它们的功能各不相同，根本原因是  基因的选择性表达   。
（3）图中f代表的细胞名称是  记忆细胞 , 需要抗原刺激才能发生的过程有 ⑤和⑥  （填数字）。
（4）效应B细胞不能无限增殖，若要大量生产某种抗体，可通过细胞工程中的 （动物）细胞融合  技术形成杂交瘤细胞。杂交瘤细胞合成抗体的翻译过程需要  mRNA（信使RNA）  作为模板。单克隆抗体具有高度的  特异性  ，在疾病的诊断和治疗等方面具有广阔的应用前景。
    仅就2007年全国各地高考卷而言，涉及到概念图的有：江苏卷第31（氮循环）、36（植物新陈代谢）、37（K+的动态平衡）题，上海生物卷第35（血糖调节）、36（生态系统）题，广东卷第31（细胞分裂）、35（生态系统的能量流动图）题，理综四川卷生物第3题（新型农业生态系统），全国理综卷Ⅱ第31（植物组织培养）题以及理综生物天津卷第4（种子的形成与萌发）题，广东高考文科基础第40题（概念的包含关系）等等。
1.3人教课标版教材概念图的显现
    为了帮助学生建立良好的概念体系，人教课标版在本章小结之后的自我检测部分，编写了许多要求学生完善或直接绘制概念图的作业，凸显了对概念图的重视。经统计（①统计表附后），人教课标版三本必修教材，在自我检测部分，一共有近20处要求学生画出概念图或补充完整概念图。
    例必修1第3章的自我检测（P58）：将动物细胞中各种结构的名称及相互关系，以概念图的形式表示出来。
    可见，在平时教学中，引导学生逐渐学会构建概念图则显得尤为重要。
2．概念图的建构
2．1概念图的定义
    概念图又可称为概念构图或概念地图。前者注重概念图制作的具体过程，后者注重概念图制作的最后结果。现在一般把概念构图和概念地图统称为概念图而不加严格的区别。概念图是用来组织和表征知识的工具。它通常将某一主题的有关概念置于圆圈或方框之中，然后用连线将相关的概念和命题连接，连线上标明两个概念之间的意义关系。

    概念图是一种以直观形象的方式表达知识结构，能有效呈现思考过程及知识的关联，是引导学生进行意义建构的教学策略。 

2．2概念图的要素
    一个完整的概念图，一般具备以下4 个基本要素，以必修1第四章P76物质出入细胞的方式概念图（下图2）为例说明：
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    节点——节点是置于圆圈或方框中的概念

    连线——连线表示节点概念间的意义关系

    连接词——连接词是置于连线上的两个概念之间的意义联系词

    层次——关键概念置于顶层，一般概念位于其次，依此类推，显示等级关系

2．3概念图构建的一般过程
    概念图绘制步骤一般包括：①选取一个熟悉的知识领域。②确定关键概念和概念等级。③初步拟定概念图纵向分层和横向分支。④建立概念之间的连接，并在连线上用连接词标明两者之间的关系。⑤在以后的学习中不断修改和完善。

    简单的流程可以表示为：列出概念→分层次写概念→据联系画连线→提炼关联词，写在连线旁→举经典事例，写在概念旁。

    需要注意的是：①概念图中每个概念只出现一次。②连接两个概念间的联系词应尽可能选用意义表达具体明确的词。③连接概念的直线可以交错，但向上或向两侧联系时需加箭头（没有箭头时默认时由上往下）。④概念名词要用方框和圆圈圈起来，而联系词则不用。
    一些综合性概念图，有时很难比较其抽象程度，其呈现方式，如箭头方向一致性、概念层次关系等，一般不作硬性规定。

3．概念图的应用
    概念图作为一种教与学的认知工具，它把知识高度浓缩，将各种概念及其关系以层状结构形式排列，清晰地揭示了意义建构学习的实质。在教学实践中，我们一般把概念图应用在以下方面：
3.1运用概念图凸现核心概念

[image: image5.emf]     新课标在表述课程的基本理念时，它明确提出核心概念及概念间的相互联系放在教学的重要位置，而对核心概念及概念间的相互关系，当然不应是静态的背诵和记忆，而应当在动态的，自主、探究、合作的学习过程中建立和形成，并重在理解和应用。也不应孤立地去掌握，宜围绕着若干中心问题形成概念“串”。
    针对核心概念的特点，我们运用了诺瓦克提出的概念图来指导教学。比较典型的概念如上文图1或右图3。

    从右图中，我们可以看出概念地图具有层级性和交叉连接等特征。关键概念处于最中心（或最上端），次级概念处于外层（或下层），次级概念又包含次级概念，依次类推，形成明晰的结构层次。融入了概念图的教学让学生从零碎、片断的机械式学习提升为注重关系、脉络并充满主动探究活力的有意义学习。
3．2运用概念图进行知识对比
    光合作用与呼吸作用表面上看是两个相反的过程，却有着本质的区别，通过概念图（如下图4）进行知识对比，可以让学生进一步明确相互的区别与联系，也为新陈代谢的综合考查奠定基础。


3．3运用概念图构建复习网络
3．4运用概念图作为实验设计的思维导图
    概念图作为一种认知工具，引导思维活动、激发思维灵感、记录思维过程、呈现思维结果，从而可以大大地提高思维品质以帮助学生完成实验设计。

    如：实施《设计探究影响酶活性的条件》（必修1）课题设计时，学生无从下手，通过下面的思维导图（图5），可以引导学生思考。
3．5运用概念图进行教学评价
     传统的评价方法常常只能考查学生的离散知识，而概念图却可以检测学生的知识结构及对知识间相互关系的理解和产生出新知的能力，有效地评价学生创造性思维水平。在开放性考试中，教师抛砖引玉，提供一个核心概念，以任务驱动，让学生自己绘制概念图。也可以阶段性或终结性试题中提供概念图，让学生分析解决问题，这有助于老师判断学生的水平和存在的问题，实施因材施教。

    如必修3《稳态与环境》P115《自我检测》第3题：将以下概念之间的关系用概念图的形式表示出来：
    生态系统、食物链、食物网、生产者、消费者、分解者、生物群落、初级消费者、次级消费者、三级消费者、第一营养级、第二营养级、第三营养级、第四营养级。
3．6运用概念图构建知识体系

    高中生物学知识点较多，记忆量也很大，但不管是在宏观还是微观上，三个必修模块之间以及和选修模块之间均有着千丝万缕的联系。除了引导学生完成课本自我检测中的概念图作业外，在教学过程中，教师应当引导学生利用概念图工具逐步完善概念，建构知识体系。在平时训练中，我常以一个关键词（如DNA、染色体、蛋白质、细胞分裂等）为核心，引导学生找出与之相关的其他概念，向外拓展延伸，利用mindmanager思维导图工具模式构建概念图，把所学概念有机地组织起来，逐渐达到纵横高中生物学所有概念，建构出一个完整的概念系统，这使得学生对高中生物学的认识达到较高的境界，收效甚好。

    概念图的研究是一个任重而道远的过程，只有在实践中不断摸索，总结提高，才能充分发挥这一工具在教与学各个环节中的重要作用。
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①附人教课标版三本必修教材的自我检测部分关于概念图的要求：
	教材
	章节
	内容
	页码
	形式

	必修一

《分子与细胞》
	第1章
	细胞分类与结构
	P14
	补充概念图

	
	第2章
	蛋白质分子
	P38
	补充概念图

	
	第3章
	动物细胞中各种结构的名称及相互关系
	P58
	画完整概念图

	
	第4章
	物质出入细胞的方式
	P76
	补充概念图

	
	第5章
	关于酶的科学发展过程
	P82
	补充图解

	
	
	关于呼吸、呼吸作用、细胞呼吸、有氧呼吸、无氧呼吸的概念之间的内在联系
	P108
	画完整概念图

	
	第6章
	细胞生命的历程
	P130
	画完整概念图

	必修二

《遗传与进化》
	第2章
	性状与基因型、环境的关系
	P39
	补充概念图

	
	第4章
	遗传信息的传递和表达
	P78
	补充概念图

	
	第5章
	可遗传变异的类型
	P96
	画完整概念图

	
	第6章
	基因工程的操作流程
	P108
	画完整概念图

	
	第7章
	生物的进化
	P129
	补充概念图

	必修三

《稳态与环境》
	第1章
	稳态的组成
	P13
	补充概念图

	
	第2章
	神经细胞的名称及其功能

关于免疫的几个概念关系
	P43
	补充概念图

画完整概念图

	
	第3章
	赤霉素的发现
	P58
	补充图解

	
	第4章
	种群的特征
	P86
	补充概念图

	
	第5章
	生态系统的成分

生态系统的信息
	P115
	画完整概念图

补充概念图

	
	第6章
	人口、科技进步和资源与环境的关系
	P131
	画完整概念图
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图5  科学探究类实验设计概念图
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