力学单位制课堂教学设计案例

第四章  牛顿运动定律

第4节  力学单位制

江苏省武进高级中学   周建平

一、教学目标

1.知识与技能

①了解物理量的单位有二类，一类是基本单位，另一类是导出单位

②掌握力学中三个基本单位，会利用物理量关系导出相应的物理量单位

③了解国际单位制的各物理量的单位。
2.过程与方法

①根据日常生活熟知的事实和已掌握的物理知识类比，探究出物理量也有数值和单位。体验到探究性学习的一般程序和法则。

②学会如何确定各物理量单位的方法。

③培养学生创新思维能力。
3.情感、态度与价值观

①培养学生认真严谨的科学态度及探究创造的心理品质。

②培养学生的逻辑推理能力。

二、设计思路

从牛顿第二定律数学表达式F=ma，各物理量单位必须使用统一的国际单位制出发，引入新课，探究物理量的单位，培养学生逻辑推理、探究、创新的思维能力。

1.由学生根据已学的物理量和日常生活中的事实，体验数量后面必有单位，才能构成一个完整的概念。

2.探究物理量单位如何确定

3.探究统一使用国际单位的有益之处。

4.利用单位制，探究解决的实例。

三、教学重点、难点

1.重点：探究物理量单位如何确定。

2.难点：利用国际单位制进行逻辑、推理、创新。

四、教学资源

笔记本电脑、投影仪。

五、教学过程

	教 学 活 动
	学 生 活 动
	点   评

	一、新课引入

上节课同学们探究了什么？各物理量的单位有什么要求？如不符合要求，有什么麻烦？

二、讲授新课

  提示问题：如果一个物理量没有单位行吗？

  根据学生探究得出物理量单位的重要性。

物理量的单位如何而来？位移、时间、速度、加速度……的单位是什么？从何而来？

1.基本单位：

什么是基本单位，力学中有哪些？物理学中共有几个？

2.导出单位

  什么是导出单位？如何导出，牛顿单位是如何导出？请你导出压强单位。

什么叫单位制？

  同一物理量是否有不同的单位？既有不同单位，则导出的相应单位也就有许多，如速度：米/秒、厘米/秒、千米/小时等，如何才能简单？

3.国际单位制

国际单位制中基本单位是如何规定的？

国际单位制中导出单位如何？

例1， P84[例题]

引导学生共同参与评价二种解题过程。

例2，在下列物理量单位中选出属于国际单位制的单位__________。

A.牛顿 B.千克 C.克力

D.千克力 E.牛顿/千克

F.千克米/秒2  G.厘米/秒2 H.克  I.米/秒2

在例子中继续设问：哪些是国际单位制中基本单位，哪些国际单位制中导出单位。

例3，有人导出水冲到墙壁上，对墙壁的压强为P=ρv3，其中ρ为水的密度，v为水的速度，你认为正确吗？

如果P=2ρv2是否一定正确？

思考：我们在已学过的物理量中，是否有无单位的物理量。

4.总结

(1)本节课主要探究了什么？

(2)同学中还存在什么问题？根据学生的实际问题点评。

三、布置作业。

教科书P85


	学生回答：探究了牛顿第二定律F=ma，物理量的单位必须使用国际单位制，即F:牛顿；m:千克；a:米/秒2，如不取上述单位，则F=kma中k≠1，具体情况很难处理。

学生讨论、探究，得出结论，如果一个物理量没有单位无法描述物理意义

学生探究：有部分学生能根据课外阅读资料，知道长度、时间单位是如何规定的，而速度、加速度可以根据公式
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学生探究、讨论，回答：力学中有三个物理量的单位是选定的，长度的单位、时间的单位、质量的单位。物理学中一共有七个物理量的单位是选定的。被选定物理量的单位叫基本单位。
学生探究，由基本量根据物理关系推导出来的其他物理量的单位，如速度、加速度的单位是导出单位。

由
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基本单位和导出单位一起组成单位制。

同一物理量有不同单位，具体很多，很麻烦，只有统一单位制才能简单。

学生探究讨论：

国际单位制的基本单位：见教科书P84。

由国际单位制的基本单位导出的单位为国际单位制的导出单位，如牛顿、帕斯卡、米/秒2等。

学生阅题，理解题意，由二位学生上黑板解题，一位学生各物理量带单位运算，一个学生没有带单位运算，结论都正确。

全体学生评价解题过程的好坏。

学生审题，根据国际单位制概念，选取正确结论

A、B、E、F、I

学生继续选取。

学生探究。用什么方法来作出判断。

用物理量的单位可看出这式子一定错误。

压强P的单位：
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ρv3的单位：
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左右单位不一致，故一定错误。

学生分析：左右单位一致，但如果系数不是2，单位也一致，所以不一定正确。

学生思索、回忆，得出动摩擦因素，光学中的折射率没有单位。

探究：①物理量的单位及国际单位制概念。

②国际单位制在解决实例中应用。

学生作业。
	这引入新课，既复习了知识，又很自然地引出新课题，使学生感觉到探究问题的层次性，有事可做，从而激发学生探究的积极性。

这里可以通过类比，在日常生活中的一只狗、一条鱼、一个人来说明单位的重要性。

这里可以事先要求学生查阅相关资料，或课上教师介绍长度、时间的单位是如何规定的。

这里特别说明，物理量和物理量的单位。

这里要积极引导学生会导出相应的物理量的单位。

这里引导明确建立国际单位制的意义。

这里能反映团队协作精神。

引导学生推理。

学生具体的解题，可能不是这二种情况，也许对单位使用很乱，但教师必须正确点评，使单位在运算中规范。

本题加深对国际单位的理解。

本题主要要学生掌握判别的一种方法，也是验证推导公式结论是否错误的一种方法。

说明：单位正确，关系式不一定正确。

起复习、巩固作用。

引导学生能正确小结。

学生的问题要能确当点评。

教师要根据学生作业的实际，要及时抽时间点评。

	备注：①本教案所用教材为人民教育出版社“普通高中课程标准实验教科书”《物理》①必修

②部分板书部分可以事前输入电脑（包括例题）

③适用一课时。


牛顿第二定律课堂教学设计案例

第四章  牛顿运动定律

第5节   牛顿第二定律

江苏省武进高级中学   周建平

一、教学目标

1.知识与技能

①在上节课探究的基础上能正确得出牛顿第二定律的数学表达式。

②能正确理解牛顿第二定律。

③学会利用牛顿第二定律解决实际问题的方法。
2.过程与方法

①在上节实验的基础上进一步探究出具体的、实用的牛顿第二定律的数学表达式，主要使用逻辑推理方法。

②通过对牛顿第二定律的探究，理解牛顿第二定律及其应用，体验科学研究的基本规律。
3.情感态度与价值观

使学生体验到逻辑推理的具体过程与方法，体会到逻辑推理是科学研究的一种重要方法。

二、设计思路

在学生已有的实验结论的基础上，探究出牛顿第二定律，理解牛顿第二定律，应用牛顿第二定律解决实际问题的方法。

1.由学生回忆上节课的探究结论（F、m、a的关系）

2.探究结论如何用数学表达式表示
[image: image10.wmf]m

F

a

¥

，F=kma
3.探究最简单的表达式F=ma
4.通过各种实例探究，理解牛顿第二定律

5.探究利用牛顿第二定律解决实例的步骤和方法

三、教学方法、难点

1.重点：在实验的基础上得出牛顿第二定律的数学表达式及其应用。

2.难点：对牛顿第二定律的正确理解。

四、教学资源

笔记本电脑、投影仪

五、教学过程

	教师活动
	学生活动
	点  评

	一、新课引入

上节课，同学们探究了什么？利用了什么科学实验方法？得出了什么结论？

二、讲授新课

教师提出上面得出的结论是否能起个名称，给规律命名一般用什么方法？

1.牛顿第二定律（板书）

内容：（由学生归纳）

数学表达式（引导学生表述）

最后得出F=kma
上式中k是什么？

数值多少？有无单位？

能不能取k=1，并且无单位？能，在什么情况下？

取1牛顿=1千克·米/秒2是否可以？

2.力的单位（板书）

力的国际单位制单位“牛顿”的定义

1牛顿(N)=1千克·米/秒2
=1kg·m/s2
如果力用牛顿作单位，质量用千克作单位，加速度用米/秒2作单位，则牛顿第二定律的数学表达式如何？使用时注意什么？

例1，教科书P80[例题1]

根据学生的具体解题，引导学生评价解题过程，总结解决物理问题的方法与规范。

利用牛顿第二定律解决物理问题的一般方法。（板书）

①对物体正确受力分析；

②确定正方向，（一般有初速以初速，没有初速以加速度方向为正方向）

③列牛顿第二定律方程

④方程不够，再根据题意列补充方程。

⑤统一各物理量的单位（国际单位）代入方程求解。

3.对牛顿第二定律理解
提问①上题中求出的阻力是负值如何理解？是否阻力都是负值？以后把跟确定正方向相反的力如何代入牛顿第二定律计算？加速度的正负如何理解？

提问②你认为F=ma中的F是作用在物体上的什么力？在学生回答的基础上进一步设问合力如何求？

例2，教科书P81[例题2]通过学生阅题，教师提出问题，物体受合外力多大？方向如何？物体产生的加速度方向如何？大小多少？

如何利用正交分解求合外力？所求结论是否与上述一致？利用正交分解关键是什么？

如果ax、ay都不是零，如何处理？

4.总结

①本节课主要解决了哪些问题？

②学生中还存在什么疑问？

例如：

（1）先有加速度，还是先有合外力，如何理解？

（2）质量不同的物体，所受重力不一样，它们自由下落时加速度却一样，如何理解？

三、布置作业

①探究作业：如何用动力学方法测物理质量？

②教课书P82，课后练习。
	学生回答：探究了物体的加速度与物体的质量和作用在物体上外力的关系。利用了控制变量法，得出了加速度与作用在物体上外力成正比，与物体的质量成反比。

学生看书，讨论发表自己的观点：统一叫牛顿第二定律。定律、定理命名一般按发现发明人名字命名。

学生归纳：物体的加速度跟作用力成正比；跟物体的质量成反比
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则F=kma
学生探究、理解，回答k是比例系数，数值应是
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学生讨论、回答能，但必须取1牛顿=1千克·米/秒2
学生可以根据查阅课外资料情况，回答是可以。
学生回答F=ma
使用它解决具体的物理问题时必须注意各物理量单位的统一。

学生阅题，理解题意，由二位学生上黑板解题，结论都正确。全体学生评价解题过程的好坏。

学生明确利用牛顿第二定律解决物理问题的方法和步骤。

学生讨论后回答：F阻方向与确定正方向相反。阻力不一定是负值，关键看与规定正方向的关系，代入牛顿第二定律公式时必须注意正负号，加速度也是一样，加速度方向与产生加速度的外力方向是一致的。

学生讨论后回答：作用在物体上的合外力。合外力的求法是利用平行四边形法则和正交分解法等。一直线上的合力只要是代数和。

学生问题，探究解题方法。学生回答：由平行四边形法则得F合=10N，方向与F1、F2夹角为60°，加速度方向与F合外力方向一致，大小为
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学生自己解题，得出一样的结论。关键是建立确当的直角坐标系。

基本方程：
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代入数据解得：ax=5m/s2
ay=0

∴a=ax=5 m/s2
如果ax≠0、ay≠0

则
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学生总结回答：

①牛顿第二定律具体表述和数学表达。

②利用牛顿第二定律解题的一般方法、步骤。

③正确理解F=ma中的F，和F和a的关系。
学生作业
	①这样引入新课，过渡自然，同时也引出今天的探讨课题。

②学生的回答可能不全面，语言上不严密，这里教师应及时纠正，正确引导。

这里学生肯定会乱起名称，但这样也能激发他们的探究积极性，教师在这里关键是要正确引导。

这里特别要注意归纳语言的准确性，不能不严密，因为学生刚接触本知识点，真正理解必须逐步深入。数学式的变化，要注意思维能力的培养。

这里学生回答可能存在困难，但能培养思维能力，能培养数学知识的应用能力。

这里学生回答肯定有不同意见，教师要适时引导。

这里教师适当介绍物理学中单位是如何确定的，为下一节作铺垫。

本例题是要学生学会牛顿第二定律的简单应用，主要通过解题明确方法、规范步骤。

这里是重点，力学的基础，所以教师的点评必须适时、确当、准确。

这里是难点，也是学生以后在解题过程中容易出错的地方，最好在点评过程中举一些简单的小问题说理。例如，汽车刹车与起动，物体在斜面上滑动等。

这里学生通过讨论，是可以回答。

这里主要是培养解决物理的思维方式，理清思路。
正交分解是牛顿运动定律中解决问题的一般方法，是重点，这里除引导方法外，还必须注意规范性。

学生提出的问题，可以回答的，应及时解答，有的问题暂时不能回答的必须说明，有探究价值的可以留给学生课后探究。

要根据学生作业实际，及时做好集体答疑和个别辅导工作。

	备注：

①本教案所用教材为人民教育出版社“普通高中课程标准实验教科书” 《物理》①必修；

②部分板书可以事前输入电脑（包括例题）。

③适用一课时。
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