2009年普通高等学校招生全国统一考试（江苏卷）说明

数 学 科

一、命题指导思想

2009年普通高等学校招生全国统一考试数学科（江苏卷）命题将遵循教育部考试中心颁发的《普通高等学校招生全国统一考试(数学科)大纲》精神, 依据教育部《普通高中数学课程标准(实验)》和江苏省《普通高中课程标准教学要求(数学)》，既考查中学数学的基础知识和方法，又考查考生进入高等学校继续学习所必须的基本能力. 

1．突出数学基础知识、基本技能、基本思想方法的考查

对数学基础知识和基本技能的考查，贴近教学实际，既注意全面，又突出重点. 注重知识内在联系的考查，注重对中学数学中所蕴涵的数学思想方法的考查.  
2. 重视数学基本能力和综合能力的考查
数学基本能力主要包括空间想象、抽象概括、推理论证、运算求解、数据处理这几方面的能力. 

（1）空间想象能力考查要求是：能够根据题设条件想象并作出正确的平面直观图形，能够根据平面直观图形想象出空间图形；能够正确地分析出图形中基本元素及其相互关系, 并能够对空间图形进行分解和组合.

（2）抽象概括能力的考查要求是：能够通过对实例的探究，发现研究对象的本质；能够从给定的信息材料中概括出一些结论，并用于解决问题或作出新的判断. 

（3）推理论证能力的考查要求是：能够根据已知的事实和已经获得的正确的数学命题，运用归纳、类比和演绎进行推理，论证某一数学命题的真假性. 

（4）运算求解能力的考查要求是：能够根据法则、公式进行运算变形；能够根据问题的条件寻找与设计合理、简捷的运算途径；能够根据要求对数据进行估算或近似计算.

（5）数据处理能力的考查要求是：能够运用基本的统计方法对数据进行整理、分析，以解决给定的实际问题. 

数学综合能力的考查, 主要体现为分析问题与解决问题能力的考查，要求能够综合地运用有关的知识与方法, 解决较为困难的或综合性的问题. 

3．注重数学的应用意识和创新意识的考查

数学的应用意识的考查要求是:能够运用所学的数学知识、思想和方法，构造数学模型，将一些简单的实际问题转化为数学问题，并加以解决. 

创新意识的考查要求是:能够综合、灵活运用所学的数学知识和思想方法，创造性地解决问题. 

                       二、考试内容及要求
数学试卷由必做题与附加题两部分组成. 选修测试历史的考生仅需对试题中的必做题部分作答；选修测试物理的考生需对试题中必做题和附加题这两部分作答. 必做题部分考查的内容是高中必修内容和选修系列1的内容；附加题部分考查的内容是选修系列2(不含选修系列1)中的内容以及选修系列4中专题4-1《几何证明选讲》、4-2《矩阵与变换》、4-4《坐标系与参数方程》、4-5《不等式选讲》这4个专题的内容(考生只需选考其中两个专题). 

对知识的考查要求依次分为了解、理解、掌握三个层次(在下表中分别用A、B、C表示). 

了解：要求对所列知识的含义有最基本的认识，并能解决相关的简单问题. 

理解：要求对所列知识有较深刻的认识，并能解决有一定综合性的问题. 

掌握：要求系统地掌握知识的内在联系，并能解决综合性较强的或较为困难的问题. 

具体考查要求如下：

1．必做题部分

	内        容
	要  求

	
	A
	B
	C

	1．集合
	集合及其表示
	√
	
	

	
	子集
	
	√
	

	
	交集、并集、补集
	
	√
	

	2．函数概念与基本初等函数I
	函数的概念
	
	√
	

	
	函数的基本性质
	
	√
	

	
	指数与对数
	
	√
	

	
	指数函数的图象和性质
	
	√
	

	
	对数函数的图象和性质
	
	√
	

	
	幂函数
	√
	
	

	
	函数与方程
	√
	
	

	
	函数模型及其应用
	
	√
	

	3．基本初等函数II（三角函数）、三角恒等变换
	三角函数的概念
	
	√
	

	
	同角三角函数的基本关系式
	
	√
	

	
	正弦函数、余弦函数的诱导公式
	
	√
	

	
	正弦函数、余弦函数、正切函数的图像和性质
	
	√
	

	
	函数y=Asin(
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x+φ)的图象和性质
	√
	
	

	
	两角和(差)的正弦、余弦和正切
	
	
	√

	
	二倍角的正弦、余弦和正切
	
	√
	

	
	积化和差、和差化积、半角公式
	√
	
	

	4．解三角形
	正弦定理、余弦定理及其应用
	
	√
	

	5．平面向量
	平面向量的概念
	
	√
	

	
	平面向量的线性运算
	
	√
	

	
	平面向量的坐标表示
	
	√
	

	
	平面向量的数量积
	
	
	√

	
	平面向量的平行与垂直
	
	√
	

	
	平面向量的应用
	√
	
	

	6．数列
	数列的概念
	√
	
	

	
	等差数列
	
	
	√

	
	等比数列
	
	
	√

	7．不等式
	基本不等式
	
	
	√

	
	一元二次不等式
	
	
	√

	
	线性规划
	√
	
	

	8．复数
	复数的概念
	
	√
	

	
	复数的四则运算
	
	√
	

	
	复数的几何意义
	√
	
	

	9．导数及其应用
	导数的概念
	√
	
	

	
	导数的几何意义
	
	√
	

	
	导数的运算
	
	√
	

	
	利用导数研究函数的单调性和极值
	
	√
	

	
	导数在实际问题中的应用
	
	√
	

	10．算法

初步
	算法的概念
	√
	
	

	
	流程图
	√
	
	

	
	基本算法语句
	√
	
	

	11．常用逻

辑用语
	命题的四种形式
	√
	
	

	
	必要条件、充分条件、充分必要条件
	
	√
	

	
	简单的逻辑联结词
	√
	
	

	
	全称量词与存在量词
	√
	
	

	12．推理与证明
	合情推理与演绎推理
	
	√
	

	
	分析法和综合法
	√
	
	

	
	反证法
	√
	
	

	13．概率、统计
	抽样方法
	√
	
	

	
	总体分布的估计
	√
	
	

	
	总体特征数的估计
	
	√
	

	
	变量的相关性
	√
	
	

	
	随机事件与概率
	√
	
	

	
	古典概型
	
	√
	

	
	几何概型
	√
	
	

	
	互斥事件及其发生的概率
	√
	
	

	
	统计案例
	√
	
	


	14．空间几

何体
	柱、锥、台、球及其简单组合体
	√
	
	

	
	三视图与直观图
	√
	
	

	
	柱、锥、台、球的表面积与体积
	√
	
	

	15．点、线、面之间的位置关系
	平面及其基本性质
	√
	
	

	
	直线与平面平行、垂直的判定与性质
	
	√
	

	
	两平面平行、垂直的判定与性质
	
	√
	

	16．平面解析几何初步
	直线的斜率和倾斜角
	
	√
	

	
	直线方程
	
	
	√

	
	直线的平行关系与垂直关系
	
	√
	

	
	两条直线的交点
	
	√
	

	
	两点间的距离，点到直线的距离
	
	√
	

	
	圆的标准方程和一般方程
	
	
	√

	
	直线与圆、圆与圆的位置关系
	
	√
	

	
	空间直角坐标系
	√
	
	

	17．圆锥曲线与方程
	中心在坐标原点的椭圆的标准方程和几何性质
	
	√
	

	
	中心在坐标原点的双曲线的标准方程和几何性质
	√
	
	

	
	顶点在坐标原点的抛物线的标准方程和几何性质
	√
	
	


2．附加题部分

	内        容
	要  求

	
	A
	B
	C

	选

修系列

2

：

不含选修系列1中的内容


	1． 圆锥曲线与方程
	曲线与方程
	√
	
	

	
	2． 
	顶点在坐标原点的抛物线的标准方程和几何性质
	
	√
	

	
	2． 空间向量与立体几何
	空间向量的概念
	√
	
	

	
	
	空间向量共线、共面的充分必要条件
	
	√
	

	
	
	空间向量的线性运算
	
	√
	

	
	
	空间向量的坐标表示
	
	√
	

	
	
	空间向量的数量积
	
	√
	

	
	
	空间向量的共线与垂直
	
	√
	

	
	
	直线的方向向量与平面的法向量
	
	√
	

	
	
	空间向量的应用
	
	√
	

	
	3．导数及其

应用
	简单的复合函数的导数
	
	√
	

	
	
	定积分
	√
	
	

	
	4．推理与证明
	数学归纳法的原理
	√
	
	

	
	
	数学归纳法的简单应用
	
	√
	

	
	5．计数原理
	加法原理，与乘法原理
	
	√
	

	
	
	排列与组合
	
	√
	

	
	
	二项式定理
	
	√
	

	
	6．概率统计
	离散型随机变量及其分布列
	√
	
	

	
	
	超几何分布
	√
	
	

	
	
	条件概率及相互独立事件
	√
	
	

	
	
	n次独立重复试验的模型及二项分布
	
	√
	

	
	
	离散型随机变量的均值和方差
	
	√
	

	

	选修系列  4

中

4

个专

题
	7．几何证

明选讲
	相似三角形的判定与性质定理
	
	√
	

	
	
	直角三角形的射影定理
	√
	
	

	
	
	圆的切线的判定与性质定理
	
	√
	

	
	
	圆周角定理，弦切角定理
	
	√
	

	
	
	相交弦定理，割线定理，切割线定理
	
	√
	

	
	
	圆内接四边形的判定与性质定理
	
	√
	

	
	8．矩阵与

变换
	矩阵的概念
	√
	
	

	
	
	二阶矩阵与平面向量
	
	√
	

	
	
	常见的平面变换
	
	√
	

	
	
	矩阵的复合与矩阵的乘法
	
	√
	

	
	
	二阶逆矩阵
	
	√
	

	
	
	二阶矩阵的特征值和特征向量
	
	√
	

	
	
	二阶矩阵的简单应用
	
	√
	

	
	9．坐标系

与参数

方程
	坐标系的有关概念
	√
	
	

	
	
	简单图形的极坐标方程
	
	√
	

	
	
	极坐标方程与直角坐标方程的互化
	
	√
	

	
	
	参数方程
	
	√
	

	
	
	直线、圆和椭圆的参数方程
	
	√
	

	
	
	参数方程与普通方程的互化
	
	√
	

	
	
	参数方程的简单应用
	
	√
	

	
	10．不等式

选讲
	不等式的基本性质
	
	√
	

	
	
	含有绝对值的不等式的求解
	
	√
	

	
	
	不等式的证明（比较法、综合法、分析法）
	
	√
	

	
	
	算术-几何平均不等式、柯西不等式及排序不等式
	√
	
	

	
	
	利用不等式求最大(小)值
	
	√
	

	
	
	运用数学归纳法证明不等式
	
	√
	


三、考试形式与试卷结构

（一）考试形式

闭卷、笔试.试题分必做题和附加题两部分.必做题部分满分为160分，考试时间120分钟；附加题部分满分为40分，考试时间30分钟. 

（二）考试题型

1．必做题  必做题部分由填空题和解答题两种题型组成. 其中填空题14题，约占70分；解答题6题，约占90分. 
2．附加题  附加题部分由解答题组成，共6题. 其中，必做题2题，考查选修系列2(不含选修系列1)中的内容；选做题共4题，依次考查选修系列4中4-1、4-2、4-4、4-5这4个专题的内容，考生从中选2个小题作答. 
填空题只要求直接写出结果，不必写出计算和推理过程；解答题应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

（三）试题难易比例

必做题部分由容易题、中等题和难题组成. 容易题、中等题和难题在试题中的比例大致为4：4：2. 

附加题部分由容易题、中等题和难题组成. 容易题、中等题和难题在试题中的比例大致为5：4：1. 

四、典型题示例

A．必做题部分

（一）填空题

[image: image1.wmf]w

1．已知函数y=2sin (ωx+φ)(ω＞0)在区间[0,2π]上的图象如图.则ω=      . 
【解析】本题主要考查三角函数的图象与周期．本题属容易题．
【答案】2
2．已知A(0, 6), B(a, -2)两点间距离是10，则实数a=     .

【解析】本题主要考查两点间距离公式. 本题属容易题. 

【答案】6或-6.
3．若将复数eq \f(1+i, 1－i )表示为a+bi(a，b∈R，i是虚数单位)的形式，则a+b= 　．
【解析】本题主要考查复数的运算，本题属容易题．
【答案】1
4．若集合A={x| (x－1) 2＜3x+7，x∈R}，则A∩Z中有　　　　个元素
【解析】本题主要考查一元二次不等式的解法、集合的运算等基础知识．本题属容易题．
【答案】6

5．在平面直角坐标系xoy中，设D是横坐标与纵坐标的绝对值均不大于2的点构成的区域，E是到原点的距离不大于1的点构成的区域，向D中随机投一点，则所投点在E中的概率是　　　
【解析】本题主要考查几何概型计算公式．本题属容易题．
【答案】 eq \f(π,16)
6．经过圆x2+2x+y2=0的圆心，且与直线x+y=0垂直的直线方程是     .
【解析】本题主要考查直线的方程与圆的方程，以及两直线的垂直关系等基础知识. 本题属容易题. 
【答案】x－y+1=0
7．已知数列{an}的前n项和Sn=n2－9n，第k项满足5<ak<8，则ak =       .

【解析】本题主要考查数列的前n项的和与其通项的关系，以及解简单的不等式等基础知识. 本题属中等题. 
【答案】6
8．已知向量a=(1，n)，b=(－1，n)，若2a－b与b垂直，则| a |等于          . 

【命题意图】本题主要考查以坐标表示的平面向量的加、减、数乘及数量积的运算等基础知识. 本题属中等题. 

【参考答案】2

9．某地区为了解70－80岁的老人的日平均睡眠时间(单位：h)，随机选择了50位老人进行调查，下表是这50位老人睡眠时间的频率分布表：
	序号
[image: image2.wmf]i


	分组
（睡眠时间）
	组中值（Gi）
	频数
（人数）
	频率（F）

	1
	
[image: image3.wmf][4,5)


	4.5
	6
	0.12

	2
	
[image: image4.wmf][5,6)


	5.5
	10
	0.20

	3
	
[image: image5.wmf][6,7)


	6.5
	20
	0.40

	4
	
[image: image6.wmf][7,8)


	7.5
	10
	0.20

	5
	
[image: image7.wmf][8,9]


	8.5
	4
	0.08


在上述统计数据的分析中一部分计算见算法流程图，则输出的S的值为        

【解析】本题考查了频率分布表，样本数据的平均数，以及流程图等基础知识.本题属中等题.

【答案】6.42
【参考答案】[ eq \f(1,e)，+∞]) 

10．在平面直角坐标系xOy中，已知△ABC的顶点A(－4，0)和C(4，0)，顶点B在椭圆 eq \f(x2,25)+ eq \f(y2,9)=1上，则  eq \f( sinA+sinC ,sinB) =_____．

【命题意图】本题主要考查椭圆的定义、正弦定理等基础知识. 本题属中等题. 

【参考答案】  eq \f(5,4)
11．设x，y，z为正实数，满足x－2y+3z=0，则 eq \f(y2,xz)的最小值是      ．
【解析】本题主要考查代数式的恒等变形及基本不等式等基础知识．本题属中等题.
【答案】3

12．满足条件AB=2，AC= eq \r(2)BC的三角形ABC的面积的最大值       ．
【解析】本题考查灵活运用有关基础知识解决问题的能力．本题属难题.

【答案】2 eq \r(2)
（二）解答题

13．如图，在平面直角坐标系x中，以Ox轴为始边作两个锐角α，β，它们的终边分别交单位圆于A，B两点．已知A，B两点的横坐标分别是 eq \f(\r(2),10)， eq \f(2\r(5),5)．
（1）求tan(α+β)的值；

（2）求α+2β的值．

【解析】本题主要考查三角函数的基本概念，以及两角和(差)的三角函数公式的简单运用等基础知识，考查运算求解能力。本题属容易题。
【参考答案】
（1）由已知条件即三角函数的定义可知cosα= eq \f(\r(2),10)，cosβ= eq \f(2\r(5),5)，
因α为锐角，故sinα＞0，从而sinα= eq \r(1－cos2 α )= eq \f(7\r(2),10)，
同理可得sinβ= eq \r(1－cos2β )= eq \f(\r(5),5)，因此tanα=7， tanβ= eq \f(1,2) .

所以tan(α+β) =  eq \f(tanα+tanβ,1－tanαtanβ) =  eq \f(7+\f(1,2),1－7×\f(1,2)) = －3 ;

（2）tan(α+2β) = tan](α+β)+β] =  eq \f(－3+\f(1,2),1－(－3)×\f(1,2))= －1,

又0＜α＜ eq \f(π,2)，0＜β＜ eq \f(π,2)，故0＜α+2β＜ eq \f(3π,2)， 

从而由tan(α+2β) = －1得α+2β =  eq \f(3π,4)。.
14．在四面体ABCD中，CB=CD，AD⊥BD，点E，F分别是AB，BD的中点。求证：
(1)直线EF∥平面ACD；
(2)平面EFC⊥平面BCD。
【解析】本题主要考查直线与平面、平面与平面的位置关系等基础知识，考查空间想象能力、推理论证能力。本题属容易题.
【参考答案】
(1) 在ΔABD中,∵E、F分别是AB、BD的中点，
所以EF∥AD.
又AD
[image: image8.wmf]Ë

平面ABD, EF
[image: image9.wmf]Ì

平面ABD,所以直线EF∥平 面ACD.

(2) 在ΔABD中,因为AD⊥BD, EF∥AD,所以EF⊥BD,
在ΔBCD中,因为CB=CD F是BD的中点，所以CF⊥BD.
又EF
[image: image10.wmf]Ì

平面EFC, CF
[image: image11.wmf]Ì

平面EFC, EF与CF交于点F, 

所以 BD ⊥平面EFC, 
又因为 BD
[image: image12.wmf]Ì

平面BCD, 所以 平面EFC⊥平面BCD.
15．设函数f(x) = ax－ eq \f(b,x)，曲线y = f(x)在点(2，f(2))
处的切线方程为7x―4y―12=0。
(1)求f(x)的解析式；
(2)证明：曲线y = f(x)上任一点处的切线与直线x=0及y = x所围成的三角形面积是一个(与a，b无关的)定值，并求此定值。 

【解析】本题主要考查导数的几何意义,导数的运算以及直线方程等基础知识，考查运算求解能力、推理论证能力。本题属中等题.
【参考答案】
(1)方程7x―4y―12=0可化为y = eq \f(7,4)x－3.

当x=2时，y = eq \f(1,2)。

又f′(x)=a+ eq \f(b,x2)，于是2a－ eq \f(b,2)= eq \f(1,2)且a+ eq \f(b,4)= eq \f(7,4)，解得a=1，b=3。
故f(x) = x－ eq \f(3,x) 。

(2)证明：设P(m,n)为曲线上任一点.

由y′=1+ eq \f(3,x2) 知曲线在点P(m,n)处的切线方程为y―n=(1+ eq \f(3,m2))(x―m)，

即y―(m― eq \f(3,m))=(1+ eq \f(3,m2))(x―m)，

令x=0，得y = － eq \f(6,m)，从而切线与直线x=0的交点坐标为(0.－ eq \f(6,m))；

令y =x，得y =x=2m，从而切线与直线y=x的交点坐标为(2m. 2m)；

所以点P(m,n)处的切线与直线x=0，y =x所围成的三角形面积为 eq \f(1,2)×|－ eq \f(6,m)|×|2m|=6。

故曲线y = f(x)上任一点处的切线与直线x=0及y = x所围成的三角形面积为定值，此定值为6。

16．(1)设a1，a2，…，an是各项均不为零的n(n≥4)项等差数列，且公差d≠0，若将此数列删去某一项后得到的数列(按原来的顺序)是等比数列．(i)当n=4时，求 eq \f(a1,d)的数值；(ii)求n的所有可能值．

(2)求证：存在一个各项及公差均不为零的n(n≥4)项等差数列，任意删去其中的k项(1≤k≤n－3)，都不能使剩下的项(按原来的顺序)构成等比数列．
【解析】本题以等差数列、等比数列为平台，主要考查学生的探索与推理能力.本题属难题.
【参考答案】
 首先证明一个“基本事实”：

一个等差数列中，若有连续三项成等比数列，则这个数列的公差d0=0。

事实上，设这个数列中的连续三项a－d0，a，a+d0成等比数列，则

a2=(a－d0)(a+d0)，

由此得a2=a2－d02，故d0=0。

(1) (i)当n=4时,由于数列的公差d≠0，故由“基本事实”推知，删去的项只可能为a2或a3，

     ①若删去a2，则由a1，a3，a4成等比数列，得(a1+2d)2= a1×(a1+3d). 因d≠0，故由上式得a1=－4d，即 eq \f(a1,d)=－4. 此时数列为－4d，－3d，－2d，－d；满足题设。

②若删去a3，则由a1，a2，a4成等比数列，得(a1+d)2= a1×(a1+3d). 因d≠0，故由上式得a1=d，即 eq \f(a1,d)=1. 此时数列为d，2d，3d，4d；满足题设。

综上可知 eq \f(a1,d)的值为－4或1。

(ii)当n≥6时，则从满足题设的数列a1，a2，…，an中删去任意一项后得到的数列，必有原数列中的连续的三项，从而这三项既成等差数列又成等比数列，故由“基本事实”知，数列a1，a2，…，an的公差必为0，这与题设矛盾。所以满足题设的数列的项数n≤5。又因题设，故n=4或n=5。

当n=4时, 由(i)中讨论知存在满足题设的数列；

当n=5时,若存在满足题设的数列 a1，a2，a3，a4，a5，则由“基本事实”知，删去的项只能是a3，从而a1，a2，a4，a5成等比数列，故

(a1+d)2= a1(a1+3d)，及(a1×3d)2=(a1+d)(a1+4d). 

分别化简上述两个等式,得a1d=d2 及a1d=－5d2 ，故d=0，矛盾。因此，不存在满足题设的项数为5的等差数列。

综上可知，n只能为4。

(2)我们证明：若一个等差数列b1，b2，…，bn (n≥4)的首项b1与公差d的比值为无理数，则此等差数列满足题设要求.

证明如下：

假设删去等差数列b1，b2，…，bn中的k(0≤k≤n－3)项后，得到的新数列(按原来的顺序)构成等比数列，设此新数列中的连续三项为b1+xd，b1+yd，b1+zd(0≤x＜y＜z≤n－1)，于是有(b1+yd)2=(b1+xd)(b1+zd)，化简得(y2－xz)d2=(x+z－2y)b1d   （*）
由b1d≠0知，y2－xz与x+z－2y同时为0或同时不为0，

若y2－xz与x+z－2y同时为0时，有x =y=z，矛盾。

因此y2－xz与x+z－2y都不为0，所以由（*）式得 eq \f(b1,d) =  eq \f(y2－xz,x+z－2y) ，

因为x、y、z均为非负整数，所以上式右边是有理数，而 eq \f(b1,d)是一个无理数，所以不成立。这就证明了上述结果。

因为 eq \r(2)+1是一个无理数，因此，取首项b1= eq \r(2)+1，公差d=1，则相应的等差数列数列对于任意的正整数n(n≥4)，只要 eq \f(b1,d)为无理数，相应的数列 eq \r(2)+1， eq \r(2)+2， eq \r(2)+3，…， eq \r(2)+n (n≥4) 是一个满足题设要求的数列。
B．附加题部分

1．随机抽取某厂的某种产品200件，经质检，其中有一等品126件、二等品50件、三等品20件、次品4件。已知生产1件一、二、三等品获得的利润分别为6万元、2万元、1万元，而生产1件次品亏损2万元。设1件产品的利润为ξ(单位：万元)。 

(1) 求ξ的分布列；

(2) 求一件产品的平均利润(即ξ的数学期望)；

(3) 经技术革新后，仍有四个等级的产品，但次品率降为1%，一等品率提高为70%。如果此时要求1件产品的平均利润不小于4.73万元，则三等品率最多是多少？. 

【解析】本题主要考查概率的基础知识，如概率分布、数学期望等. 本题属中等题. 

【参考答案】

(1)ξ的分布列：

(2)ξ的数学期望：4.34(万元)；
(3) 三等品最多为3%。
2．记动点P是棱长为1的正方体ABCD-A1B1C1D1的对角线BD1上一点，记 eq \f(D1P, D1B)=λ．当∠APC为钝角时，求λ的取值范围．
【解析】本题主要考查向量的坐标表示、向量运算及其几何意义等基础知识. 本题属中等题. 

【参考答案】

λ的取值范围是( \eq \f(1,3),1) .
3．选修4—1:几何证明选讲

如图，设△ABC的外接圆的切线AE与BC的延长线交于点E，∠BAC的平分线与BC交于点D．求证：ED2=EB×EC．

【解析】本题主要考查三角形与圆的一些基础知识，如三角形的外接圆、角平分线，圆的切线性质、圆幂定理等. 本题属容易题. 

【参考答案】

如图，因为AE 是圆的切线，

      所以，∠ABC=∠CAE,

      又因为AD是∠BAC的平分线，

      所以∠BAD= ∠CAD，

      从而∠ABC +∠BAD =∠CAE +∠CAD， 

      因为∠ADE =∠ABC +∠BAD，

          ∠DAE =∠CAD +∠CAE， 

      所以∠ADE =∠DAE，故EA=ED，

      因为EA是圆的切线，所以由切割线定理知,

       EA2=EC×EB，

     而EA=ED，所以ED2=EB×EC．

4．选修4-2：矩阵与变换

在直角坐标系中，已知△ABC的顶点坐标为A(0, 0), B(1, 1), C(0, 2)，求△ABC在矩阵MN作用下变换所得到的图形的面积，这里矩阵M=eq \b\bc\[(\a\al(0　1,1　0))，N=eq \b\bc\[(\a\al(0　－1,1 　0)) .

【命题意图】本题主要考查矩阵的运算、矩阵与变换之间的关系等基础知识. 本题属容易题.

【参考答案】方法一：由题设得MN =eq \b\bc\[(\a\al(0　1,1　0)) eq \b\bc\[(\a\al(0　－1,1 　0))=eq \b\bc\[(\a\al(1　0,0 －1)).

由eq \b\bc\[(\a\al(1　0,0 －1)) eq \b\bc\[(\a\al(0,0))=eq \b\bc\[(\a\al(0,0))，eq \b\bc\[(\a\al(1　0,0 －1)) eq \b\bc\[(\a\al(1,1))=eq \b\bc\[(\a\al( 1,－1))，eq \b\bc\[(\a\al(1　0,0 －1)) eq \b\bc\[(\a\al(0,2))=eq \b\bc\[(\a\al( 0,－2))， 
可知A、B、C三点在矩阵MN作用下变换所得到的点分别是A/(0，0),  B/(1，-1),  

C /(0，-2). 所以△A/B/C /的面积为1.

    故△ABC在矩阵MN作用下变换所得到的图形面积为1.

方法二：在N=eq \b\bc\[(\a\al(0　－1,1 　0))作用下，一个图形变换为其绕原点逆时针旋转900得到的图形，在矩阵M=eq \b\bc\[(\a\al(0　1,1　0))作用下，一个图形变换为与之关于直线y=x对称的图形。

因此，△ABC在矩阵MN作用下变换所得到的图形，与△ABC全等. 从而其面积等于△ABC的面积，即为1。

5．选修4-4：坐标系与参数方程

在平面直角坐标系xOy中，点P(x,y)是椭圆 eq \f(x2,3)+y2=1上的一个动点，求S=x+y的最大值．
【解析】本题主要考查曲线的直角坐标方程与参数方程的互化，以及求三角函数的最大值等基础知识. 本题属容易题. 

【参考答案】

因椭圆 eq \f(x2,3)+y2=1的参数方程为 eq \b\lc\{(\a\al(x=\r(3)cosφ，,y= sinφ，))(φ为参数)
     故可设动点P的坐标为( eq \r(3)cosφ,sinφ)，其中0≤φ＜2π.

     因此S=x+y= eq \r(3)cosφ+ sinφ=2sin(φ+ eq \f(π,3))，

     所以，当φ= eq \f(π,6)时，S取最大值2。

6．选修4-5：不等式选讲 
   设实数x >－1，n∈N*, 证明：(1+x)n≥1+nx.

【命题意图】本题主要考查不等式的证明以及数学归纳法等基础知识. 本题属容易题. 

【参考答案】(1)当n=1时，题中不等式显然成立.

  (2)假设当n=k时，有 (1+x)k≥1+kx.                  

 因为x>－1，所以 1+x>0. 

因此，有  (1+x)k+1= (1+x)k(1+x)≥(1+kx)(1+x)=1+(k+1)x+kx2≥1+(k+1)x，

即当n=k+1时题中不等式成立.
   综合(1)、(2)可知，对于任何n∈N*, 不等式(1+x)n≥1+nx成立. 
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