必修课堂教学设计案例协作体例

第七节：  向心力 

江苏省溧阳市光华中学 高玉涛

一 教学目标：

1  知识与技能：

    （1）理解向心加速度和向心力的概念

    （2）知道匀速圆周运动中产生向心加速度的原因。

    （3）掌握向心力与向心加速度之间的关系。

2  过程与方法：

    （1）学会用运动和力的关系分析分题

    （2）理解向心力和向心加速度公式的确切含义，并能用来进行计算。

3  情感、态度价值观

通过a与r及
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、v之间的关系，使学生明确任何一个结论都有其成立的条件。
二  设计思路

　　向心力和向心加速度是高中物理的一个难点内容，学生对于向心力一直很难理解，在对物体进行受力分析时，往往还外加一个向心力。为了突破重点，难点，只有学生主动参与探究的全过程，成为学习的主体，才能激发学生的求知欲望，加深对知识的理解，这和以前教师对知识的灌输有本质的区别。在探究过程中，教师要给学生提供必要的实验器材和多媒体课件，引导学生去发现问题，使学生产生探究的动机，从而提出问题，解决问题，体验问题，本节课的设计过程为：





整个教学过程中，教师是一个引导者和参与者，组织者和帮助者，学生是学习的主人，课堂上教师要组织引导学生交流讨论，充分重视学生在探究过程中的情感、态度与价值观的培养。

三  教学重点、 教学难点
1、理解向心力和向心加速的概念。

2、知道向心力大小
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，向心加速的大小
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，并能用来进行计算。

 　　3、匀速圆周运动的向心力和向心加速度都是大小不变，方向在时刻改变。
四 教学资源：

    投影仪、电脑、钢球、细绳、单摆、秒表

五 教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	一 引入新课

    前面我们学习了圆周运动，那么，请大家思考：做圆周运动的物体为什么不沿直线飞出去而沿着一个圆周运动？

展示物体做圆周运动的课件。
	学生思考回答：

（因为它受到了力的作用）

学生可以举例：月球饶地球旋转等

学生观察课件，思考问题，回答问题。
	启发学生解决物理问题，灵活应用物理知识

借助物理课件，使抽象的问题具体化。

	二 向心力

1 向心力公式：作匀速圆周运动的物体具有向心加速度，这个加速度一定由于它受到指向圆心的合力。这个力叫向心力。

2 向心力公式探究：（实验）教师说明实验过程和思路，帮助学生解决实验中的困难。
	学生推导向心力公式：
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学生组装单摆，测量半径、周期，质量，计算速度和需要的加速度。学生测量角度或高度，计算细绳提供的向心力，分析数据，得出结论。
	培养学生数学能力，实验操作能力，体验探究过程。

	3 向心力是一种效果力

重力、弹力、摩擦力是按照性质命名的，而向心力是按照效果命名的。请大家分析下面的物体的向心力是由那些力提供的？

教师用电脑提供例题
	学生思考回答
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	课堂及时巩固。加深学生对物理概念的理解。

	三 变速圆周运动和一般曲线运动

   教师按照课本P94，当物体做一般圆周运动时，将F分解，Fn产生向心加速度，Ft产生切向加速度。
	学生认真听讲，学习处理一般圆周运动的处理方法。
	物理问题从特殊到一般，符合学生的接受能力。

	四 一般的曲线运动

运动轨迹既不是直线也不是圆周的曲线运动，为一般曲线运动，尽管各个地方弯曲程度不一样，可以把分割为许多极短的小段，每一段都可以看作一小段圆弧。
	学生认真听讲，学习处理一般圆周运动的处理方法。
	物理问题从特殊到一般，符合学生的接受能力。

	五 做一做

每两个学生一组，体会向心力的大小和半径，速度，周期的关系。
	学生协作，体验影响向心力大小的因素
	让学生体会物理和生活之间的密切联系。


六 说明
1.向心力、向心加速度的讲授顺序。向心力概念的建立有两条途径：一是先通过实验建立向心力概念，归纳出向心力公式，再推出向心加速度；二是先通过理论推导导出向心加速度，再推出向心力。
先讲加速度，理论推导严谨，又能训练学生的推理能力，但方法较抽象，对基础差的学生难度较大。考虑到我所任班级学生的实际情况，我选用了先讲向心力，降低了难度，便于学生理解、接受，现行必修教材采用的也是这一顺序。不足之处是：由于实验存在误差，只能粗略得出结论，而且课堂不可能做很多实验，实验归纳的事实不足。解决的关键是尽量减小实验误差，补充实例，弥补实验事实不足的缺陷。
2.对向心力的教学，本节完成了感知、概括、定义，即完成了个别到一般的过程和简单的再认。而进一步的再认即一般到个别，本节对向心力的要求教学目标定为初步掌握。
提出问题，物体为什么做圆周运动？展示课件，学生思考，回答。





教师提供实验设备，学生在教师的帮助下，体验向心力公式。





教师提供一些例题，加深学生对向心力是一种效果力的理解





教师讲解变速圆周运动和一般曲线运动的处理方法，学生理解。





教师按照课本提供的实验给学生提供相对应的实验设备，体验影响向心力大小的因素。
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