课题学习

制做一个尽可能大的无盖长方体
一、教学目标

1.过程目标：

经历从 “实际问题抽象出数学问题——建立数学模型——综合应用已有的知识解决问题” 的过程。

2.技能目标：

(1)借助已有的信息去推断事物变化趋势的活动，发展学生的推理能力。

(2)体验数学知识之间的内在联系，初步体会数学是一个整体。

3.情感目标 ：

通过获得成功的体验和克服困难的经历，增进应用数学的自信心。

二、教学重点：

1、经历从实际问题抽象出数学问题——建 立数学模型——综合运用已有的知识解决问题的过程 。

2、进一步丰富学生的空间观念和符号感。

3、获得研究问题的方法和经验。

三、教学难点：

1、经历从实际问题抽象出数学问题——建立数学模型——综合运用已有的知识解决问题的过程 。

2、借助已有的信息去推断事物变化趋势的活动，发展推理能力。

四、教学流程

课前准备

教师用厚纸制作一个无盖长方体；收集长方体形状的包装盒，如墨水瓶盒、粉笔盒、饼干盒、牙膏盒等。

学生准备几张边长为20cm的正方形厚纸、剪刀、胶水等。

一、观察、动手操作

1.展示礼品盒，观察长方体的特点，分析它的平面展开图如何？

（学生动脑想一想，动手剪一剪）

2．用一张正方形纸片怎样才能制成一个无盖长方体盒子？

（学生讨论，在边长为20cm的正方形纸上画出平面图。）

把正方形纸片的四个角剪去四个大小相同的小正方形，再把四边折起即可。如图(1)

    或预留粘接纸边如图(2)
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图(1)                               图(2) 

3．通过平面展开图，尝试计算折成的无盖长方体盒子的体积。

  （学生观察图形，寻找无盖长方体盒的长、宽、高，测量相应的长度。）

4．制作无盖长方体盒。

   （学生分小组动手操作）

二、比较、大胆猜想

1.教师观察并搜集学生作品，比较几个学生作品，发现是用同一方案制作的无盖长方体，却“高矮胖瘦”各不相同，这是什么原因造成的？哪个无盖长方体体积大呢？
（学生讨论）

2.如何计算这种长方体的体积？（底面积×高）
回顾刚才的制作过程，你能知道长方体的高的“本面目”是什么吗？(即剪去的小正方形的边长)
剪去的小正方形的边长，与长方体下底面的长和宽又有怎样的关系呢？

3.如果这张正方形纸的边长为a，所折无盖长方体的高为h，你能用a与h表示这个无盖长方体的容积吗？
4.猜想：  这个长方体的容积变化与哪个量的变化有关系？

这个长方体的容积变化与小正方形的边长变化之间有什么关系？

怎样才能制成一个尽可能大的无盖长方体呢？

三、归纳，验证猜想

1.用什么方法验证你的猜想？如何整理数据帮助观察？

用边长为20cm的正方形纸按以上方式制作无盖长方体，如果剪去的小正方形边长按整数值依次变化，即分别取1cm、2cm、3cm、4cm、5cm、6cm、7cm、8cm、9cm、10cm时，折成的无盖长方体的容积将如何变化？
（小组合作，以组为单位制成一个统计表，来表示这个变化。）

2.组内分工，组长协调，共同完成统计表；

3.组内交流：（1）观察这个统计表，你发现什么？（2）观察这个统计表，当小正方形边长取什么值时，所得的无盖长方体的容积最大？此时容积是多少？
	大正方形的边长
	剪去小正方形的边长（hcm）
	容积(20- 2h)2hcm2

	20
	1
	324

	20
	2
	512

	20
	3
	588

	20
	4
	576

	20
	5
	500

	20
	6
	384

	20
	7
	252

	20
	8
	128

	20
	9
	36

	20
	10
	0

	20
	1
	324


4.教师提供变化图象


5. 继续讨论能否肯定h=3㎝时，容积V最大呢？有没有方法进一步探讨或估猜h在什么范围内，V的值最大？

(引导学生从取小数值考虑,借助计算器进行验算)

   观察该统计表可以知道使所折无盖长方体盒子的体积最大的
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的值在3，4之间，再填写统计表

	大正方形的边长
	剪去小正方形的边长
	容积

	20
	2.5
	562.5

	20
	2.6
	569.5

	20
	2.7
	575.53

	20
	2.8
	580.61

	20
	2.9
	584.76

	20
	3.0
	588

	20
	3.1
	590.364

	20
	3.2
	591.872

	20
	3.3
	592.55

	20
	3.4
	592.416

	20
	3.5
	591.5


由此可见，当
[image: image2.wmf]x

=3.3
[image: image3.wmf]cm

时，所折无盖长方体盒子的体积最大，最大体积为592.548
[image: image4.wmf]2

cm
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时，所折无盖长方体盒子的体积最大，最大体积为
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四、探究新问题、勇于创新

1.通过这题的研究，你还想知道什么？
2.上面方法剪去四个小正方形，材料浪费了！你能不浪费材料折无盖长方体盒子?

   方法一：在正方形ABCD的边AD上取    AJ=JG=DE=
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a

，在AB上取中点M。将长方形AMNJ剪下并移到EKLG处，长方形MNIB剪下并移到HSTF处，再将四边折起便得一个无盖长方体盒子。

如果取
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，这个无盖长方体盒子的体积为
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方法二：在正方形ABCD的边DC上取四分之一边长作小正方形1和小正方形2并把它们剪下拼到AB边旁(如图), 再将四边折起便得一个无盖长方体盒子。

如果取正方形边长
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3.运用今天所学探究数学问题的方法，课外小组探究用一张长为80 cm，宽为50 cm的长方形如何制成尽可能大的无盖的长方体．
五、小结

通过这节课的学习，你有哪些收获？象这样经历操作、猜想、探索、验证、交流，是解决问题的好方法 ，培养学生合作精神同时也培养学生探索能力和归纳能力。课后兴趣相同的同学组成小组继续研究，也许你会发现更多值得探究的现象。
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