必修课堂教学设计案例写作体例

第六节  向心加速度
溧阳市光华中学     殷东平

1、 教学目标

1. 知识与技能：

（1）知道向心加速度的大小和方向.

（2）理解并能运用公式计算有关线速度和角速度的问题.

2. 过程与方法：

（1）让学生初步了解物理学的研究方法以及物理模型和数学工具在物理学过程中的作用.

（2）培养学生处理问题的抽象思维能力.

3. 情感态度与价值观：

（1）培养学生认真严谨的科学态度.

（2）培养学生与他人合作的精神.

2、 设计思路

向心加速度是一个比较抽象的概念。学生要主动参与研究过程，成为学习的主体，才能激发其学习的欲望，加深对知识的理解。这有别于传统的教学。在研究活动开始时，教师用已有的知识引导学生思考发现问题，使学生产生主动研究的动机，从而提出问题、解决问题。本课的教学设计过程为：


三、 教学重点、难点

重点：知道向心加速度的方向和大小

难点：理解数学应用于物理以解决向心加速度的方向和大小

四、  教学资源

学生实验器材：系着细线的小木球

教师演示器材：挂图、多媒体

五、 教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	1、 引入新课

根据前几节已学的知识，引导学生思考做圆周运动物体的受力情况：物体一定受力，那方向呢？

让学生做实验，真实体会。再引导学生思考周围的这种运动模型，教师挂

出一些圆周运动的模型图。

在教师的指导下，学生自己归纳得出结论：做匀速圆周运动的物体所受的力指向圆心，加速度也应指向圆心。
	学生讨论圆周运动是变速运动，所以一定受力。

学生动手做一做

学生联系实际讨论身边的圆周运动

学生讨论、交流、概括


	培养学生知识迁移能力及将物理与生活联系起来的能力。

培养学生分析问题的能力。



	2、 提出问题

由上面几个现象我们是否就能说“任何做匀速圆周运动的物体的加速度都指向圆心？” 不能，但是它强烈地向我们展示了问题的答案。
	学生讨论，提出质疑，不能以偏盖全。要求更有力地证明。
	对于要求证实的学生，教师应给予高度评价，培养学生严谨的科学态度。



	3、 解决问题

刚才学生根据牛顿第二定律由力的方向得到加速度的方向。教师提示从加速度的定义
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作一般性的讨论，激活学生的原有知识。


[image: image2.wmf]v

D

的列举首先是从最简单的始末速度一直线，其次推广到任意情况。教师给出初速度和末速度，让学生动手画速度的变化量。




学生归纳总结：从同一点作出物体在一段时间内的始末两个速度矢量
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，从初速度矢量
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的末端作一个矢量
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至末速度矢量
[image: image7.wmf]2

v

的末端，所作的矢量
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就等于速度的变化量。

这个关系同样适用匀速圆周运动的模型

教师给出匀速圆周运动的模型，让学生分析在这个过程中速度的变化量。


提示将速度移到同一个点进行比较。

教师引导学生看如果这个过程越短，那么图中作出
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有什么变化规律

教师指导学生一起分析得出一般性的结论：做匀速圆周运动的物体，加速度指向圆心，这个加速度称为向心加速度。

教师乘胜进取进一步提出问题：对于这个物理量你还想知道什么？对于一个矢量，不仅有方向还有大小，请学生尝试去推导其大小。提示出发点是加速度的定义式
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和三角形相似。

交流是否还有其他的方法

导出向心加速度大小的表达式：
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由
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可以得到角速度表示的：
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	回忆已学知识。知道讨论
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的方向就是研究
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的方向

学生动手画，用数学知识得出
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的大小及方向，学生讨论交流，归纳总结。

学生积极思维、积极动手

学生在图中作出
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，并且在原图上作A和B越来约接近时的
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，最后有人惊奇地发现：当A和B几乎重合时，图中作出
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和OA也就几乎平行了。也有学生会提出三角形相似等各种想法。 

学生在刚才的作图和数学思维训练的基础上推导向心加速度大小的表达式。

学生相互讨论交流自己的想法和思路。


	让学生初步体会到研究物理规律的一种常用方法：从特殊到一般，由简入难。

循序渐进地分析各种情况，让学生认识到学科之间的联系，体会到学以致用的喜悦。

这里的内容比较抽象，师生共同探究完成。

教师和学生一起探讨，一个抽象的问题在不知不觉中被解决了。这种探索后的获得的知识远比填鸭式的教学模式来得有效。

在这里教师表扬这些同学敏锐的同察力，同时也要鼓励其他同学。

充分发挥学生的主观能动性。

	4、 思考与讨论

多媒体展现“思考与讨论”

从公式
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看，向心加速度与圆周运动的半径成反比；从公式
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看，向心加速度与半径成正比,这两个结论是否矛盾？从以下两个角度讨论这个问题。

（1）在
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这个关系式中，说
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成正比，前提是什么？

（2）自行车的大齿轮、小齿轮、后轮三个轮子的半径不一样，它们的边缘上有三个点A、B、C。其中哪两点向心加速度的关系适用于“向心加速度与半径成正比”，哪两点适用于“向心加速度与半径成反比”做出解释。（对照挂图）


	学生思考、讨论、交流

肯定一些积极思维的同学
	学习理论后，学会怎样用理论指导实践。

用学生已知的数学知识来研究现在的新问题，这样可以温故而知新，且进一步加强了学科间的联系。

联系实际，紧贴生活。

	5、 课堂小结

把本节课的内容梳理一遍：根据已有知识获取新知识，并借助数学工具进一步推理论证，加深了对物理概念的理解，初步建立物理模型的意识。


	学生总结，相互补充及完善
	体会、回顾探究过程

	6、 练习与作业

1.配套课课练

2.课后的问题与练习
	练一连、做一做、想一想
	加深对课堂所学知识的理解，联系实际，对所学内容进行应用。




通过已学的牛顿第二定律知识引导学生思考











学生动手实验、联系实际、自己归纳总结。提出问题














师生共同探究，以得到一般性的结论

















通过思考与讨论，加深对向心加速度的理解
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