高中化学第二册(必修加选修)教材分析

第三章  电离平衡

常州市北郊中学  俞群祥

【本章结构】
一、本章在全书中的地位

    本章是第二章“化学平衡”教学的继续与深化。电离平衡知识与化学平衡知识密切相关，尤其是化学平衡的建立和平衡移动原理等知识及学习方法，可直接用来指导电离平衡等知识的学习。本章教材是高中化学的教学重点之一。通过本章的教学，不仅可以加深对强、弱电解质、离子反应和离子方程式等知识的理解，而且还可以进一步指导高三有关电解和物质的检验等知识的学习。
二、本章结构 
本章第一部分为第一节“电离平衡”，这是本章教学的重点和基础。第二部分为第二节和第三节，主要说明溶液显示酸碱性的原因。第三部分为第四节“酸碱中和滴定”，从酸碱中和滴定终点时溶液的酸碱性主要由盐来决定而联系到盐类水解。
1.通过上一章的教学，学生已初步建立了化学平衡的观点，并能初步应用平衡移动原理来说明浓度、温度等外界条件对化学平衡移动的影响，这无疑为本章的学习打下了很好的基础。但由于电离平衡本身较抽象，讨论的都是学生看不见、摸不着的微观分子、离子间的电离与结合的情况。因此，为增加直观性，教材中编入了不少有关强、弱电解质的电离平衡、盐类水解等知识的示意图和拟人化的图，以此来帮助学生理解有关知识，减少理论学习的枯燥感，并激发学生学习的积极性。

    2.本章教材的内容结构紧密，逻辑性强，一环扣一环，层层深入。针对这些特点，教材很重视在学生已学知识和实验的基础上，培养学生的归纳、推理能力。这样的编排比较容易激发学生主动参与教学过程，启发学生积极思维，并通过认真归纳、分析，培养学生的思维能力。

    3.教材重视理论联系实际，重视向学生介绍所学的知识在日常生活、工农业生产和科学实验中的重要应用。例如，教材中结合溶液的酸碱性等有关内容，编入了测定溶液ｐＨ的实际意义的阅读材料，使学生感到学习这部分知识的重要意义和作用。又如，结合盐类水解的有关内容，教材中介绍了如何利用盐类的水解为工农业生产和科学实验服务，培养学生灵活运用所学知识解释或解决简单化学问题的能力。

    4.新教材中将原教材的电化学部分和胶体部分穿插到其他各章或删去：将“胶体及其应用”删去；将“电离度”删去，不再要求有关电离度的计算。在“电离平衡”中删去了电离常数的概念。“水的电离和溶液的ｐＨ”成为独立的一节，把“ｐＨ及测定溶液ｐＨ的实际意义”作为阅读内容出现。酸碱指示剂部分已改作阅读内容放到本章的最后一节“酸碱中和滴定”之后。在酸碱中和滴定部分，更强调公式表达的规范性和有效数字的概念，总体要求有所提高，而且更准确规范。
【重点难点】
一、教学重点

   第一节  电离平衡： 弱电解质电离平衡的建立和电离平衡的移动， 

   第二节  水的电离及溶液的pH： 水的离子积，C(H+)、pH与溶液酸碱性的关系

   第三节  盐类水解： 盐水解的本质

   第四节  酸碱中和滴定： 有关强酸强碱中和滴定

二、教学难点

    第一节  电离平衡： 外界条件对电离平衡的影响 

第二节  水的电离及溶液的pH： 水的离子积，有关pH的简单计算

第三节  盐类水解： 盐类水解方程式的书写和分析、及其应用 

第四节  酸碱中和滴定： 酸碱中和滴定的简单计算、误差分析

【教学建议】

一、建议课时数

    第一节  电离平衡                                2课时

    第二节  水的电离及溶液的pH                     3课时

    第三节  盐类水解                                4课时

    第四节  酸碱中和滴定                            2课时

    实验三  电解质溶液                              1课时

    实验四  中和滴定                                1课时 

单元复习                                        2课时 

单元测验                                        1课时

二、具体教学建议

（一）第一节的教学建议

    1.准确把握教学要求。本节教学的重点是电离平衡的建立以及电离平衡的移动。教学的难点是外界条件对电离平衡的影响等。学生对该节知识理解得深入与否，将直接影响到对后几节教材的学习效果。根据新大纲，对于弱酸或弱碱的电离常数表达式不作要求。

    2.学会通过与旧知识进行类比的方法学习新知识。本节内容是在上一章“化学平衡”学习的基础上进行的，在整个学习过程中应充分利用已有的知识，引导学生通过与化学平衡有关知识类比的方法学习弱电解质的电离平衡等。应充分运用讨论等学习形式，激发学生学习的积极性和主动性。

    3.建议用三维动画模拟强、弱电解质的电离的微观过程。尽可能用比喻、图示等方法进行说明，挖掘教材中的漫画、图表的教学功能，加强直观性，加深印象。

   （二）第二节的教学建议

    1.水的电离是本节及后续学习内容的重要基础。要引导学生通过纯水的导电性实验得出水是一种极弱的电解质。可采用多媒体演示的方式演示水的电离过程，指出这种现象有一定的普遍性。

    2.引导学生通过分析电离平衡移动情况，自行总结出影响水的离子积的因素。

    3.要使学生懂得引入ｐＨ的意义，指导学生学会ｐＨ的简单计算方法。从水的电离平衡使学生理解ｐＨ受温度等条件的影响，使学生对ｐＨ与酸碱性之间的关系更清楚。

    4.可分发ｐＨ试纸给学生，由学生测定日常生活中常见的几种物质的ｐＨ，增加对ｐＨ的感性认识。

   （三）第三节的教学建议

    1.本节教材是本章教材的教学重点和难点，是前两节知识的综合应用，要在学习过程中注意旧知识的迁移应用。

    2.可考虑由学生分小组测定下列物质的ｐＨ并填表：

	
	对应的酸
	对应的碱
	pH
	酸碱性

	CH3COONa
	
	
	
	

	NH4Cl
	
	
	
	

	Na2CO3
	
	
	
	

	AL2(SO4)3
	
	
	
	


	NaCl
	
	
	
	

	KNO3
	
	
	
	

	NH4NO3
	
	
	
	

	FeCl3
	
	
	
	


       组织学生围绕上述表格内容通过讨论找出规律。

    3.建议采用问题展示法进行盐类水解本质的探索：常温下纯水的ｐＨ为多少？→碳酸钠溶液中有Ｈ＋和ＯＨ－吗？→实验结果溶液ｐＨ＞７，为什么？→［ＯＨ－］与［ＯＨ＋］不相等，是什么原因造成的？是哪些因素影响了它？→盐中的哪一种离子破坏了水的电离平衡？为什么？通过问题的层层展示，环环探究，引导学生积极主动地寻找解决问题的办法，从而揭示出盐类水解的本质,掌握盐水解的规律。这种教学方法可为学生提供较宽广的创新学习的空间。

    4.建议安排适当的课内外练习，使学生熟练地掌握书写盐类水解的离子方程式。
    5.能熟练判断一些盐溶液的酸碱性，如常见的强酸弱碱盐、强碱弱酸盐及CH3COONH4、NaHSO3、NaH2PO4、Na2HPO4、NaHCO3等。

5.利用溶液显电中性，阴阳离子所带电量相等—电荷守恒及元素守恒能判断溶液中各粒子浓度的大小。

    6.让学生讨论一些实例，了解盐类水解知识在工农业生产中的应用。如石膏用于盐碱地（含纯碱）的土壤的改良，三氯化铁溶液在配制过程中往往需要加入少量盐酸 、泡沫灭火器原理等。

   （四）第四节的教学建议

    1.对于酸碱中和滴定的教学，只要求理解滴定原理和了解实验操作方法，不宜深入研究滴定过程中溶液ｐＨ的变化。本节教学的重点是酸碱中和滴定的原理的学习，不宜在中和滴定的操作训练及复杂的综合计算题上花费过多的时间。

    2.酸碱中和滴定实验的示范教学应包括滴定的整个过程，如滴定管的润洗、加液、去气泡、滴定、滴定终点的判断示范，以及实验数据的处理、误差分析等示范。

【问题讨论】

  1．关于酸、碱混合时的定性判断溶液的酸碱性（常温）

 酸与碱混合时发生中和反应，但不一定恰好完呈中和。即使恰好完全中和，也不一定溶液呈中性，由生成的盐能否水解及水解情况而定，另外酸碱的强弱不同，提供反应物的量不同也影响着反应后溶液的性质。常见的几种情况分列如下：.

  ①等物质的量浓度的一元弱酸一元强碱溶液等体积混合溶液pH＞7（由生成的强碱弱酸盐水解决定）

②等物质的量浓度的一元强酸与一元弱碱溶液等体积混合后溶液pH＜7（由生成的强酸弱碱盐水解决定）

③等物质的量浓度的一元强酸与强碱溶液等体积混合后溶液pH=7（因生成强酸强碱盐不水解）

④当pH=pOH的强酸与强碱溶液以等体积混合后pH=7（与酸、碱的几元性无尖）

⑤当pH=3的某一元酸溶液与pH=11的一元强碱以等体积混合后pH≤7。（考虑酸有强弱之分，若分弱酸，制反应后酸过量）

⑥当pH=3的某一元强酸pH=11的一元碱溶液的以等体积混合后pH≥7（同理⑤，弱碱过量）

⑦将pH=3的酸溶液和pH=11的碱溶液以等体积混合后溶液pH=无法确定.

2．判断加热浓缩盐溶液至干能否得到同溶质固体。

    ①溶质在空气中加热由于易被氧气氧化而变质，如Na2SO3、FeSO4等；

②溶质强热会分解，如NH4Cl、KMnO4等；

③弱碱易挥发性酸盐水解，产生的酸易分解或易挥发，蒸干得氢氧化物固体，如AlCl3、

④弱碱难挥发性酸盐水解，蒸干得同溶质固体，如(NH4)2SO4、Al 2 (SO4) 3
3.酸碱中和滴定的计算及误差分析

以一元强酸滴定一元强碱为例

由C酸V酸=C碱·V碱      得C碱=
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各种不正确的实验操作，往往导致V酸的数值偏大或偏小，由于C酸是已知的，V碱为定值，所以根据以上计算公式V酸与C碱的关系，就能判断其误差是偏大还是偏小。
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