高三研讨会教案交流

                                              ————磁场

第一部分：概念复习

1、 磁场

1．磁场  磁感线

（1）磁场：磁体、电流及运动电荷的周围均存在磁场．磁场的基本特性，是对处在其中的磁极、电流及运动电荷均可能施加磁场力的作用．

（2） 磁场中某点的磁场方向

等于静止在该点的小磁针N极（北极）所受磁场力的方向（所指的方向）、等于磁感线上该点的切线方向、等于该点磁感强度B的方向

（3）磁感线

a：磁感线和电场线的对比表
	项目
	电场线
	磁感线


	相  同  点
	1． 物理意义：用来形象化地描述场的强弱和方向的一组有方向的曲线
2． 曲线密处——电场（或磁场）强

曲线疏处——电场（或磁场）弱
3． 电场线（或磁感线）上某点切线方向，即该点电场（或磁场）的方向
4． 任何两条电场线（或磁感线）都不会相交（或相切）

5． 都是人为画出来的、假想的线，不是场中实际存在的线．

没有电场线（或磁感线）的地方，不一定没有电场（或磁场）；

没有电场（或磁场）的地方，肯定没有电场线（或磁感线）．

	不同点
	始于正电荷（或无穷远）处

止于负电荷（或无穷远）处

有头有尾，不封闭．
	外部：从N极→S极

内部：从S极→N极

无头无尾，封闭曲线．


掌握几种典型磁场（包括地磁场）的磁感线。

b：电流的磁场（用安培定则判定）

2、 磁感应强度和磁通量

1．磁感应强度（磁感强度）：与“电场强度”的对比表
	项    目
	电场强度E
	磁感应强度（磁感强度）B

	物理意义
	描述电场的力的性质的物理量
	描述磁场的力的性质的物理量

	定   义
	放入电场中某点的（点）电荷所受的电场力F跟它的电荷量q的比值，叫做该点的电场强度，简称场强．
	在磁场中垂直于磁场方向的通电（短）导线，所受的安培力F跟电流I和导线长度L的乘积IL的比值，叫做磁感应强度．

	单    位
	牛/库（N/C）  伏/米（V/m）
	特斯拉（简称“特”），代号T

	特别提醒
	由电场本身决定，与试探电荷所受的电场力F无关，与试探电荷的电荷量q无关
	由磁场本身决定，与通电导线所受的磁场力F无关，与电流I和通电导线的长度L无关

	矢 量 性
	矢量．E的方向与正电荷所受电场力F同向（即：与负电荷所受电场力F反向）
	矢量．

B的方向与通电导线所受安培力F的方向垂直


2．磁通量：在均匀磁场中有一个与磁场方向垂直的平面，磁场的磁感应强度为B，平面的面积为S，定义磁感应强度B与面积S的乘积，叫做穿过这个面的磁通量。简称磁通。

公式：Ф＝BS      单位：韦伯，简称韦，符号Wb       1Wb＝1T·1m2=1V·S

3、 安培力、洛伦兹力

1．安培力、洛伦兹力对照

	项    目
	安培力
	洛伦兹力

	作用对象
	磁场对电流的作用力
	磁场对运动电荷的作用力

	大    小
	当IL⊥B时： F＝BIL
一般情况下：0≤F≤BIL
	当v⊥B时： F＝qvB
一般情况下：0≤F≤qvB

	方    向
	左手定则：让磁感线穿入手心

四指 → 电流方向

大拇指 → 安培力的方向

一定满足：F⊥B且F⊥IL，

即F⊥（B和IL所决定的平面）
	左手定则：让磁感线穿入手心

四指 → 正电荷的速度方向

       （负电荷速度的反方向）

大拇指 → 洛伦兹力的方向

一定满足：F⊥B且F⊥v，

即F⊥（B和IL所决定的平面）

	应用实例
	1．电流天平

2．电动机

3．电流表

4．电磁泵
	1．粒子速度选择器

2．质谱仪

3．回旋加速器（交变电场周期等于带电粒子回旋周期；粒子的最大动能
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4．磁流体发电

5．电磁流量计

6．霍耳效应

7．磁偏转（显象管）

	解题诀窍
	同向电流相吸，反向电流相斥

环形电流视为小磁针

受力分析
	1．受力分析．
2．变力作用下的曲线运动：首选动能定理（洛仑兹力不做功）

3．若带电粒子仅受洛伦兹力在匀强磁场中作匀速圆周运动，则遵循“定圆心，画轨迹，磁场力是向心力，几何关系找半径，时间对应圆心角”的原则求解．相关公式：
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2．应用

a. 知道电流表的基本构造、电流表测电流大小和方向的基本原理。

b. 质谱仪、回旋加速器的构造和基本原理。
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