《建桥梁》课堂教学实录
执教    沈  宁
（根据课堂教学录音整理）

二00四年四月

【按】由教育部基础教育课程改革南京师范大学研究中心、江苏省教育学会小学自然教育专业委员会、江苏省无锡市锡山区教育局联合举办的“太湖之春”――小学科学教学成果观摩暨学术报告会于2004年4月15日－17日在山清水秀的太湖之滨无锡市锡山区举行。来自上海、天津、山西、福建、浙江、广西、江苏等省市的课程改革专家、科学教育一线教师和教研员400余人济济一堂，共同分享小学科学课程改革实施以来的成果经验和研讨存在的困惑。
江苏省首届自然教学能手比赛一等奖获得者、徐州市少华街小学副校长沈  宁执教的《建桥梁》研讨课受到全体与会人员的强烈反响，现整理如下。

师：昨天是同学们在交流，今天，沈老师也带了一些桥梁的资料给大家观看，在观看的时候，请你仔细看桥梁的形状，好吗？
学生观看课件。
师：你们知道这是什么桥梁吗？这是马上即将要投入新建的苏通大桥，苏州通向南京。通过刚才同学们的观察，你们觉得：桥梁有哪些特点？
生：有三角形。
师：有三角形，哦，你是指这一种吗？哦，这一种叫？
生：嗯！
师：哦，这一种叫平安桥。好的，还有什么？你说。
生：有半圆形的。
师：你是指这样的吗？那我们都见过这种桥，这叫什么？
生：拱桥。
师：拱桥。好的，还有什么？
生：还有用木头做的桥。
师：就是刚才图片当中的，我们怎么形容这样的桥？
生：像一条线。
师：像一条线。我们把它叫？
生：独木桥。
师：独木桥。哦，它不是独木桥，它有好几根。我们把它叫平板桥，好不好？还有吗？你说。
生：还有那种吊起来的桥。
师：好了，那么，这些桥梁的的形状虽然各不相同，但是，通常它们都是有哪几个部分组成的呢？谁知道？你说。
生：有桥面、桥底。
师：你觉得桥底指的是什么？
生：我觉得是托住桥面的。
师：那叫什么？
师生：桥墩。
师：对了。那么，今天我们用两个木块做桥墩，用一张白纸做桥面，你们还能设计出什么形状的桥梁？你说。
生：六角。
师：我不明白你说的，你能说一说吗？
生：就是那个叫六个角。
师：你用一张白纸，折六个角，试试。哦！还没考虑好，请坐。
你能用另一张白纸，两个木块设计出其它形状的桥梁？你能用最简单的方法造出一座桥，怎么造？你造。
生：我觉得最简单的只要直接铺上去。
师：那这种桥叫什么？平板桥吧！那我们能不能造出带栏杆的平板桥呢？你能造出来吗？你说说看。
生：只要沿线把纸往上折。
师：就是把两边一折。然后怎么办？挂上去。是挂上去吗？
生：对。
师：这就是带拦杆的平板桥。哦！我们来看一看，它有点像什么？是不是像水槽呀？
生：对。
师：我们把它叫做槽形桥，好不好？还有，还能设计出什么？我们前段时间学图画时------

生：还可以设计出拱形的。
师：拱形的。这有了，还有呢？想一想，我们在学图画的时候，曾经学习过，瓦棱纸的这种形状，对吧？我们可不可以用这张纸，根据它的结构，设计出一座桥呢？
生：可以。
师：你会怎么设计？你说说看。
生：就是把这张纸弄成一小叠一小叠的。
师：一小叠一小叠的。你折给我看看，好吧？
师：他折的意思我明白了，他简单折一下，没折完。他的意思是都折成这样。波浪形，对吗？你的意思是这样吗？
生：是。
师：可以吗？同学们。
生：可以。
师：那么，我们把它说成波浪桥，好不好？
生：好。
师：那么你认为这些形状的桥梁，哪一种的承重力是最大的呢？你觉得。你说。
生：我觉得是波浪桥。
师：为什么？
生：因为瓦棱纸它的承受力也挺强的。
师：哦。好的。还有其它的意见吗？
生：我觉得是第一种的。
师：拱桥？
生：对。因为下面把它空出来了，它可以牢固点。
师：我还觉得是平板桥呢！你看，刚才图片上的平板桥，好几个人走上去，都没事。但是，你说了不算，我说了也不算，得怎么样？
生：做实验。
师：怎么试？你告诉我。
生：我觉得我们可以简单地做这些桥梁的模型，然后试一试它们的承受力。
师：哦！你的意思是用这张白纸做成这些桥梁的模型试一试，对吗？那我测试平板桥的时候我这样去测试（桥墩稍远些），我测试拱桥的时候，我把它（桥墩）放近这样去测试，可不可以，你觉得？
生：我觉得不行。
师：为什么？
生：因为如果把它（桥墩）放近可以让它的承受力大些。
师：就说它们公平不公平？
生：不公平。
师：那就是桥墩的距离要怎么样？
生：一样。
师：那我给大家做的桥：桥的长度是10 厘米。等一会儿。你把它（控制桥墩距离的小木块）夹在两个桥墩的中间。像这样。那么还要注意什么？
生：还有纸的厚度（要）一样。
师：还有吗？说的很好。你说。
生：纸的大小要一样。
师：还有吗？你说。
生：还有你放的重物的重量也要相等。
师：哦，那你觉得今天我们放什么比较好呢？
生：用一样的书本。
师：还有更好的建议吗？
生：用一样的一元硬币。
师：老师让你们带硬币，同学们都猜到了。那我们可以随便放吗？
生：不能。
师：放哪合适？
生：放在中间。
师：桥面的中央。为了使它们和桥面接触的面积是相同的，我们拿个小纸盒，把纸盒放在桥面的中央，然后把硬币一个一个轻轻的放在纸盒里。一、二、三、四。呀，桥塌了，那这座桥的承重力应该算是四个硬币还是三个硬币呢？你觉得呢？
生：我觉得是三个硬币。
师：为什么？
生：因为只能放三个硬币，放四个就塌了。
师：所以，你们在试的时候，当桥梁塌了时要减一才是这个桥的承重力。另外，还要注意些什么？
师：想不起来啦！那我告诉你们好吗？
生：好。
师：你们在做每一座桥的时候。为了公平，你只能用一张纸，但是你可以用这张纸任意的进行折叠，但是你做的每座桥只能用一张纸。然后，你们在测试的时候还不能借助外力，只能让它在一张纸的情况下，去测试它的承重力，大家能做到这点吗？
生：能。
师：还有就是今天是桥梁大比拼，可不是同学大比拼。因此，你们在实验的时候要分工合作，提高效率。然后，尽快的完成研究任务，大家觉得，这些桥梁都能进行研究吗？
生：当然。
师：这种（指斜拉桥）能吗？
生：不能。

师：因为我们没有绳子，所以这种斜拉桥，我们今天不研究，你们等一会儿实验的时候，只研究这四种形状（平板形、槽形、拱形、瓦楞形）的桥梁，然后尽快地把它们的承重能力记录下来，同时，你们小组派一名同学把你们的结果记录在我们班级的桥梁大比拼的记录表上，能行吗？
生：能。
师：最快要多长时间完成？你说。

生：二分钟。

师：二分钟？算了，我还是宽松一点，行不行？

生：行。

学生实验，记录。教师巡视指导。

师：我注意到了，最快的，都好的小组是第一组、第二组、第三组和第六组。那么，我觉得最最让我钦佩的是第一组。为什么呢？因为他们在实验完了之后把实验桌收拾得非常干净，而且，把做好的桥梁整齐地摆放在桌子的旁边。收拾得非常有秩，让我非常地钦佩。好，大家眼睛看这，这可是我们刚刚出炉的新鲜成果。那么，大家说一说，你在刚才的活动中发现了什么？你说。

生：我们发现齿轮（瓦楞形）的桥梁承重力最大。

师：你们是？

生：第六组。

师：你们的桥承重？

生：是36（个硬币）。

师：好的。还有哪个小组跟他们的结果也是波浪形的承重力最大？都是的啊！你说。

生：我们是第二组的。也是波浪形的承重力最大。

师：果然如此。有没有不同意见，我不是波浪形的？

生：我们这组是拱桥形的承重力最大。

师：哦！这组是拱桥形承重力最大。好的。那么，你们觉得，桥梁的承重能力跟桥的什么有关？

生：我觉得桥梁的承重力与它的厚度有关。

师：跟桥面的厚度有关。哦，这是你的观点。还跟什么有关？

生：还跟形状有关。

师：实际上这个厚度------我们一会儿再发现。这是第三组，我们来看看，它的拱桥承重了45（个硬币）。与其他小组差距非常大，差距最大的是哪个小组？同学们一起来看看。

生：第二组。

师：承重多少？

生：二个。

师：是什么原因，使同一形状的桥梁承重不一样呢？我们请这两组把他们的桥梁拿上来看看。好的。第二组是这样做的。直接把这张纸做成拱形。看看这个同学，他是这样做的。同学们看看，他们两组有什么不同？好，你说。

生：第二组的纸没有折叠起来，比较薄。第三组他们的纸折了四下。

师：折了四下。果然承重发生了巨大的变化。那么，在开头这栏里，看来这种拱形桥和它的桥面厚度有关系的。看一看，在这个表格里，同学们再仔细观察，你看到了什么？你还有什么发现？

生：我们这一组平板形的桥比其它形状的承重多。

师：哦？什么原因？

生：是因为我们组的（桥面）折叠了。

师：也是反映了（桥面）厚度。好的，还能发现什么？条形桥的承重一样吗？拱形桥的承重一样吗？

生：不一样。

师：是什么原因呢？同学们，刚才我们是在研究同一形状的拱形桥的时候，发现它们的承重是不同的，我们是找出了两个对比最强的小组，差距最大，然后把他们的桥梁拿起来比较，一下子发现了问题。那么，我们在找这两座桥梁承重不同时，可以采取这种方法，找一找，比一比，哪两组差距最大？

生：第三小组和第四小组。

师：好的。这种呢？

生：第一小组和第三小组。

师：那么，请你们各自派代表到这两小组亲自看一看，到底是什么原因造成这几个小组同一种形状桥承重却不同。

（一会儿后）

师：好的。刚才我们通过比较，知道承重是和形状有关系的。我们还找到了拱形桥和平板桥的厚度有可能和它的承重有关。刚才你们又观察了和发现了什么问题？槽形桥可能是和什么有关的？

生：可能是和它们折的多少有关。

师：你是指栏杆的什么？ 

生：栏杆的高矮。

师：栏杆的高矮？这是一个很有价值的问题。那么，你认为：栏杆越高，承重越大，还是栏杆越矮，承重越大？

生：应该是越高吧！

师：你还发现了什么问题？

生：波浪形（瓦楞形）桥面长的比短的承重力大。

师：桥面的长短，是吗？

生：我认为桥面长的比短的承重力大。

师：那么，你觉得如果你要研究这个问题的话，你只是改变桥面的长短，那这个波浪的宽度怎么样？

生：要一样的。

师：好，请坐。还可能与什么有关？

生：我觉得可能与波浪的宽窄有关。如果窄的话，承重力大。

师：嗯！是个有价值的问题。你观察得真仔细，很可能与波浪的宽窄有关。还发现什么？

生：我想，还要注意折平均（了）。

师：你说。

生：折的波浪折的多少。

师：也就是波浪的宽窄。那好，请你们迅速确定你们小组想研究的问题。

生：我们想研究的是（桥面）波浪的宽窄（与它的承重有什么关系）。

生：我们这一组（研究）的也是波浪的宽窄。

生：我们的也是波浪的宽窄。

师：哦！都是啊！

生：我们组研究的也是波浪的宽窄。

生：我们组研究的是波浪的长短。

生：我们组和其他四组一样，也是波浪的宽窄。

师：看来，大家的意见都比较统一，可能是同学们已经从这里得出结果了，是这样的吧？好，你们觉得要多长时间？

生：二分钟。

师：那么好，开始。

（学生实验）

师：同学们非常好，在做的时候及时记录下实验的过程，这是非常非常必要的。坐好。我们在听其他小组汇报的时候，请大家一定要注意。因为我们有五个小组研究的都是同一个问题，那么，在别的小组汇报时，你和他相同的观点就不用再汇报了，只要补充和他不同的观点就可以了，好吗？

生：好。

师：哪个同学先来？好，你来，到前面来。把你的记录展示一下。哦，不大清楚，请你解释一下。

生：我们的预测是对的。折的越多、越细┄┄
师紧接着：就是越窄，然后怎样？

生：承重能力越大。

师：承重了多少？

生：53个（硬币）。后面的是粗的，承重力只有36个。所以我们的结论是：波浪越细，承重力就越大。

师：好的，你们有没有和他相同意见的？有没有不同意见的？

生：我们还觉得，就是：波浪窄的承重42个，波浪宽的承重36个。我们就是觉得三角（指瓦楞形成的）它本来就是一种承重力很大的形状，然后，折的越多，三角（越多），它可以（把力）分布到各个地方。

师：那么你们的结论是？

生：波浪窄的可放42个，波浪宽的只能放36个。

师：也是越窄承重越大，而且还推测出了原因：越窄，分散的力越平均。那你们是不是都是这个观点？

生：是的。

师：那我有个问题，哦，你有什么补充？

生：我们就是觉得重物一定要放平均，如果不平均会往一边倒的。

师：好的，还有呢？你来帮他补充。

生：我们觉得齿轮也要平均。

师：好的，你来补充。

生：我们觉得那个齿轮拉出来的要有点像半圆形。

师：哦!

生：而半圆形能分散力量，承受力很大。

师：哦！那我有个问题想问你，也是问其他同学：这个波浪宽窄，你说，越窄承重越大，越宽，承重越小。 窄到1毫米，你说。

生：我觉得不行。那样太细了，而且我们也折不出来。

师：那到什么程度呢？

生：我觉得到5毫米差不多。

师：那你试了吗？用尺子量了吗？

生：没有。

师：有谁用尺子量了波浪的宽窄？啊！这组量了，你说。

生：我们组一个是折了1厘米，一个是折了2厘米。

师：哪个承重大？

生：1厘米的承重更大。

师：承重多少呢？

生：1厘米的（能承受）40个（硬币）。

师：折2厘米的呢？

生：2厘米的（能承受）17个（硬币）。

师：那你们觉得，这几个组，哪一个组研究得最透彻？你们觉得？

生：我觉得吴业君组。

师：为什么呢？

生：因为，因为------

师：多宽、多窄量出来了，使用了工具。当然，其他组也很好。在我们科学研究中，一定要学会使用工具，而且要一丝不苟。做桥梁是这样，建桥梁是这样，做任何事都是这样。所以说，在我们的日常生活中，前段时间北京的彩虹桥塌了，垃圾工程。但是，我们的赵洲桥，历经一千四百多年的风雨却不倒，这就说明它的做工精致，分毫不差，做任何事情都是这样。那么，如果今天，我给大家提供的材料比较少，如果允许回家后用其他的材料，你还能设计出其它承重能力更好的桥吗？可以吗？

生：可以。

师：那么讨论一下。

生：我想的是波浪桥和拱桥结合在一起。

师：为什么？

生：可能承重力更大一些。

师：哦！还有吗？

生：我们组讨论出来，可以用四根筷子分别平均放在两个木块上，再在四根筷子上系几根绳子，再把四根绳子平均系在一张纸上，把纸放在木块上拉住。

师：你觉得可能更结实。

生：对。

师：那你觉得要多少根绳子？

生：很多。

师：同学们肯定还有很多方法，想不想看看老师的桥？

生：想。

师：我今天给大家准备了一个“桥”，你们来看一看。我用的纸比你们用的纸要大一点，用的是这样的卡纸，一共用了六张，我们看看这样的卡纸承重是多大。

(教师演示)

师：啊！连一瓶水都承受不了。我们用这六张卡纸做的纸桥承重多大呢？同学们估计一下。

生：大概、三四斤。

师：啊！我试试。能行吗？

生：能。

师：那么一张凳子能行吗？

生：能。

师：那么一个人呢？

生：能。

师：那么我请一个女同学上来。啊！千万别掉下来啊，找二个大个保护一下。我跟你说怎么走啊，你先走这只脚，再迈另一只脚。怎么样？行不行？

生：行。

师：你们有没有信心做出比老师更能承重的桥？

生：有。

师：回家去试试，好吗？

生：好。

师：而且，我们今天还带了这么多的问题回去，槽形桥还没研究呢。有信心自己研究吗？

生：有。

师：好，下课。
 

我的一点启发：应该充分相信学生。有时候确实不能小瞧了他们。不要以为他们什么都不知道，要你老师来告诉。其实，你放手让他们去做的话，他们能做得很好，甚至比你老师告诉他的还要好。关键还是要老师给他们创造一种研究的环境，给他们提供一定的材料，只要教师适当指导，他们就能像个科学家一样，像模像样地搞科学研究。

 

                                整理：江苏省常州市蓝天实验学校  张莉仙
                                录音、统稿：江苏省常州市教育局教研室  蔡正秋
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