江苏省教育厅文件:高中生物选修1教学要求
选修1：生物技术实践
一、本模块目标概述 

本模块是实验内容，模块中所说的生物技术，是指广义的生物技术，而不限于现代生物技术。本模块内容包括“微生物的利用”、“酶的应用”、“生物技术在食品加工中的应用”和“生物技术在其他方面的应用”四部分。根据我省普通高中实际教学状况，建议将来倾向学习理工类专业或学习生物科学类专业的学生学习本模块。在学习本模块时，建议从专题2 “酶的应用”、专题3 “生物技术在食品加工中的应用”、专题4“尝试蛋白质的提取和分离”中选做5-7个实验。
通过本模块的学习，使学生在教师的指导下能够自己设计并进行实验。教师应组织学生进行探究性学习，给学生提供充分的实验条件及必要的参考资料等，引导学生自己搜集资料、设计和进行实验，参加和辅导学生的讨论。学习实验原理时，要注意密切联系必修1、2、3模块和选修2、3模块的有关知识，
本模块对实验室的硬件要求较高，各中学要积极加强实验室的硬件设施建设，尽快配齐必需仪器、药品等，并作好实验仪器的清洁与维护工作，以保证实验的开设。在目前现有实验室条件下，要提高实验室的利用率，如：适当调整课时，合理分配实验室的使用时间；作好实验计划、提前布置实验课目和实验的准备工作，缩短实验室的运转周期等。
二、学习要求与教学建议
4.2 酶的应用
(1)学习要求:
	具体内容标准
	学习要求

	研究酶的存在和简单制作方法
	说出果胶在植物组织中的主要作用　

说出鉴别果胶的简易方法　

说出果胶酶的作用　

举例说出用于生产果胶酶的微生物　

	尝试利用酶活力测定的一般原理和方法　
	尝试利用苹果匀浆制成果汁的最佳条件的实验，测定果胶酶的活性　

观察果胶酶对果汁形成的作用　

收集果胶酶在其它方面利用的资料　

	探讨酶在食品制造和洗涤等方面的应用　　
	简述加酶洗衣粉去除衣服污渍的原理　

研究并试验将有油渍、汗渍、血渍的衣物洗净的办法　

探讨不同温度条件下加酶洗衣粉的洗涤效果

收集酶在食品制造方面的资料　

	尝试制备和应用固相酶　
	简述固相酶的概念　

说出酶固定化的方法　

尝试用包埋法制备固定化酵母细胞

探讨固定化酶的应用价值　　


(2)教学建议:
这部分内容的重点是研究酶在生产生活中的实际应用，包括制作果汁、洗涤衣物以及通过细胞的固定化技术应用酶。
关于酶的存在与简单制作方法内容，重点是通过对果胶酶作用的实验来了解酶的功能。可以由学生自主学习完成，通过资料查询、网络课件演示、小组合作研讨等，让学生认识到酶的研究、生产和应用对于人类生活的重要性。实验时让学生自己动手榨取果汁，分组进行实验，然后通过学生的讨论、交流，研讨果胶酶的作用。
酶活力的测定的重点是通过对果胶酶作用最佳pH和最佳温度的探究，了解酶的功能。实验时，让学生设计实验方案和实验流程，并通过研讨和评价，确定和实施实验方案。
关于加酶洗衣粉去除衣服污渍的效果，可以尝试要求学生分成若干实验小组，每个小组制定不同的实验方案，用实验找出在什么条件下使用加酶洗衣粉效果最好，比较哪种洗衣粉能更有效地清除油渍。
在尝试制备和应用固相酶内容中，固相酶的概念对学生来说并不难理解，但固定化酶技术在生产中的应用，学生可能感觉比较抽象，所以教师要通过指导学生尝试用包埋法制备固定化酵母细胞，再用制备的固定化酵母细胞发酵葡萄糖液，检验实验的成功与否，体会固定化酶的应用价值，从而体会和探讨固相酶的作用。
4.3 生物技术在食品加工中的应用
(1)学习要求:
	具体内容标准
	学习要求 

	研究从生物材料中提取某些特定成分
	简述蒸气蒸馏法的原理 
搜集提取植物芳香油的方法 
设计一种简单装置，利用蒸气蒸馏法从芳香植物中提取芳香油 
养成求实、创新和勇于实践的科学精神和科学态度 

	运用发酵食品加工的基本方法
	简述发酵的原理 

阐明酒酵母的代谢特点 

尝试利用简单的装置制作果汁酒和醋 

简述腐乳制作的原理 

尝试制作腐乳，并分析影响腐乳品质的条件 

	测定食品加工中可能产生的有害物质
	说出泡菜制作的原理 

尝试制作泡菜 

简述比色法原理

尝试用比色法测定食品中亚硝酸盐含量的变化 

讨论食品安全的问题 


(2)教学建议
这部分内容在必修模块中出现过的基础知识主要包括原核生物与真核生物的结构、功能、生殖方式的知识，以及细胞的呼吸作用方式、过程、总反应式、条件、原理的知识。另外，还出现了一些新概念新知识，例如芳香植物中的芳香油、发酵的原理、亚硝酸盐的产生与危害等。安排了多种实验操作的方法和原理的学习，例如蒸气蒸馏法的原理和方法，果汁酒、醋、腐乳、泡菜制作的原理和制作，比色法的原理和应用等，这些内容大多是学生在必修模块中没有接触过的，因此学生在理论知识的学习和实际操作过程中都有一定的难度。
在教学中可以让学生先自学有关基础知识，弄清原理，再设计实验。在设计实验过程中，要引导学生通过各种途径收集资料。教师对实验设计方案要进行审核，提出修改意见。教师要帮助学生准备有关实验器具材料，组织讨论，作出评价。
从学生情感性目标达成的角度看，教学中还应重视培养学生求实、创新和勇于实践的科学精神和科学态度；从学生安全和健康的角度看，一方面要在学习的整个过程中强化食品的安全性教育，另一方面要在实验的具体操作过程中加强仪器使用的安全性教育，
为了缩短实际操作时间，制作果酒时，可以从市场上买一些菌株；制作果醋时可以先准备一瓶醋，打开盖暴露于空气中，一段时间后在醋的表面有一层薄膜（实际是醋酸菌），用这层薄膜进行接种。在制作泡菜并检测亚硝酸盐含量的操作中要注意：制备样品处理液时，过滤操作花费时间较长，用离心的方法进行过滤，可以缩短过滤时间，第三次离心后，滤液变得无色透明。 

4.4 生物技术在其他方面的应用
(1)学习要求：
	具体内容标准
	学习内容

	尝试蛋白质的提取和分离 
	简述蛋白质提取和分离的基本原理

知道乳糖脱氢酶并分离其同工酶的特点

尝试蛋白质的提取和电泳分离


(2)教学建议：
这部分内容虽然在中学课程中首次出现，但在科学研究与应用过程中是经常运用的技术，例如，在人类基因组计划的完成过程中，人类已跨入了后基因组和蛋白质组的时代，经常需要从复杂的细胞混合物中提取和分离高纯度的蛋白质。
在教学中可以利用图书报刊或网络获得丰富的参考资料，结合教材提供的资料让学生自学，或让学生查阅资料并进行讨论交流。同时，对于重点和难点知识和实验技能，教师应给予适当的指导，确保学生学习效率和学习质量的提高。
教师在指导学生实验的过程中，要给学生充分的自主发挥的空间。由于实验原理和实验操作都有一定的难度，因此教师要引导学生深刻理解与实验有关的基础知识，明确实验操作中的精细化要求，学会分析实验结果，接受老师和同学给予的客观评价。
在进行用凝胶色谱法分离蛋白质的实验时，有条件的学校应该尽可能创造条件，给学生动手实验操作的机会，让学生充分体会参与科研实验的乐趣。在实验操作的基础上，教师再引导学生分析讨论，加深对所学知识的理解和掌握。关于电泳，如果选用的是鸡血，要注意：分离红细胞时离心速度用2 000 r/min；检测电泳可以使用非变性胶；鸡血红蛋白为四个亚基，变性后与血红素分离；若使用非变性胶，可以用血红素作为指示剂，不用染色即可观察。
