第五章   机械能及其守恒定律

6、探究功与物体速度变化的关系
江苏省溧阳中学     王远琴

一、教学目标

1、知识与技能

（1）知道功与物体速度平方的变化成正比关系。

（2）初步了解做功与物体动能变化的关系。

2、过程与方法

（1）初步了解探究两个不成正比变化关系的物理量的基本程序和方法。

（2）探究力做的功与物体速度变化的关系，经历用实验方法归纳探究的过程。

（3）培养分析实验结果、论证得出规律的能力。

3、情感、态度与价值观

（1）培养严谨的科学态度，培养交流合作和评价探究结果的初步能力。

（2）感受探究过程的开放性和协作性。

二、设计思路

做功与物体速度变化的关系是动能定理的基础，动能定理是本章的重点内容之一。只有学生主动参与探究的全过程，成为学习的主体，才能激发学习的欲望。在探究活动开始时，教师可以给学生创设一些问题情景，引导学生去发现问题，使学生产生探究的动机，通过自主探究，自主意义建构，协作学习，优化意义建构，从而提出并解决问题。本节教学设计的基本过程如下：
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整个过程教师是一个引导者和参与者，引导学生交流讨论和实践，不能忽视创新提高的环节，充分重视在学生的探究过程中情感、态度与价值观的培养，重视学生能力的培养。

三、教学重点、难点

教学重点：探究做功与物体速度变化的关系。

教学难点：对于非线性关系的物理量，应通过转换定量它们之间的关系。

四、教学资源

弹弓一把、小石子一个

学生分组实验器材：长木板（有垫木）、小车、电火花打点计时器、纸带若干、橡皮筋若干

五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	1、 引入新课

引导学生回忆儿时的游戏，教师再通过演示重现“玩弹弓”。

小石子离开弹弓的速度与哪些因素有关？

让学生根据已有的生活经验，尽量多地回答（如橡皮筋的拉长量、条数、小石子的质量）

如何测定小石子离开弹弓时的速度？

教师在肯定学生的设计方案的情况下，提出本节课的课题。
	学生通过回忆，尽量猜想讨论，小组交流后回答。

学生积极思维
	身边的物理现象更能激发学生学习的兴趣。

	2、 提出问题

实验室中已有的器材有：长木板（有垫木）、小车、电火花打点计时器、纸带若干、橡皮筋若干。

如何根据以上器材设计实验探究力做的功与物体速度变化的关系？
让学生相互讨论并逐步形成课本的设计方案。

当长木板水平放置时，思考：

1、什么力使小车的速度增加？

2、如何测定小车的速度？应该选用哪些点距来确定小车的速度？为什么？

复习用纸带测定速度的方法。

3、小车在运动过程中所受的摩擦力对物体速度的影响如何消除？

结果是让长木板倾斜以平衡摩擦力。

4、长木板倾斜到什么程度？试一试。
	学生分组讨论，提出问题。

了解与实验相关的内容，初步形成实验方案。

学生思考讨论问题，并在实验中将长木板倾斜到正好使小车能匀速下滑。
	培养学生多角度思考的发散性思维能力。

教师最后最后集中学生的思维，确定本节课研究的方案。

	3、 设计实验与收集证据

指导学生设计实验数据表格和实验方法，并投影部分学生设计的表格，学生评价各自的优点和缺点，可统一要求，也可几种并存。

设计表格时首先看需要测定的物理量有哪些？能否直接测量？实验至少需要几次才能得出W和v的关系？

在实验期间，教师巡视指导，当学生得出数据后指导学生将实验数据填入表中，各自讨论后组织同学归纳总结，得出结论。

最后教师展示某组学生的实验结果。

（表格中的W表示两根橡皮筋对车做的功）

实验次数

弹力做功

小车匀速时T=0.02s内的位移s（cm）

小车匀速时T=0.02s内的速度v（m/s）

1

W

2

2W
3

3W
4

4W
5

5W
6

6W
当学生进行实验，采集数据完毕，教师投影出几小组学生的实验数据进入分析数据和论证等其他环节。

教师让学生将小组归纳，然后安排四个大组，合并讨论总结实验简单结论。


	  设计实验方法和实验数据表格，完成后举手示意。

  提示实验至少得出6组数据。

  橡皮筋的拉伸长度要适当，否则会造成纸带上点的间距太大或太小。可找一组学生上讲台演示以降低难度。

  学生对数据处理，特别是速度的计算应正确熟练。
	  肯定学生的成功之处，使之有成功的喜悦。

  让学生有探究的机会，自主探究可产生更多的发现。

  教师在学生必要时提供帮助，加强生生互动充分利用了学生的资源。

  给学生展示自我的舞台，提高学生的动手能力和学习兴趣。

通过对数据的分析，锻炼学生综合归纳的能力。

通过与他人的交流合作，培养科学探究的习惯，具有一定的科学素养。

	4、 分析与论证

通过对表一中力做功W和小车获得的速度v的关系讨论，只能得到“力做功越多，小车获得的速度越大”的结论。

若作出功——速度曲线，可更直观反映它们的关系。

教师强调作图的注意事项：坐标轴的选取、比例的选定、画图时用平滑的曲线连接等。
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由于W和v的关系图线不是一条直线，表明橡皮筋对小车做的功与小车获得的速度关系不是正比例关系。由图线中可以看到它们到底是哪一种关系？

猜测可能是
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方法一：可以计算出相对应速度的值，判断与哪一种更接近。

方法二：方便又直观。

可作出
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图线大致判断，但不能准确确定弹力做功W和小车获得的速度v的关系。若对于每一个速度值算出它的二次方，然后W为纵坐标、v2为横坐标作图。如果这样作出的图象是一条直线，说明两者关系确切是
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让学生在原表格上添加一项：

实验次数

弹力做功

小车匀速时T=0.02s内的位移s（cm）

小车获得时的速度v（m/s）

速度的平方v2
1

W

2

2W
3

3W
4

4W
5

5W
6

6W
学生描述力做功与物体速度变化的关系：力对物体做功与物体的速度平方的变化成正比。

下节课我们将学习并推导做功跟物体动能变化的一般关系，即动能定理
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	  学生小组合作、全班交流，得出结论。

  学生在坐标纸上作出功W和速度v的关系图线。

  对问题的深化讨论，对物理量间的关系进行猜测，想出解决办法并实施。

回答结论：力对物体做功与物体的速度平方的变化成正比。
	完成探究的过程，体会探究的乐趣和成功的喜悦。

用图线分析物理量之间的关系是物理学常见的方法。培养学生利用图线分析物理问题的能力。

完成图线后学生有成就感，学生也了解使用实事求是的实验数据是科学研究的态度。

教师提问后，给学生更多的时间，发挥学生的主动性，得出如何精确用图象表示物理量之间关系的方法。有利于培养学生灵活处理问题的能力。

	5、 实验思考

多媒体展示实验思考：

1、实验中的能量发生怎样的转化？

2、为什么不测出作用在物体上的弹力和物体的位移再计算功，而用W、2W、3W……表示功呢？

    3、如何使测出的速度值更真实地反映物体获得的速度？在装置上可进行怎样的改进？
	 通过思考讨论，学生对问题的研究更深入透彻。


	  从能量的角度揭示本实验的实质是弹簧的弹性势能转化成小车的动能，养成实事求是的科学态度。

	六、课堂小结

   将探究力对物体做功与物体速度变化的关系的过程再梳理一遍：发现并提出问题，设计实验和收集证据，分析与论证，得出结论，强调交流与合作在探究过程中的重要作用。

如果物理量之间不是成正比例变化的关系，可继续探究它们其他可能的关系，如反比例、二次或三次等关系。

你能用语言概括力对物体做功与物体速度变化的关系吗？

后面学习的动能定理叙述的就是做功和物体速度的关系。
	让学生总结，互相补充完善。
	  回顾、体会科学探究的过程。

	七、练习与作业

1、实验设计：你还有其他方案来验证力对物体做功与物体的速度平方的变化成正比吗？

2、选做：课本18页   《做一做——利用数据表软件进行数据处理》
	
	  从多角度对所学内容进行方案设计，激发学生强烈的探究欲望，有效地将课内延伸到课外。
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