                   四、摩擦力
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1、 教学目标

1、知识与技能：

（1）知道滑动摩擦力产生的条件，会判断摩擦力的方向。

（2）会用公式F=μFN计算滑动摩擦力的大小，知道动摩擦因素与哪些因素有关。

（3）知道静摩擦力产生的条件，会判断静摩擦力的方向。

（4）知道什么是最大静摩擦力，最大静摩擦力与什么有关。

2、过程与方法：

（1）用实验方法（控制变量法）探究滑动摩擦力的大小与压力大小的关系。

（2）用实验方法探究滑动摩擦力与接触面积、物体运动速度的关系。

（3）用实验方法探究静摩擦力的方向及最大静摩擦力。

3、情感态度与价值观

（1）通过摩擦力的学习，激发学生的求知欲和好奇心。

（2）通过实验探究活动，培养学生主动参与活动的热情和与他人合作的精神。

2、 教学重点与难点及策略

  1、重点：滑动摩擦力大小的计算

2、难点：摩擦力方向的判别。摩擦力的方向与相对运动（或相对运动趋势）方向相反，关键是对“相对运动”、“相对运动趋势”的理解。

3、策略：通过实验、实例分析、二力平衡等加深对摩擦力的理解。

三、设计思路
从滑动摩擦力、静摩擦力的实验引入新课，通过控制变量法：得出滑动摩擦力与正压力成正比，与接触面粗糙程度有关的结论和计算公式F=μFN；得出静摩擦力在0和Fmax之间；得出摩擦力的方向与相对运动方向或相对运动趋势方向相反的结论。

4、 学资源

实验器材：小车（卸去小轮）、木块、弹簧测力计、钩码、硬纸板、螺丝刀。
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五、教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	（一）引入新课   

1、请同学将手按在桌上用力向前推，手在运动过程中有什么感觉？

2、同一组的两同学，把两本书一页一页地交叉对插，然后，各抓住一本书的书脊用力对拉，为什么拉不开？
	学生在教师的引导下做两个实验，并讨论思考，设疑猜想。

分小组讨论后回答问题，得出受摩擦力作用的缘故。
	让学生动手操作，增加感性认识

培养学生主动参与和合作精神

	（二）讲授新课

1、引导学生阅读课本第1、2两小节。

课本图2-4-1和图2-4-2制成投影，让学生观看。

2、滑动摩擦力

（！）滑动摩擦力的定义：

两个互相接触挤压且发生相对运动的物体，在它们的接触面上会产生阻碍相对运动的力， 这个力叫做滑动摩擦力。

（2）滑动摩擦力的大小与哪些因素有关？用实验验证！

方法：控制变量法

①保持接触面不变，小车在桌面上滑动，让小车接近匀速运动。增加车内的砝码（即改变对桌面的压力）看摩擦力的变化。

要求学生列表记下各次F、FN的值

学生回报F/FN=？

②保持接触面不变，小车在硬纸板上滑动，让小车接近匀速运动。

方法同①
为什么两次比值F/FN不同？

③保持压力不变，改变接触面积，如小车平放与侧放，测出拉力

④保持其它因素不变，只改变速度大小并测出拉力

（3）滑动摩擦力的计算公式：

F=μFN
  摩擦力的大小与压力成正比。

  式中μ为动摩擦因素，指导学生正确认识动摩擦因素μ的含义


	学生通过阅读、看投影进而思考：

生活中还有哪些摩擦现象？摩擦力的方向如何？摩擦力的大小与哪些因素有关？

让学生设疑、猜测：

与物体重量有关？

与压力大小有关？

与接触面粗糙程度有关？

学生分组实验：

小车在桌面上滑动，让小车接近匀速运动。利用二力平衡的知识，得出摩擦力等于拉力。

各组改变压力至少三次以上。

并求出比值：F/FN=？

同理至少做三次以上，

并求出比值：F/FN=？

思考得出：滑动摩擦力与压力有关；还与接触面的性质有关。

 滑动摩擦力与接触面大小无关；

滑动摩擦力与运动速度无关。

仔细阅读：几种材料间的动摩擦因素

1 动摩擦因素μ没有
单位。


	培养学生在日常生活中注意观察的良好习惯。

摩擦力的大小与压力、两物体间的粗糙程度有关。注意什么叫控制变理法。

要求学生设计表格

要正确理解公式F=μFN各量的含义

投影：

几种材料间的动摩擦因素



	（4）滑动摩擦力的方向

                    v

  f   

讲清“相对运动”的方法：

发生相对运动的两个物体中，把其中一个当作参照物，看另一个物体相对其运动的方向，既相对运动方向

3静摩擦力

（1）定义：两个相互接触而保持相对静止的物体，当它们之间存在滑动趋势时，在它们的接触面上会产生阻碍物体间发生相对滑动的力，这种力叫做静摩擦力。

指导学生活动
（2）最大静摩擦力：静摩擦力的最大值叫静摩擦力。

（3）静摩擦力的大小：0<F静≤Fmax
（4）静摩擦力的方向：

与相对运动趋势的方向相反。

4、滚动摩擦、有益摩擦与有害摩擦

指导学生阅读课本

（三）小结

1、 滑动摩擦力   与正压力成正比

大小：F=μFN
             与接触面有关

  方向：与相对运动方向相反

2、静摩擦力：

  大小： 0<F静≤Fmax
  方向：与相对运动趋势方向相反
	②动摩擦因素μ只与接触面材料和粗糙程度有关。

①滑动摩擦力的方向总是跟接触面相切

②跟它们相对运动方向相反。
用弹簧测力计水平地拉桌面上的木块或小车，逐渐增大拉力直到开始滑动，观察测力计示数的变化。

根据物体平衡条件得出：

①静摩擦力有一个最大值

②静摩擦力在零到最大值之间，相对滑动趋势越大，静摩擦力越大。

阅读课本最后一节内容

用螺丝刀把原卸去的小轮装上，比较滚动摩擦

和滑动摩擦。
	特别强调“相对运动”的概念

注重引导：用一个较小的力推放在水平地面上的箱子，没有推动，是什么原因？

摩擦力的方向与相对运动趋势相反，也可以用二力平衡的知识来判断。

要求学生知道滚动摩擦要比滑动摩擦小得多；知道人类生活离不开摩擦；知道

增大有益摩擦与减少有害摩擦

	3、关于动摩擦因素μ的理解：

①与接触面的材料有关

②与接触面的的粗糙程度有关。

（四）练习与评价

对学生练习进行评价指导

（五）布置作业

《新课程》


	用所学知识解决问题
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