必修课堂教学设计案例写作体例

第四节：抛体运动的规律

溧阳市光华中学       刘东新

一． 教学目标
1．知识与技能：

（1）会利用数学方法解决物理问题

（2）知道抛体运动只受重力作用

（3）理解抛体运动可以看作水平方向的匀速直线运动和竖直方向的匀变速运动的合运动，并且这两个运动互不影响。

2．过程与方法

（1） 初步体会力学学习的一般程序和方法，培养自主学习的能力

（2）锻炼学生在物理研究过程中充分利用数学工具的习惯

3．情感、态度与价值观

（1） 体会物理规律的和谐美

（2） 复杂的问题可以简化为一系列简单的问题来处理，体验探索物理规律的艰辛与喜悦

二．设计思路

前面一节所学平抛运动是抛体运动的特例，本节的学习可以看作是由特殊到一般的过程；同时本节也是对前面所学的运动的合成和分解的应用。有了前面一节对平抛运动的了解，再来学习抛体运动是水到渠成的事。本节内容的学习由于通过实验进行研究的可操作性较差，所以我借助仿真物理实验室来展示抛体运动，然后让学生通过改变抛体运动的参数，自己参与研究的过程，自己去找方法，发现问题，想办法解决问题。本课教学设计过程为：
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整个教学过程以学生自主探索为主体，教师作为一个技术顾问指导，总结。

三．教学重点、难点

1． 水平运动与竖直运动的独立性的理解

2． 与数学方法的结合，数轴坐标与位移的关系的理解

3． 抛体运动的动力学特征

四．教学资源

笔记本电脑，学生机房（安装《仿真物理实验室》网络版）如无条件，则利用教室投影仪，但这样学生就只能提供思路教师操作，学生的参与性较差。

五．教学设计

	教师活动
	学生活动
	点评

	一． 新课引入

上节课我们学习了平抛物体的运动，对平抛物体的运动有了更为本
	学生回答：学之前以为：如果平抛的初速度大一些，落地会更晚一些；学了以后知道落地时间与
	复习上节课知识，为本节课的研究做铺垫。

	教师活动
	学生活动
	点评

	质性的认识，同学们对比一下学习前和学习后你对平抛运动的认识有了什么样的变化？

二．讲授新课

抛体的位置：

在仿真物理实验室中，给小球一个初速度，观察运动的轨迹。以抛出点为原点，建立直角坐标系。
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引导学生从动力学角度来考虑抛体的运动。

与初中所学的抛物线方程联系起来，思考能不能找到关系？

初中所学的抛物线方程中只有X,Y两个变量，我们这里有三个变量，有没有办法通过变形得到？

初中数学中对于抛物线的命名源于此

让学生改变初速度的方向，去观察斜抛运动，研究斜抛运动。

尝试导出下图斜抛物体的轨迹的关系式，讨论这个关系式中物理量之间的关系。
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此处各学校可依据本校具体情况看看是否可以对这个关系式进一步进行讨论，以加深对斜抛关系式意义的理解。

1．对称轴：
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2．Y的最大值：
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抛体的速度：

利用仿真物理实验室提供的显示即时速度工具，观察平抛运动速度与时间的关系，总结规律。

让学生试着写出速度与时间的关系式。

如何求合速度的大小和方向？

例1：一个物体以10m/s的速度从10m的高度水平抛出，落地时速度的大小多少?方向与地面的夹角多大？

（提示：先画出情景图，抛物的大致轨迹，标出要求的量）
	初速无关等。

学生在仿真物理实验室一起做，一起建立坐标系。

学生从水平方向考虑：不受力，所以应该是匀速直线运动，列出方程：x=vt；

竖直方向只受重力，所以：

y=
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两个式子联立，消去t，可以得到X,Y的关系式：
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学生通过仿真物理实验室，改变小球的初速度，总结斜抛的规律
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斜抛运动也可以沿水平方向分解为匀速直线运动和沿竖直方向分解为竖直上抛或者竖直下

抛运动。  
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学生讨论总结：
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得出位移关系式：
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与数学图像结合，理解各数学量中对应的物理意义。

通过仿真物理实验室操作。

水平分速度保持不变

竖直分速度逐渐增加
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学生：画图

      计算


	数学方法解决物理问题的过程

解决了学生从未思考过的问题，让学生有一种欣喜的感觉，同时体会到理科之间的联系性

学习物理的过程也是掌握一定的信息技术操作能力的过程

领略数学工具的重要性和强大性

简单编程能力的锻炼



	教师活动
	学生活动
	点评

	电视中我们经常看到摩托车飞跃壕沟，香港艺人柯受良曾经架车飞跃黄河，那这个飞跃并不是仅仅靠勇气和车子性能好就行的，其中必须遵循一定的物理原理。

例2：在一次摩托车跨越壕沟的表演中，摩托车从壕沟的一侧以速度   v＝40m/s沿水平方向飞向另一侧，壕沟两侧的高度差为2m，宽度为20m，摩托车前后轴距1.6m，不计空气阻力。

（1） 摩托车是否能够越过壕沟？

（2） 如果能越过，那落地时速度的大小方向各是如何？

三．新课总结

本节课的学习，我们对抛体运动有了较为深入的认识；同时我们也看到：对于一个比较复杂的问题，我们可以化简为几个较为简单的问题来处理，这种解决问题的方法同样是本节课的重点。抛体运动随处可见，如果我们做生活的有心人，一定可以体会到物理奥妙的无穷乐趣。抛体运动的规律有时还能够帮助我们解决问题，这不，细心的警察就能够借助物理原理来判断发生事故的车有没有超速，让我们都帮这位警察检验一下该车有没有超速？

四．布置作业

1． 推导位移关系式和速度关系式，以及抛体运动物体落地时与水平方向的夹角。

2． 思考生活中有哪些抛体运动

3． 课本44页：2  3两题


	学生列式计算

学生回忆：如果求位移，分解到水平方向和竖直方向分别求出两个方向的位移再合成；如果求速度，同样也是分解到水平方向和竖直方向先求出两个方向的速度再合成。

看书上题目

思考方法

	与旧教材相比，更注重实际性，真实性

书本例题的实用性和趣味性明显增强。

抛体运动是个较为复杂的运动，对于两个方向的分运动互相独立互不影响比较难理解，而其中牵涉到的速度分解，位移分解的计算也有一定的难度。

新教材从激发学生学习兴趣出发，考虑了学科间的结合，课后习题又以生活事例，生活现象为主，让学生充分体会到学以致用的效果，极大的激发学生的潜力。兴趣是最好的老师，只要将学生的兴趣调动起来了，任何困难的知识都将不再困难。


展示抛体运动的轨迹，引入研究的主题





确定用数学方法解决本节内容





学生自己回忆初中的数学知识，找出抛体运动的位移，速度方程





通过实际事例，加深对抛体运动的认识
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