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　一、学习任务分析
　　1．教材的地位和作用
牛顿第二定律是在实验基础上建立起来的重要规律，它是动力学的核心规律，也是学习其它动力学规律的基础。本课以必修1教材为依据。通过定律的探求过程，渗透物理学研究方法，是整个物理教学的重要内容和任务。这是人类认识世界的常用方法。所以本节课不只是让学生知道牛顿第二定律的表达式，更应理解牛顿第二定律。
　　2．学习的主要任务
   本节的学习任务是要求学生对牛顿第二定律有一定的理解和掌握。所以不仅要使学生了解牛顿第二定律的内容，更重要的是让学生认识到牛顿第二定律在现实生活中应用的重要性，以及如何利用该定律来解决实际问题，更不能忽略要在教学过程中时刻注意对学生学习能力的培养。
3．教学重点和难点
教学重点：牛顿第二定律理解及应用
教学难点：深入理解牛顿第二定律
　二、学习者情况分析
   学生在上一节课已经通过实验：探究加速度与力、质量的关系，知道了加速度与力、质量的关系，，这些都为本节学习准备了知识基础；牛顿第二定理通过加速度把物体的运动和受力紧密的联系在一起，使前三章构成一个整体，是解决力学问题的重要工具。应使学生明确对于牛顿第二定律应深入理解、全面掌握，即理解个物理量和公式的内涵和外延。因此在课堂上要通过多种方法创设情景，为学生学习创设情景。
三、教学目标分析
（一）知识与技能

1、掌握牛顿第二定律的文字内容和数学公式；

2、理解公式中各物理量的意义及相互关系。

3、知道在国际单位制中力的单位“牛顿”是怎样定义的。

4、会用牛顿第二定律的公式进行有关的计算。

（二）过程与方法

1、以实验为基础，归纳得到物体的加速度跟它的质量及所受外力的关系，进而总结出牛顿第二定律。

2、培养学生的概括能力和分析推理能力。

（三）情感、态度与价值观

1、渗透物理学研究方法的教育。

2、认识到由实验归纳总结物理规律是物理学研究的重要方法。

四、教学方法

1、复习回顾，创设情景，归纳总结；

2、通过实例的分析、强化训练，使学生理解牛顿第二定律的意义。

五、教学过程设计

（一）创设情景、引入新课

教师活动：提出问题让学生复习回顾实验：

l、物体的加速度与其所受的作用力之间存在什么关系？

2、物体的加速度与其质量之间存在什么关系？

学生活动：学生回顾思考讨论。

教师活动：（进一步提出问题，完成牛顿第二定律探究任务的引入）物体的加速度与其所受的作用力、质量之间存在怎样的关系呢？

学生活动：学生思考讨论，并在教师的引导下，初步讨论其规律．

点评；通过多媒体演示及学生的讨论，复习回顾上节内容，激发学生的学习兴趣。培养学生发现问题、探究问题的能力。
（二）进行新课
（一）、牛顿第二定律
教师活动：学生分析讨论后，教师进一步提出问题：
l、牛顿第二定律的内容应该怎样表述？

2、它的比例式如何表示？

学生活动：学生讨论分析相关问题，记忆相关的知识

1、物体的加速度跟作用力成正比，跟物体的质量成反比，加速度的方向跟作用力的方向相同．
2、a ∝ F/m    F ∝ ma    写成 F = kma  k：比例系数
（二）、力的单位

教师活动：提题：比例式各物理量的单位是什么？其中，力的单位“牛顿”是如何定义的？
学生活动：学生讨论分析相关问题、回答
教师活动：归纳总结

a：如果每个物理量都采用国际单位，k＝1；

b：力的单位（牛顿）的定义：使质量为1千克的物体产生1m/s2的加速度的力叫做1牛顿。          1N = 1kg、m/s2
c:牛顿第二定律看简化成：  F = ma 

(三)、对牛顿第一定律及表达式F = ma进一步理解

教师活动：创设情景，提出问题

问题1：一质量为m的物体在光滑的斜面上由A点静止释放，运动到B点后进入水平阶段，最后冲上CD斜面。则在各个阶段物体受到那些力？加速度由什么力来决定？沿什么方向？
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学生活动：讨论分析相关问题

教师活动：归纳总结得出结论
结论：牛顿第二定是关于质点总结出来的，表达式中的F是表示合力。加速度的方向就是合力的方向。F、m、a对同一物体而言。
总结：物体的加速度跟所受的外力的合力成正比，跟物体的质量成反比，加速度的方向跟合外力的方向相同。
教师活动：提出思考，让学生思考回答问题
1、从牛顿第二定律知道，无论怎样小的力都可以使物体产生加速度．可是我们用力提一个很重的物体时却提不动它，这跟牛顿第二定律有无矛盾？为什么？
2、水平抛出的铅球，加速度的方向如何？


                V

3、如图，用一细线悬挂一小球处于静止状态，剪断小球的瞬间，小球的加速度为多少？


[image: image2]
学生活动：学生讨论分析后教师总结：力是使物体产生加速度的原因，力与物体的加速度具有矢量性、瞬时性和独立性

点评：牛顿第二定律是由物体在恒力作用下做匀加速直线运动的情形下导出的，但由力的独立作用原理可推广到几个力作用的情况，以及应用于变力作用的某一瞬时。

  (四)、牛顿第二定律的简单应用

教师活动：出示例题引导学生一起分析、解决：

如何问题1中质量为10kg,斜面倾角为300，则物体的加速度大小为多少？

学生活动：学生在实物投影仪上讲解自己的解答．并相互讨论；教师总结用牛顿第二定律求加速度的常用方法。

总结：应用牛顿第二定律解题的一般思路：

（1） 明确研究对象。

（2） 分析研究对象的受力情况，画出受力情况示意图。

（3） 分析物体的运动情况。

（4） 根据牛顿第二定律列方程，有必要还要列出运动学方程。

（5） 解方程，或者对有关问题作出讨论。
点评：通过分析实例，培养学生进行数据分析，加深对规律的理解能力，加强物理与学生生活实践的联系。
（三）课堂总结、点评

教师活动：教师引导学生总结所研究的内容。

        牛顿第二定律概括了运动和力的关系。物体所受合外力恒定，其加速度恒定；合外力为零，加速度为零。即合外力决定了加速度，而加速度影响着物体的运动情况。因此，牛顿第二定律把前几章力和物体的运动构成一个整体，其中的纽带就是加速度。

学生活动：学生自己总结后作答，其他同学补充。

点评：培养学生的概括和总结能力。

（四）实例探究

一、对牛顿第二定律的理解

1、下列对牛顿第二定律的表达式F＝ma及其变形公式的理解，正确的是：

A、由F＝ma可知，物体所受的合外力与物体的质量成正比，与物体的加速度成反比；

B、由m＝F／a可知，物体的质量与其所受的合外力成正比，与其运动的加速度成反比；

C．由a＝F／m可知，物体的加速度与其所受的合外力成正比，与其质量成反比；

D、由m＝F／a可知，物体的质量可以通过测量它的加速度和它所受到的合外力而求得。

2、在牛顿第二定律公式F＝kma中，有关比例常数k的说法正确的是：

A、在任何情况下都等于1

B、k值是由质量、加速度和力的大小决定的

C、k值是由质量、加速度和力的单位决定的

D、在国际单位制中，k的数值一定等于1

二、力和运动的关系
3、关于运动和力，正确的说法是

A、物体速度为零时，合外力一定为零

B、物体作曲线运动，合外力一定是变力

C、物体作直线运动，合外力一定是恒力

D、物体作匀速运动，合外力一定为零

4、设雨滴从很高处竖直下落，所受空气阻力f和其速度v成正比．则雨滴的运动情况

A、先加速后减速，最后静止

B、先加速后匀速

C、先加速后减速直至匀速

D、加速度逐渐减小到零

三、对牛顿第二定律的应用
5、地面上放一木箱，质量为40kg，用100N的力与水平方向成37°角推木箱，如图所示，恰好使木箱匀速前进。若用此力与水平方向成37°角向斜上方拉木箱，木箱的加速度多大？（取g=10m/s2，sin37°=0.6，cos37°=0.8）
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（五）、课余作业

1、课后完成课本77页“问题与练习”中的习题。

2、根据牛顿第二定律，设计一种能显示加速度大小的装置。

3、如何用动力学方法测物体的质量。

六、教学流程图：
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七、教后反思：
本节课通过创设情景，让学生在具体情景中分析归纳，对牛顿第二定律进行理解，加以巩固练习、实例探究使学生对于牛顿第二定律有了深入理解、全面掌握，即理解个物理量和公式的内涵和外延。在学法上突出学生自主发现问题，开展合作探究，进行理论探究，引导分析总结等以学生为主体的特点。尤其关注课堂教学过程中学生个体差异产生新的教学资源并较好地进行利用，运用评价手段不断引导学生学习，较好地将新课程理念结合于教学实际中。
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