《探究酒精对水蚤心率的影响》实验的改进
常州市清潭中学   陈茹吉

一、原实验方案
    原实验方案是根据人教版《生物学》八年级下册第95页探究活动提示设计的。

   【实验目的】通过实验探究不同浓度酒精溶液对水蚤心率的影响
【提出问题】不同浓度酒精溶液对水蚤心率有什么影响？
【作出假设】酒精溶液浓度越高水蚤心率越慢
作出假设的依据：通过资料查找，发现低浓度的酒精（据测定在0.25%以下）对水蚤心率有促进作用，高浓度酒精有抑制水蚤心率的作用，而且浓度越高，对水蚤心率的影响越大，甚至导致死亡。这是因为低浓度酒精能促进水蚤新陈代谢，一定程度内体高神经系统的兴奋性，而浓度高的酒精主要对神经系统起麻痹作用。
【实验计划】

实验器材：活水蚤、蒸馏水、体积分数为95%的酒精、胶头滴管、载玻片、盖玻片、显微镜、计时器
由于水蚤个体微小，我们选用显微镜作为观察仪器。
实验步骤：
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3、观察水蚤的心率
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【实验结果】

	10秒钟的心跳次数(次)
	清水
	5%酒精溶液
	10%酒精溶液
	15%酒精溶液

	1
	48
	47
	50
	44

	2
	61
	39
	47
	46

	3
	50
	54
	45
	40

	平均
	53
	46.67
	47.33
	43


    实验结果显示水蚤在清水中心率最快，而在10%酒精溶液中的心率比在5%和15%酒精溶液中的心率快，与假设不一致。
二、原实验方案结果与假设不一致的原因分析
1、酒精溶液的配置
   原实验用蒸馏水和实验室用酒精（工业酒精）配置酒精溶液，而蒸馏水中不含有氧气，实验室用酒精中含有少量有危害的物质如甲醇等，都会对实验对象水蚤产生影响。因此，改用河水和食用酒精配置酒精溶液。
2、水蚤的选取

   原实验直接选用活泼的水蚤，但通过实验发现即使是同一批水蚤的心率快慢也不等。我们随机抽取了十只水蚤，测算了他们每10秒心跳次数，分别是42次，72次、50次、59次、65次、47次、42次、70次、62次、64次，差异很大，一般成熟的个体心率比年幼的个体慢，衰老的水蚤心率更慢。因此，选取水蚤时要选择个体差不多大的进行实验。
3、对照实验的设计
原实验设置对照实验时，对照组和实验组用了不同的水蚤，这样实验结果就会受实验对象不同的影响。
我们对实验结果中10%酒精溶液中水蚤心率为什么比5%酒精溶液中水蚤心率快进行了分析,认为在酒精处理之前,几组水蚤心率就快慢不一,放入10%酒精溶液的水蚤心率比放入5%酒精溶液的水蚤心率要快很多。
因此，改进后的实验进行对照实验时，每组对照实验只用一只水蚤，先后放入河水、5%酒精溶液、10%酒精溶液、15%酒精溶液中，记录心率。用三只水蚤重复以上操作。
4、记数方法
原实验操作是一人看时间，控制开始结束，另一人根据口令数水蚤心跳次数，由于两人操作，从喊口令开始和结束到另一个同学反应过来需要一定时间，会造成误差。因此，我们对记数方法进行了改进，由一人操作，用秒表记录60次心跳所花的时间，60次心跳所花的时间越多，说明水蚤心率越慢；60次心跳所花时间越少，说明水蚤心率越快。
我们还对这两种记数方法产生的误差进行了测算：按原实验方法记录10秒心跳次数，然后按这个心跳次数用改进后的方法记录时间。发现每10秒钟能产生平均1秒30的误差。
10秒                    42次                    8秒57

10秒  按原记数方法记录  40次  按新记数方法记录  8秒50

10秒                    44次                    9秒01
5、盖玻片的应用
   原实验用了盖玻片盖在水蚤上进行观察，这样对水蚤有伤害，因此，改进后的实验不用盖玻片，用吸水纸吸去多余水分，避免水蚤游动，方便观察。
三、改进后的实验方案：

【实验目的】通过实验探究不同浓度酒精溶液对水蚤心率的影响
【提出问题】不同浓度酒精溶液对水蚤心率有什么影响？
【作出假设】酒精溶液浓度越高水蚤心率越慢
【实验计划】
实验器材：活水蚤、河水、56度二锅头（体积分数为56%的酒精）、胶头滴管、吸水纸、载玻片、显微镜、计时器
实验步骤：



3、观察水蚤的心率




在载玻片上滴一些5%的酒精溶液，使水蚤浸没在酒精溶液中，10秒种后用吸水纸吸去多余的水分，在显微镜下记数60次心跳所用的时间并记录

在载玻片上滴一些10%的酒精溶液，使水蚤浸没在酒精溶液中，10秒种后用吸水纸吸去多余的水分，在显微镜下记数60次心跳所用的时间并记录
在载玻片上滴一些15%的酒精溶液，使水蚤浸没在酒精溶液中，10秒种后用吸水纸吸去多余的水分，在显微镜下记数60次心跳所用的时间并记录
【实验结果】
	60次心跳用的时间（秒）
	河水
	5%酒精溶液
	10%酒精溶液
	15%酒精溶液

	1
	11秒27
	13秒51
	14秒67
	15秒76

	2
	11秒30
	12秒44
	14秒74
	16秒07

	3
	11秒92
	12秒80
	14秒56
	15秒82

	平均
	11秒50
	12秒92
	14秒66
	15秒88


注：60次心跳所花的时间越多，说明水蚤心率越慢；60次心跳所花时间越少，说明水蚤心率越快。
【实验结论】
    实验结果显示酒精浓度越高水蚤心率越慢，实验结果与假设一致。
1、用95%的酒精溶液和蒸馏水配置5%、10%、15%的酒精溶液





2、挑取12只水蚤，分成4组，每组3只，第一组放入清水中，第二组放入5%的酒精溶液中，第三组放入10%的酒精溶液中，第四组放入15%的酒精溶液中。每只水蚤都进行下列第3步的操作。








用滴管吸取一只水蚤，滴在载玻片中央








盖上盖玻片








在显微镜下记数10秒种的心跳次数并记录（记数方法：一人看时间，控制开始结束，另一人根据口令数水蚤心跳次数）








在显微镜下记数60次心跳所用的时间并记录








用吸水纸吸去多余的水分








用滴管吸取一只水蚤，滴在载玻片中央








2、挑取几只个体差不多大的水蚤，选3只初始心跳60次在11秒-12秒之间的水蚤，作为重复组，每只水蚤都进行下列第3步的操作并记录60次心跳所花的时间








1、用食用白酒和河水配置5%、10%、15%的酒精溶液
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